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RESUMO: As espécies Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836)
foi detectado, em 2008, no municipio de Bardo de Cocais, MG, em
plantios comerciais de clones de eucalipto, danificando o ponteiro
principal e o lateral. Devido ao seu hdbito noturno, o seu tamanho
reduzido, coloragio acinzentada, e, por se abrigar na drea de serapi-
lheira durante o dia, a sua detecgao é dificultada, sendo a sua presenga
apenas evidenciada através dos ponteiros tombados. Este trabalho
teve como objetivo conhecer a distribuicio desta espécie durante
o primeiro ano de crescimento clones eucalipto, a fim de fornecer
subsidios para a elaboragio de um plano de amostragem. O tra-
balho foi realizado no municipio de Bario de Cocais, MG, a par-
tir de outubro/2008 a mar¢o/2009. Nos dois talhoes de avaliagao
foram estratificados em baixada, encosta e topo. Foram distribuidas
18 porgdes, de 10 x 10 drvores, sendo nove por talhio, e, trés por
estrato. Foi adotado como indicador da presenga de H.naevulus
na planta a presenga ponteiro recém danificado. Para o cdlculo da
distribui¢do espacial foram empregados a Razao Variincia/Média,
o Indice de Morisita, o Parametro / da distribui¢io binomial nega-
tiva, o Coeficiente de Green, a Distribuicio de Poisson e a Lei de
poténcia de Taylor. Ao longo do periodo de avaliagio da presenca
de H. naevulus, os indices calculados apresentaram um padrio agre-
gado de ocorréncia dos danos, indicando que a espécie apresenta
um padrio agregado de distribui¢io, mesmo em baixa incidéncia.

PALAVRAS-CHAVE: insccta; Hylobiinae; Eucalyptus; praga

florestal; indice de agregacio.

ABSTRACT: The species Heilipodus naevulus (Mannerheim,
1836) was detected, in 2008, in the municipal district Bardo
de Cocais, MG, in commercial plantings of eucalypt clones,
damaging the main and the lateral pointer. Due to its night habit,
its reduced size, grayish coloration, and, for sheltering in the litter
area during the day, its detection is hindered, being its presence just
evidenced through tumbled pointers. This work aimed to know
the distribution of this species during the first year of eucalypt
clones growth in order to supply subsidies for claborating of a
sampling plan. The work was carried out in the municipal district
from Barao de Cocais, MG, from October/2008 to March/2009.
The two plots of evaluation were stratified into lowland, slope
and top. Were distributed 18 portions, of 10 x 10 trees, being
nine per plot, and three for stratum. It was adopted as indicator
of H. naevulus presence in the plant the pointer presence
newly damaged. For calculating of the space distribution were
used the Variance/Mean Ratio, Morisita Index, Parameter k
of the negative binomial distribution, the Greens Coefficient,
Poisson’s Distribution and the Law of Taylor’s potency. Along
the evaluation period of the H. naevulus presence, the calculated
indexes introduced an aggregated pattern of damage occurrence.
That Indicates that the species presents a aggregated pattern
distribution, even in low incidence.

KEYWORDS: insecta; Hylobiinae; Eucalyptus; forest pest;

aggregation index.
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INTRODUCAO

Como toda monocultura, as planta¢ées de eucalipto sio
atacadas por vérios grupos de insetos que apresentam poten-
cial para atingir o status de praga e, dentre estes grupos,
destacam-se os insetos da ordem Coleoptera. Dentre as
espécies, Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) ainda
¢ pouco conhecida, existindo apenas relatos de sua pre-
senca no eucalipto (Sitva ez al., 1968). Aspectos de sua
biologia ainda sio pouco conhecidos. Segundo Soria;
DaL CoNTE (2005), os adultos tém hdbitos noturnos e
causam danos as gemas e aos brotos de videira (Vizis vinifera (L.);
durante o dia, permanecem escondidos sob detritos no
solo. De acordo com Siwva et 2l. (1968), os adultos infes-
tam ainda o cajueiro (Anacardium occidentale L.), a espirra-
deira (Neriun oleander L.), o marmeleiro (Pyrus cydonia L),
a nespereira (Eriobotrya japonica Lindl.) e os eucaliptos
(Eucalyptus spp.).

Para estabelecer uma amostragem rdpida e eficiente, é
necessério conhecer o padrio de distribuicio populacional das
pragas na cultura (FERNANDES ¢z al., 2003), porque s6 assim o
plano de amostragem se torna confidvel (GILES ez al., 2000).
A distribuigao espacial do inseto ¢ utilizada na construcgao
de planos de amostragem para a tomada de decisdo sobre
o controle das pragas (Boeve; WEiss, 1998), sendo neces-
sdrio, para isso, que existam dados de contagem de indivi-
duos. Essas amostragens, de acordo com Young; Young
(1998), podem ser utilizadas para inferir sobre a forma de
distribui¢io da populagio amostrada ou sobre as caracterfs-
ticas dessa distribuicio.

Para a descri¢ao das formas de distribuicdo de uma
popula¢io sao utilizados os indices de agregacio e as
distribui¢ées de frequéncias. Os indices de agregagio
ou dispersio, embora nao descrevam matematicamente
a distribui¢ao da populagio estudada (Errior er al.,
1990), fornecem uma ideia aproximada dessa realidade,
enquanto diferentes indices fornecem resultados similares
(Myers, 1978). O conhecimento das distribuicées de
probabilidade que descrevem as disposi¢des espaciais
de insetos-pragas, que sdo obtidas a partir dos dados de
contagens, ¢ importante para estabelecer critérios adequados
de amostragem, andlises estatisticas e decisdo sobre o
controle de pragas agricolas (FERNANDES ez al., 2003).

Com a utilizagio desses modelos de agregagio é possivel
fornecer subsidios para a elaboragio de um plano de amos-
tragem para a espécie e, assim, auxiliar com informagoes para
o aprimoramento das técnicas de controle de populagoes de
insetos-praga. Dessa forma, este trabalho tem como objetivo
estudar a distribuicio espacial dos danos de H. naevulus
em plantio clonal de eucalipto por meio da determinacao
dos indices de agregacio e dos testes de qui-quadrado de
aderéncia para os principais tipos de distribui¢oes teéricas
de frequéncia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de outu-
bro/2008 a margo/2009, em dois talhdes de plantio comercial
de clone de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus sp., denomi-
nados, respectivamente, talhao 21/2008 e talhao 29/2008,
com drea de 31,34 ¢ 48,43 ha. Ambos foram plantados
em maio e junho de 2008, estando localizados no munici-
pio de Bardo de Cocais (MG) (19°47°56” S, 43°27°49” W), e
com ocorréncia natural de surtos populacionais de H. naevulus.
O clima da regido ¢ classificado como Cwa (tropical de
altitude), com chuvas no verio e inverno seco (classifi-
cagao de Kdppen).

Foram demarcadas nove parcelas de avaliagio de 10 x 10
drvores, com total de 900 4rvores avaliadas por talhio. As drvo-
res das parcelas foram identificadas de 1 a 100. Foram feitas
avaliagoes nos meses de outubro e novembro de 2008 e em
mar¢o de 2009, quando se avaliou a presenca de ponteiros
atacados nas 18 parcelas.

Os dados da presenca de ponteiros recém-atacados
foram utilizados para a descri¢io matemdtica da dispersao
espacial da populacio desse inseto na drea de estudo.
Foram considerados como ataques recentes os ponteiros
que ainda apresentavam as folhas tdrgidas, cujo ataque
ocorreu na noite anterior a avaliagao.

Os indices de agregacio utilizados foram a razio variin-
cia/média, indice de Morisita, parAmetro 4, coeficiente de
Green, distribuicio de Poisson e lei de poténcia de Taylor
(TayLOR, 1961; MoRrisita, 1962; Boeve; Weiss, 1998;
YounG; YouNg, 1998; FERNANDES ¢t L., 2003; CosTa et al., 2006;
MARUYAMA et al., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da presenca de ponteiros recém-atacados para calcu-
lar o padrao de atividade daninha de H. naevulus em uma
drea de plantio clonal de eucalipto foi utilizado devido &
facilidade de localizd-los nas drvores e brotacoes, e tam-
bém pelo comportamento noturno da espécie. O inseto
¢ relativamente pequeno e s6 sai para se alimentar apds o
creptsculo, quando provoca dano no ponteiro do euca-
lipto. O ataque foi considerado recente quando o local
atacado ainda se apresentava tirgido, sem sinais de des-
secamento do ponteiro tombado. Os resultados dos indi-
ces de agregacio calculados sio apresentados na Tabela 1
e nas Figuras 2 a 6.

Os resultados obtidos na razio variancia/média (/) durante
o periodo de avaliagio da ocorréncia de ataques no plantio
foram maiores que um, demonstrando que a distribuicio de
plantas atacadas nas parcelas avaliadas apresentou distribuicio
agregada. Os maiores valores observados nos meses de outubro
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e novembro refletem o maior ntimero de observagoes de ata-
que nas dreas avaliadas, uma vez que quanto maior o valor de
I, mais agregada a espécie.

Os valores do indice de Morisita (/) calculados no
periodo de avaliagio foram superiores a um, confirmando
que a espécie apresenta padrio de distribuigao agregada.
Nesse caso, o maior valor do indice, observado no més de
mar¢o, indica que mesmo em baixa populacio a espécie
apresenta padrao agregado. Os valores de X* ¢ /, confirmam
o padrao de agregacio de ataque da espécie em todos os
meses de avaliagio. Como ocorre em /, o maior valor de /;
indica maior agregacio da espécie.

O pardmetro 4 da distribuigao binomial negativa variou
de 0,1467 22,6152, ficando entre 0 ¢ 8, indicando agrega-
¢io da espécie. No més de margo, quando obteve-se o indice
mais baixo (0,1467), a agregacdo foi maior, pois a mdxima
aproximagio entre os individuos acontece quando o valor
tende a zero. Nos demais meses, os indices também fica-
ram baixos, indicando maior agregacio entre os individuos.

Por meio da andlise do coeficiente de dispersao de
Green (Cx), para todos os meses avaliados foram registrados
valores maiores que zero, indicando distribuigao agregada.
Os valores mostram baixa intensidade de agregacao, visto
que quanto mais préximo de zero, menos agregada ¢é a dis-
tribui¢ao. No caso do més de marco, apesar da menor ocor-
réncia de H. naevulus, foi verificado um valor maior de Ckx,
o0 que mostra maior proximidade dos individuos.

Para estudar a distribui¢io da frequéncia de ataques da
praga, os dados foram ajustados 2 distribuicio de Poisson e,
em todas as amostragens dos talhées 21/2008 e 29/2008, os
valores de * foram significativos (p < 0,05), o que revela que
a distribuicio nao ¢ aleatéria. Como as variincias foram supe-
riores as médias, testou-se em seguida o ajuste 2 distribuicao
binomial negativa.

As estimativas dos parimetros da Lei de Poténcia de
Taylor foram obtidas aplicando-se uma linha de tendén-
cia de poténcia para a varidncia e a média dos dados das

amostragens (Fig. 1).

O valor calculado do parimetro & da Lei de Poténcia
de Taylor para a ocorréncia de ataque de H. naevulus foi de
1,3433, ¢ o valor do teste # para estimativa dos parAmetros,
para ajuste do modelo e para a hipétese HO : b = I versus
H1 foram significativos (p < 0,05). O valor do pardmetro &
indicou um padrio de agregacio da espécie durante todos os
periodos de avaliagao (Tabela 2).

Em todos os indices calculados evidenciou-se um
padrio agregado. Esse padrio foi observado em diferentes
espécies de pragas (FERNANDES er al., 2003; CosTA et al.,
2006; MARUYAMA et al., 2006) e, aqui, foi constatado em
todos os meses de avaliagio do trabalho. Isso sugere a pos-
sibilidade de que a espécie de inseto, mesmo em baixa
populacio, apresente um padrio de distribuigio espacial
de ataque do tipo agregado (Figs. 5 ¢ 6).

Quando se analisa o padrio de distribuigao de ataque
da espécie na drea de plantio (Figs. 2 a 6) e a percentagem
de 4rvores atacadas por talhio (Tabela 3), verifica-se que o
talhdao 21/2008 apresentou, nos meses de outubro e novem-
bro, maior porcentagem de 4rvores atacadas em relagao ao

talhdo 29/2008 (Figs. 2 e 3). O padrao de distribuicio de
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Figura 1. Linearizacdo da Lei de Poténcia de Taylor (s?=a + m.b)
para estudo de agregacdo de ataque de Heilipodus naevulus
(Mannerheim, 1836) utilizando-se InS?2 =Ina + b In r/ﬁ Antilog
a = 5,4233. Barado de Cocais (MG), 2009.

Tabela 1. Estimativas do padrdo de distribuicdo espacial de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) através dos indices de
agregacao em plantio de clones de eucalipto. Bardo de Cocais (MG), 2009.

Datas de avaliacao

Indices Outubro‘ Novembro‘" Janeiro?® Fevereiro® Margo®
m 30,5 42,2778 0,1956 0,1411 0,0667
S? 618,2727 725,7418 0,2130 0,1813 0,1245

/ 20,2712 17,1660 12,7815 11,7615 4,0294
I 1,5808 1,3616 1,7980 2,2617 8,3571
Xlel, 222,9836* 291,8226* 217,2857* 199,9452* 68,5*
Valordeplel, (0] (0] 0 (0] 3,90E-08
K 1,5827 2,6152 1,1883 0,7537 0,1467
Cx 0,0528 0,0213 0,0469 0,0742 0,4328

(™: 2008; @: 2009; mmédia amostral; S%:variancia amostral; /: razdo variancia/média; /;: indice de Morisita; X?/ e /: teste de afastamento da aleatoriedade;
valor de p / e I,: nivel de probabilidade do teste qui-quadrado; k: parémetro k: Cx: coeficiente de Green; *: significativo a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Estimativas dos parametros da Lei de Poténcia de Taylor e estatisticas da andlise de regressao para estudo de agregagao
de ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836). Bardao de Cocais (MG), 2009.

Parametros Estimativa Teste t R? Teste F@ Teste £
A 1,6907 18,3**
B 1,3433 39,92** 0,9981 1594** 10,2024**

(: teste t para estimativa dos parametros; @ teste F para ajus te do modelo; : teste t para a hipétese HO:b = 1 vs.H1:b = 1;
**: Significativo (p <0,01).

Tabela 3. Porcentagem de arvores atacadas nos meses de outubro e novembro de 2008, e nos talhdes 21/2008 e 29/2008 nos
respectivos meses. Barao de Cocais (MG).

N (o} 1 Morta Talhdo N° N (o} 1 Morta
21/2008 600 56,50 42,83 0,67

Outubro 1200 67,5 30,50 2,00
29/2008 600 78,50 18,17 3,33
21/2008 900 41,00 58,11 0,89

Novembro 1800 55,94 42,28 1,78
29/2008 900 70,89 26,44 2,67

N: nimero de arvores avaliadas; O: drvores ndo atacadas; 1: arvores atacadas; Morta: arvores eliminadas devido a falha no plantio, quebrada pelo
vento ou devido ao ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836).
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Figura 2. Distribui¢do do ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) em areas de plantio de clones de eucalipto, plantados
sob arranjo espacial de 3 x 3 m, no més de outubro/2008, nos talhdes 21 (7 - 12) e 29 (1 - 6), subdivididos em baixada, encosta
e topo. Bardo de Cocais (MG).
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ataque observado nos talhoes avaliados, mesmo em baixa
incidéncia, ¢ um indicativo de que a espécie deve apresen-
tar um padrio agregado.

Devido 2 inexisténcia de estudos sobre a distribui-
cao espacial de danos causados por besouros desfolhado-
res em plantio comercial de eucalipto no Brasil, nao foi

possivel comparar o padrio registrado com o de outros
coledpteros. A partir do conhecimento do padrio de ata-
que apresentado pela espécie, ¢ possivel definir estratégias
para o manejo integrado da mesma. Porém, falta deter-
minar o que a leva a apresentar padrao de ataque do tipo
agregado. Tal fato pode estar associado ao uso de certos
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com total de 30 m.

Figura 3. Distribuicdo do ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) em areas de plantio de clones de eucalipto, arranjo
sob espacial de 3 x 3 m, no més de novembro /2008, nos talhdes 21 (7 - 12, 16 - 18) e 29 (1 - 6, 13 — 15), subdivididos em
baixada, encosta e topo. Bardo de Cocais (MG).
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e: drvores ndo atacadas; °: arvores atacadas; espago vazio: arvores mortas. Valores dos eixos x e y correspondem as distancias entres as arvores,
com total de 30 m.

Figura 4. Distribuicdo do ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) (metro) em areas de plantio de clones de eucalipto,
sob arranjo espacial de 3 x 3 m, no més de janeiro/2009, nos talhdes 21 (7 - 12,16 -18) e 29 (1 - 6, 13 - 15), subdivididos em
baixada, encosta e topo. Bardo de Cocais (MG).

feroménios. AMBROGI et a/. (2009), revisando o conheci- de oviposi¢iao, que algumas fémeas usam para marcar os
mento sobre feroménios de agregaciao em Curculionidae, hospedeiros. Como salientaram os autores, o uso de fero-
ressaltaram que os produzidos pelas fémeas incluem fero- moénios ¢ uma técnica bastante promissora para o manejo
moénios sexuais de longa distAncia, que atraem princi- integrado de pragas.

palmente machos; curta distincia ou feromdnio de con- Para melhor determinar estratégias para o manejo
tato, que permite reconhecer coespecificos; e feromdnio integrado de H. naevulus, estudos complementares sobre a
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e: drvores ndo atacadas; °: arvores atacadas; espaco vazio: drvores mortas. Valores dos eixos x e y correspondem as distancias entres as arvores,
com total de 30 m.

Figura 5. Distribuicdo do ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) em dareas de plantio de clones de eucalipto,
plantados sob arranjo espacial de 3 x 3 m, no més de fevereiro/2009, nos talhdes 21 (7 - 12, 16 - 18)e 29 (1 -6, 13 - 15),
subdivididos em baixada, encosta e topo. Bardo de Cocais (MG).
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: drvores ndo atacadas; °: arvores atacadas; espago vazio: arvores mortas. Valores dos eixos x e y correspondem as distancias entres as arvores,
com total de 30 m.

Figura 6. Distribuicdo do ataque de Heilipodus naevulus (Mannerheim, 1836) em dreas de plantio de clones de eucalipto, sob
arranjo espacial de 3 x 3 m, no més de margo/2009, nos talhdes 21 (7 - 12, 16 - 18) e 29 (1 — 6, 13 — 15), subdivididos em
baixada, encosta e topo. Bardo de Cocais (MG).

distribuicio espacial dos adultos e de sua mobilidade deve- AGRADECIMENTO
riam ser conduzidos.

Os resultados obtidos pelos indices calculados indicam A Celulose Nipo-Brasileira S/A (CENIBRA), pela oportu-
que existe, mesmo quando se constata uma baixa incidéncia nidade de trabalhar em suas 4dreas de plantio para a coleta
da populacio, distribuicao espacial do tipo agregado para dos dados do trabalho. A Fundagio de Amparo 4 Pesquisa
os estragos causados pelos adultos de Heilipodus nacvulus do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG), pela concessao de
nos talh6es amostrados. bolsa de doutoramento, permitindo a realizagio do trabalho.
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