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RESUMO

Foram analisados soros de 163 equideos (143 equinos e 20 muares) provenientes de 16
municipios do sul do Estado de Sao Paulo, parte no Vale do Ribeira e parte no litoral. Utilizou-
se uma amostra probabilistica estratificada em dois estagios, sendo a unidade amostral de
primeiro estagio constituida pelaunidade de produgao agropecuaria (UPA) ea desegundo estagio
pelo animal dentro da UPA sorteada. Os soros foram coletados no periodo de outubro de 2004 a
junho de 2005. Foram estimadas as prevaléncias de anticorpos contra os virus das encefalites
equinas do tipo leste (EEE), oeste (WEE) e venezuelana (VEE), herpesvirus equino (HVE), arterite
viral dos equinos (AVE), influenza equina 1 e 2 (IE-1 e 2) e estomatite vesicular Indiana 2 - Cocal
(COCV)elndiana3- Alagoas (VSAV).Foramutilizadas as técnicas deinibi¢do da hemoaglutinacao
para a detecgdo de anticorpos contra os virus IE-1 e 2 e de soroneutralizagdo para os demais virus
estudados. Dos animais testados, 26% apresentaram anticorpos contra o HVE, 21% para COCV,
5% para VSAV, 16% para EEE, 2,26% para VEE, 11% para influenza Equi/2 e 2,7% para influenza
Equi/1.N&ose encontraram animaisreagentes para WEE e AVE. A soroprevaléncia obtidasugere
acirculagdo doHVE, dos virus daIE Equi-1(H7N7) e Equi-2 (H3NS8), dos virus EEE e VEE e dos virus
da estomatite vesicular Indiana 2 - Cocal (COCV) e Indiana 3 - Alagoas (VSAV) no rebanho de
equideos do sul do Estado de Sao Paulo.
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ABSTRACT

SEROPREVALENCE OF VIRAL DISEASES IN EQUIDAE FROM THE SOUTH OF SAO PAULO
STATE, BRAZIL. Sera from 163 Equidae (143 equines and 20 mules) from 16 municipalities in the
southern region of Sdo Paulo State, Brazil, were selected in a two-stage stratified probabilistic
sample survey. Serum samples were collected from October 2004 to June 2005. The antibody
prevalence was estimated against eastern (EEE), western (WEE) and Venezuelan (VEE) equine
encephalitis, equine herpesvirus (EHV), equine viral arteritis (EVA), equine influenza 1 and 2 (EI-
1 and 2) and vesicular stomatitis (Indiana 2 Cocal virus - COCV and Indiana 3 - Alagoas virus
(VSAV). Theresults showed positivity of 26 % for EHV, 21% for COCV, 5% for VCAV, 16 % for EEE,
2.26% for VEE, 11% for influenza Equi/2 and 2.7% for influenza Equi/1. No antibodies were
detected against WEE and AVE. These results suggest that the equine population in the south of
S&o Paulo State is exposed to infection risk of HVE, IE Equi-1(H7N7) and Equi-2 (H3N8), EEE, VEE
and Indiana 2 - Cocal (COCV) Indiana 3 - Alagoas (VSAV).

KEY WORDS: Equidae, prevalence, antibodies, virus, Sdo Paulo State.

INTRODUCAO

Orebanho equino do Brasil, em 1991, foi estimado
pelo IBGE em 6.236.607 cabecas, sendo que grande
parte, ouseja, 1.788.190 (28,7 %) eracriada oumantida
naregiao sudeste do pais, contando o Estado de Sao

Paulo com uma cifra equivalente a 609.406 (9,8% do
total) espécimes. Com base em dados censitarios do
projeto LUPA de 1995/ 96 (Po et al., 2000), o Vale do
Ribeira contacom uma populacao de10.552. equideos,
distribuidos na zona rural e urbana. Esta populagao
estadistribuidaem?2.606 propriedades, commédiade
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quatroanimais, confirmandoaexisténcia de pequenas
propriedades de subsisténcia. Desta maneira, qual-
quer agravo de satde dos animais leva aos proprieté-
rios grandes prejuizos, pois dependem destes equinos
para a lida didria, bem como para o transporte.

Dentre as doengas que acometem os equideos, as
viroses assumem papel importante do ponto de vista
sanitarioeecondmico, podendo-sedestacar:asencefalites
causadas por Alphavirus, a influenza, a arterite viral, a
estomatite vesicular e as infeccdes herpéticas.

Os herpesvirus equinos podem causar doenca
respiratéria, neurolégica e reprodutiva, com
abortamento e mortalidade perinatal de potros. Estes
diferentes tipos de enfermidades podemocorrerasso-
ciados ou nao (Reep; ToriBio, 2004). E considerada
como uma das enfermidades que mais causa prejui-
z0s para a criagdo de equinos, principalmente quan-
do ocorrem epidemias de aborto (Reep; Torisio, 2004).
A arterite viral dos equinos, da mesma forma que os
herpesvirus, pode causar doenga respiratéria, morte
em potros e abortamentos (HoLyoax et al., 2008).

A influenza é considerada uma das mais impor-
tantes doencas respiratérias causadas por virus nas
criacdes de equinos por ser altamente contagiosa. Dois
subtipos do virus da influenza A, equino-1(H7N7) e
equino-2 (H3N8), sdo responsaveis pela doenga. Al-
guns estudos mostraram que o virus esta dissemina-
donapopulagdoequina do Brasil (OLIVEIRA etal.,2005;
Mancii et al., 2006).

Sdo poucos osestudos que investigama ocorréncia
dos Alphavirus em equideos no Brasil (LoPEs;SACHETA,
1974; Kortarr etal., 1992;IvErRssoN etal., 1993; SiLvaetal.,
1999; HEINEMANN et al., 2006), apesar de ser conhecido
que alguns virus desta familia sio endémicos em vari-
as regioes (IverssoN; CommsRra, 1984; VASCONCELOS et al.,
1991; HEINEMANN et al., 2006). O virus do tipo leste tem
sido esporadicamente isolado de animais com
sintomatologianervosa (NILssoN;SuGAY, 1962; KoTArr ef
al., 1992). Em Sao Paulo, na regido do Vale do Ribeira,
nadécada de1970 ocorreu uma epidemia de encefalite
porarbovirusemhumanosque deixouumacentenade
mortos e sequelas em muitos moradores da regido
(IverssoN; ColvBra, 1984). Nesta mesma regido, estudos
mostraram a ocorréncia de encefalite causada pelo
complexo VEE em soldados que haviam retornado de
treinamento em 4rea silvestre e inquérito sorolégico
realizado em moradores de reserva ecolégica detectou
a presenca de anticorpos para os virus EEE e VEE
(RomaNO-LiEBER; IvERSsON, 2000).

A estomatite vesicular é uma doenca de grande
importancia econdémica devido as barreiras comerci-
ais, quarentenas e queda na produtividade dos ani-
mais acometidos. E de incidéncia sazonal, ocorre
ap6s as chuvas em regides de clima tropical com a
participacdo de insetos na cadeia epidemioldgica
(TesH et al., 1987; AcHa ; SzyFrEs, 2003).

Tendo em vista a importancia dos equideos para
diferentes atividades da regido, relacionadas a lida
com bovinos, transporte e extrativismo, bem como a
falta de informacdes sobre as doencas que acometem
estesanimais, o objetivo do presente estudofoiavaliar
a prevaléncia de anticorpos para agentes virais que
acometem equinos e muares da regido sul do Estado
de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

Oestudo abrangeu 16 municipios do sul do Estado
deSao Paulo, parteno vale do Ribeira e parte no litoral:
Apiai, Barrado Turvo, Cajati, Cananéia, Capao Bonito,
Eldorado, Iguape, Iporanga, Itariri, Jacupiranga, Juquid,
Miracatu, Pariqueracu, Pedro de Toledo, Registroe Sete
Barras (Tabela 1). Nesses municipios havia equideos
em 2.606 (24,1%) unidades de produgado agropecuaria
(UPA), em um total de 10.522 cabegas. O ndamero de
cabecas por UPA variava de 1 a 130, com média igual
a 4, sendo que a metade das UPAs com equideos
possuia apenas um ou dois animais e 90% delas pos-
suia no maximo 8 animais. Para encontrar os animais
dos quais foram colhidas amostras de sangue, utili-
zou-se uma amostra probabilistica estratificada em
dois estagios. A unidade amostral de primeiro estagio
foia UPA, que geralmente coincide com o conceito de
imével rural (INCRA, 2002; Pwo, 2003). A unidade
amostral de segundo estagio foi o animal dentro da
UPA sorteada. No primeiro estdgio, as UPAs, que
constituiam conglomerados desiguais de animais, fo-
ram estratificadas (Tabela 1), com base em dados
censitarios do projeto LUPA (Pmoetal.,2000), obtendo-
se quatro estratos de tamanho de plantel. No “estrato
0”, inclufram-se as UPAs que ndo tinham equideos,
porque, entre a data do cadastramento das UPAs e a
data da coleta de material poderia acontecer de essas
unidades passaremateranimais. Foiprevistoque,com
os recursos disponiveis, seria possivel levantar até 50
UPAsenomaximo20animaisemcada UPA.Fizeram-
sealgumassimulacdesa fim de dividir os 50 elementos
amostrais do primeiro estagio entre os estratos, obten-
do-se os valores adotados.

No segundo estdgio, amostras de sangue foram
colhidas em animais das UPAs sorteadas, segundo o
seguinte esquema: a) em todos os animais, se fossem
encontrados até 20 equideos na UPA; b) em 20 ani-
mais sorteados, quando encontrados mais de 20
equideos na UPA. A prevaléncia foi estimada segun-
do férmulas usuais da Teoria de Amostragem, apre-
sentadas em KisH (1965). Na apresentacdo dos resul-
tados foram usadas porcentagens de animais
infectados, expressas em porcentagem (prevaléncia).
Nesse esquema, esperava-se encontrar 296 animais
nas UPAs sorteadas.
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Tabela 1 - Numero de UPAs (unidade de producédo agropecuaria) e de equideos na populacao, por estrato, regido sul
do Estado de Sdo Paulo, 1998-2003.

Estrato Equideos na UPA Tamanho da populagao Tamanho da Amostra (UPAs)
UPAs Equinos Asininose Equideos
muares
0 0 8.201 0 0 0 2
1 la5 2147 4044 399 5.043 37
2 6a20 418  3.469 390 3.859 7
3 21 ou mais 41 1463 157 1.620 4
Soma - 10.807  9.576 946 10.522 50

Fonte:Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo, Projeto LUPA, atualizado pela Coordenadoria

de Assisténcia Técnica Integral (CATI), conforme Pino ef al. (2000).

As amostras foram colhidas no periodo de outu-
bro de 2004 a junho de 2005. Para a obtencdo de soro
sanguineo foram colhidas amostras de 10 mL de
sangue, em tubos de vidro tipo Vacutainer BD pela
puncdo da veia jugular externa. As amostras de soro
foram separadas em aliquotas em tubos plasticos e
congeladas a temperatura de -20° Caté omomentoda
realizagdo das provas de sorodiagndstico.

Paraa pesquisa deanticorposneutralizantes con-
traos virus das encefalitesequinas do tipoleste (EEE),
oeste (WEE) e venezuelana (VEE), herpesvirusequino
(HVE), arterite viral dos equinos (AVE) e estomatite
vesicular tipos COCV e VSAV foi utilizada a
soroneutralizacdo (SN). Os soros foram testados em
dilui¢des na base 5 para detecgdo de anticorpos con-
tra EEE, WEE, VEE e na base 2 para HVE-1, AVE e
COCV e VSAV frente a 100-200/25 uL. DICT50 de
suspensdo dos virus leste (cepa Tatui), oeste (TR
25717), complexo venezuelano (SP AN 15600), HVE-
1 (A4/72) e AVE (amostra Bucyrus) e 1.000 DICT50/
25 pL dosvirus COCV e VSAV. Apésaincubacao, por
1 hora a 37°C, foram adicionados 100-150 uLL de uma
suspensdo contendo 250.000/300.000 células/mL.
Para os testes de EEE, WEE, VEE, HVE, e COCV e
VSAV foiutilizadaalinhagem de células VEROe para
oteste de AVE células RK13. Aleitura paraas diferen-
tes técnicas de SN foi realizada ap6s 48-72 horas de
incubacdo, em estufa com 5% de CO2 e a 37° C,
observando-se a neutralizacdo do efeito citopatico.
Ostitulos de anticorpos neutralizantes foram expres-
sosemvaloresdoinverso dadiluicdo queneutralizou
100-200 ou 1.000DICT50/25 uL do virus. Foram con-
siderados reagentes os soros com titulo 3 a 5 para os
virus EEE, WEE e VEE;® a4 paraos virusHVE e AVE;
3 a32 para COCV e VSAV. (SENNE et al., 1985; Kotalr
etal., 1989; Kotarr et al.,1992; OIE, 2006). A deteccao de
anticorpos contra o virus da IE foi realizada pela
técnica deinibicao dahemaglutinacao (HI), realizada
de acordo com o preconizado pela OIE (2006). Os

soros foram testados frente aos antigenos tipo A/ Eq1
(amostra SP/56) e tipo A/Eq2 (amostra SP/1/85)
com 4 unidades hemaglutinantes (UHA) adicionan-
dohemaciade galo0,5%. Asamostras que apresenta-
ramtitulosdeanticorposiguais ousuperioresa20UHI
foram consideradas positivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foramencontrados trésanimaisemumadas UPAs
do estrato 0, mas eles foram desconsiderados nas
totalizacdes, pois as estimativas incluindo esse estra-
tomostraram-se muitoruins, porqueafracdoamostral
eramuito pequena. Noestrato1 foramencontradas18
UPAs que ndo possuiam mais equideos, o que tam-
bém aconteceu em uma UPA do estrato 3. O nimero
maéaximo de animais encontrados por UPA foiigual a
20 (contra 130 encontrados no levantamento
censitario) e o nimero total de animais dos quais se
recolheu amostra de sangue foi igual a 163, nimero
menor do que os 296 que foram previstos na fase de
delineamento da amostra, o que parece indicar ten-
déncia dereducdo desses animais naregiao conside-
rada (Tabela 2).

Estimou-se que nas UPAs dos estratos 1 a 3 hou-
vessem 7.763 animais (estatisticamente, esse nimero
varia entre 4.786 e 10.740), o que representa diminui-
¢do de 26% em relacdo ao que havia por ocasido da
elaboragdo do cadastro. Estimou-se que 87% dos
equideos eram equinos (entre 80% e 95%) e que 53%
eram machos (entre 47% e 59%). A idade média dos
animais foi estimada em 96 meses (8 anos). Dos 163
animais testados, 26 % apresentaram anticorpos con-
tra o HVE, 21 % para estomatite vesicular Indiana 2 -
Cocal (COCV)eb5% paraoIndiana3- Alagoas (VSAV),
16% para EEE, 2,26% para VEE, 11% para influenza
Equi/2 e 2,7% para influenza Equi/1. Nao foram
detectados animais reagentes para WEE e AVE. Ja foi
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demonstrado por véarios autores (VARGAS; WEIBLEIN,
1991; SiLva et al., 1999; CuNHA et al., 2002, HEINEMANN
etal.,2002; Laraetal., 2003b; DitLet al.,2006) queoHVE
estdamplamente distribuidona populagdo equinado
Brasil. Os resultados obtidos no presente trabalho,
que relatam uma porcentagem de 26% de animais
reagentes, corroboram com os achados em outros
estudos realizados no Estado de Sdao Paulo (MopoLo
et al., 1989; Korarr etal., 1989; Cunua etal., 2002; LarA
et al., 2003b) e enfatizam a circulagdo do agente.

No presente estudo aanélise desoros de equideos
da regido sul do Estado de Sdo Paulo nao revelou
nenhum animal reagente para AVE. Alguns inquéri-
tos sorolégicos mostraram que o virus circula em
populacdes de equinos em vérias regides do Brasil
(Laraetal., 2002;Laraet al., 2003a; DieL et al., 2006), em
contraponto com outros que ndo detectaram animais
reagentes (LAra et al., 2006, HEINEMANN et al., 2002). Foi
postulado por Laraetal. (2002) que a transmissao do
virus daarterite pode ser maior emanimais utilizados
para esporte, exposicao e reprodugdo, pois estes ani-
mais sdo submetidos com frequéncia a condig¢oes de
aglomeracdo o que facilitaria a transmissao pela via
respiratoria. Ainda, esta transmissdo pode ocorrer
com maior frequéncia em reprodutores submetidos a
monta natural e inseminacdo artificial, ja& que
garanhdes soropositivos podemeliminarovirusatra-
vésdosémen (HoLyoaket al.,2008). Valesalientar que
os animais envolvidos no presente estudo eram na
grande maioria animais de lida e tracdo, o que pode
explicar os resultados encontrados.

O presente estudo detectou uma prevaléncia de
2,7% paraovirus H7N7e11% parao H3N8. Segundo
Lourerro ef al. (2000), apesar da influenza causada
pelo virus H7N7 néo ser confirmada desde os anos
1980, existem evidéncias soroldgicas de sua persis-
téncia na populagdo equina o que esta de acordo com
osachadosneste trabalho. Este fato foi também obser-
vado nas investigacoes feitas por ManciNt et al. (2006).
Emrelacdoao H3N8, levantamento sorolégicoretros-
pectivo em equinos errantes do Estado do Rio de

Janeiromostrouque35,9% dosanimaiseramreagentes
(OLivEIrA et al., 2005). Estudo realizado no Pantanal
também detectou altas porcentagens de animais
reagentes para os virus H3N8/Miami e H3N8/
Fontainebleau (SiLva et al., 1999). Os resultados obti-
dos sugerem que os virus dainfluenza H7N7 e H3N8
circulam na regido sul do Estado de Sao Paulo.

Os resultados apresentados neste estudo, realiza-
do na mesma regido, detectaram anticorpos contra o
virus EEE (16%) e VEE (2,26 %) nos animais testados, e
corroboram com os achados em humanos (Romano-
LieBer; Iversson, 2000). Utilizando os mesmos animais
amostrados neste estudo, Bissorbietal. (2006) encontra-
ram 21,5% de animais com anticorpos contra o virus
Iguape, um flavivirus isolado em 1979 de animais
sentinelasnacidade delguapelocalizadanaregiaodo
Vale do Ribeira. Estes achados enfatizam a importan-
cia dos equideos como animais sentinelas para
monitoraracirculacdodearbovirus. Outrodadoapon-
tado pelo estudo foi que a prevaléncia de anticorpos
contra o EEE mostrou-se 16 vezes (IC-95% 14,355-
18,406) maior entre muares doque emequinos. Sabe-se
que naregido é comum a utilizagdo de burros e mulas
na coleta de palmito em &dreas de mata o que permite
maior contato destes animais com os mosquitos vetores.

A presenca de anticorpos contra o virus da
estomatite vesicular em equinos, na auséncia de si-
naisclinicos é comum, vistaaendemicidade da doen-
¢a, que reaparece nos animais domésticos pratica-
mente a cada ano. Segundo registros daolg,ocorreram
sete surtos de estomatite vesicular no ano de 2004,
comoenvolvimento de396 animais, sendoidentifica-
do o virus Indiana (OIE, 2007). ALLENDE; GERMANO
(1993), ao analisarem amostras de soro de bovinos,
equinosesuinosdeareasendémicasno Brasil, encon-
traram 98,4 % (300/305) animais comanticorpos para
o virus Indiana 3. DE Sterano et al. (2003) e OxkuDA et
al. (2003) encontraram cerca de 2% de animais com
anticorpos para o tipo Indiana. Essa manutencao da
resposta humoral nos equinos avaliados, na ausén-
cia de casos clinicos, pode ser explicada pela presen-

Tabela 2 - Numero de UPAs (unidade de producéo agropecudria) e de equideos na amostra, por estrato, regido sul do

Estado de Sao Paulo, 1998-2003.

Estrato Equideos na UPA Ne de UPAs na amostra Equinos Asininos e muares Equideos
Total Com
equideos
0 0 2 1 2 1 3
1 lab 37 19 58 7 65
2 6a20 7 7 52 9 61
3 21 ou mais 4 3 31 3 34
Soma - 50 30 143 20 163

Fonte: dados da pesquisa.
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¢a do virus nos tecidos, como foi demonstrado expe-
rimentalmente por LETcHWORTH et al. (1996), ou ainda
devido a presenca de animais silvestres na regido,
uma vez que hd relatos da presenca de anticorpos em
mamiferos selvagens (JIMENEZzet al., 1996). Artrépodes
também poderiam ser outra fonte de manutencao do
virus na natureza, uma vez que o clima da regido
favorece a proliferacdo de insetos e o virus ja foi
isolado de mosquitos dos géneros Phlebotomus, Aedes
e Simuliidae (MEAD et al., 2004).

Os resultados de soroprevaléncia obtidos no pre-
sente estudo sugerem a circulagdo do HVE, dos virus
da IE Equi-1(H7N7?) e Equi-2 (H3N8), dos virus EEE
e VEE e dos virus da estomatite vesicular Indiana 2 -
Cocal (COCV) e Indiana 3 - Alagoas (VSAV) noreba-
nho de equideos do sul do Estado de Sao Paulo. A
presenca destes agentes envolve tanto a satide dos
equideoscomoasatde humanaealerta paraaimpor-
tancia da adogdo de medidas sanitdrias que
minimizem sua disseminacéo.
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