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RESUMO: O trifico de animais selvagens consiste numa ativi-
dade ilegal exercida em diversas partes do mundo, e o Brasil, em
funcao de sua grande extensio territorial e vasta biodiversidade, é
um pais bastante atingido por essa prética. O grupo de animais em
perigo que mais se destaca é o das aves ¢, entre elas, as da ordem
Dsittaciformes. Essas sdo as mais traficadas por serem considera-
das inteligentes e possuidoras de grandes habilidades de comuni-
cacio. Por isso, sio retiradas indiscriminadamente da natureza.
No entanto, as condi¢6es em que essas aves sio capturadas e man-
tidas em cativeiro favorecem o aparecimento de diversas enfermi-
dades, entre elas as causadas pelas enterobactérias. As bactérias que
mais causam mortes e problemas em psitacideos sio as do género
Salmonella e Escherichia coli, responséveis pela salmonelose e pela
colibacilose, respectivamente. Este trabalho apresenta uma revisao
da literatura sobre essas enterobactérias em Psittaciformes, ressal-
tando o potencial zoondtico desses agentes.
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ABSTRACT: The illegal wildlife trade is widespread among
several countries, and Brazil is one of the most frequently
involved due to its great territorial extension and large diversity
of animal species. Birds are the main target, and among them
the Psittaciformes order, which are removed indiscriminately
from nature, is one of the most frequently traded due to their
intelligence and great communicating skills. However, the
conditions in which these birds are captured and maintained
in captivity favor several diseases, among them the ones
caused by some Enterobacteriaceae. In this family, the most
frequently associated bacteria to illnesses and deaths in
psittacine are Salmonella and Escherichia coli, which cause
salmonellosis and colibacillosis, respectively. Therefore, this
study presents a review of the literature concerning these
enterobacteria in Psittaciformes, emphasizing the zoonotic
potential of these bacteria.
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INTRODUCAO

A familia Psittacidae é composta por papagaios, araras e periqui-
tos (Ravazzi; Conzo, 2008). Os psitacideos sio aves de beleza
exuberante, inteligentes e com grande habilidade de comu-
nicagio (MIYAKI ¢t al., 1997), e isso tem despertado grande
interesse dos homens na manutencio dessas aves como animais
de estimagao, aumentando o ndmero de criadores comerciais
cadastrados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovéveis IBAMA) para a comercializa-
a0 de aves legalizadas, sauddveis e domesticadas.

Apesar da possibilidade da criagdo dos psitacideos de forma
legalizada, o alto prego dessas aves nos criadores comerciais faz com
que haja procura por meio do mercado ilegal (Lara, 2006). Isso
representa ameaga a vida silvestre, pois € estimado que cerca de 90%
dos animais traficados morrem antes de chegar ao destino final,
por conta das inadequadas condi¢des de captura, manutencio e
transporte (RIBEIRO; Sitva, 2007). Vitimas das ag6es antrépicas, os
animais selvagens sao comumente levados para centros de triagem
de animais selvagens (CETAS) e zoolégicos (SAIDENBERG ¢t 4L,
2012a), no entanto, tais centros sio superlotados em funcio da
insuficiéncia de recursos e infraestrutura para atender 4 demanda
de animais. Com isso, alta taxa de mortalidade é observada, resul-
tado de inapropriadas condi¢6es de vida (VANSTREELS ez al., 2010).

Embora exista controle no manejo sanitdrio, o ambiente de
cativeiro, podendo ser zoolégicos, criadores comerciais ou centros
de triagem do IBAMA, continua sendo um local favordvel para
a disseminacio de micro-organismos com potencial zoonético
(SEDGWICK et al., 1975; MONTALL; Mi1Gakl, 1980; SIEMERING,
1986; FOWLER, 1993; VANSTREELS et 4l., 2010). A dissemina-
¢do de micro-organismos nas criagoes de Psittaciformes pode
afetar negativamente nio somente a saide de outras aves, como
também a de seres humanos. Vdrias doencas sao transmitidas
por aves de cativeiro ou de estima¢io para o homem por inter-
médio do contato direto ou indireto das aves doentes ou por-
tadoras, sendo as bactérias os agentes causadores mais comuns
dessas zoonoses (AKHTER ez al., 2010). Tendo em vista que as
enterobactérias sdo um grupo de micro-organismos comumente
encontrados na microbiota entérica de animais e do homem,
algumas estirpes apresentam potencial zoondtico (KRUSE ez al.,
2004). Portanto, foram abordados nesta revisio o isolamento
e a relevincia de Salmonella e Escherichia coli diarreiogénicas
e extraintestinais procedentes de Psittaciformes, assim como

se quis destacar o potencial zoondtico de ambas as bactérias.

DESENVOLVIMENTO

Enterobactérias

Espécies de bactérias pertencentes a familia Enterobacteriaceae
sdo consideradas parte da microbiota autéctone intestinal de

muitos mamiferos, incluidos os seres humanos e algumas
espécies de aves. As bactérias dessa familia tém a capacidade
de se propagar no ambiente desde que tenham condigoes ade-
quadas. Além disso, sio também apontadas como importan-
tes patdgenos avidrios (GERLACH, 1994), ao causar infecgoes
intestinais e extraintestinais (RITCHIE et /., 1994).

Muitos psitacideos provenientes do tréfico de animais
selvagens, quando sio recolhidos por érgios de fiscalizagao
competente, encontram-se em péssimas condi¢bes; muitos ja
mortos, dopados e/ou maltratados (SANTIAGO e 4l., 2010).
Dessa forma, psitacideos capturados e mantidos de maneira
inadequada apresentam diminuicio da capacidade imuno-
légica e, com isso, ficam suscetiveis & infecgdo por diversos
agentes patogénicos (HALL; Sarto, 2008).

E muito comum os psitacideos terem enterites bacteria-
nas, pois o estresse nessas aves faz com que ocorra o desequi-
librio da homeostasia do microambiente gastrointestinal, com
alteracio da resposta imune e imunodepressio. No entanto, o
conhecimento da microbiota intestinal de psitacideos ainda é
escasso (ALLEGRETTI, 2009).

As alteragdes da microbiota e a frequéncia de problemas
gastrointestinais dessas aves aumentam a preocupa¢io com
a satide intestinal. Os micro-organismos dessa familia que
estdo presentes na maioria dos relatos cientificos envolvendo
as aves s4o as bactérias do género Salmonella e Escherichia coli,
entretanto, em menor ndmero também ¢é possivel encontrar
informagées cientificas a respeito de outros micro-organis-
mos, tais como Shigella spp., Edwardsilella tarda, Proteus spp.,
Hafnia alvei, Serratia spp., Enterobacter cloacae, Citrobacter
Sfreundii e Klebsiella pneumoniae (Hipasi ez al., 2013; LoPEs
et al., 2015).

Salmonella

As bactérias do género Salmonella destacam-se por ser uma
zoonose de importincia para a satide pablica (Korsax ez /.,
2004). O género Salmonella possui duas espécies: Salmonella
bongori, isoladas comumente de animais de sangue frio;
e Salmonella enterica, que contém mais de 2.579 soroti-
pos. Dentre estes, 1.531 pertencem 2 subespécie enterica
(GrimMoNT; WEILL, 2007), nos quais estao incluidos os soro-
tipos S. Pullorum e S. Gallinarum, causadores da pulorose
e do tifo avidrio, nessa ordem, que sdo especificos de aves
(GasT, 2008) e cuja ocorréncia vem sendo relatada na lite-
ratura cientifica sobretudo em aves domésticas e de maneira
mais caracteristica em Galliformes.

Salmonella sorotipo Pullorum é um patégeno comum
de aves domésticas, mas tem baixa patogenicidade em outras
espécies avidrias (Daoust; PrescoTT, 2007), nio sendo, pro-
vavelmente, causa importante de doenga nem de mortalidade
em aves livres na natureza (FRIEND; FrasoN, 1999). O mesmo
ocorre em relagio a Salmonella Gallinarum, que causa infec-
¢io primariamente em frangos e perus de todas as idades, mas
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a doenga j4 foi descrita em patos, codornas, pombos, faisoes,
pavoes e candrios (BERCHIERI JR. ez 4l., 2001). Recentemente,
um surto de S. Gallinarum foi descrito em periquitos austra-
lianos (Melopsittacus undulatus), demonstrando que essas aves
sdo bastante susceptiveis & infecgao por esse sorotipo em com-
paragdo com outras aves (Tunca ez al., 2012).

Todos os outros agentes desse sorotipo entérico sio cau-
sadores da enfermidade conhecida como paratifo avidrio, e a
Salmonella enterica sorovar Enteritidis e Salmonella enterica soro-
var Typhimurium (ST) se sobressaem nesse subgrupo por serem
importantes causadoras de problemas relacionados a infecgdes
alimentares no homem (BERCHIERI JONIOR, 1999; GAMA ez 4l.,
2003), sobretudo no que se refere a produtos oriundos da indus-
tria avicola, pois os ovos e a carne sdo as principais vias de trans-
missdo da doenca (BaU e al., 2001; Kortwirz et al., 2008).

Apesar da problemdtica ligada as salmonelas paratificas
estar amplamente relacionada s aves domésticas e a seus
subprodutos destinados ao consumo humano, a literatura
cientifica também menciona a sua importincia no que diz
respeito 4 ocorréncia desses patdgenos em aves de vida livre.
ST ¢ o sorotipo mais isolado em ave de estimagio e de vida
livie (DoRRESTEIN, 1997; Reavite, 1996). Esse sorotipo é
relatado por ser frequentemente isolado em psitacideos e,
de acordo com ViGo ez al. (2009), a ST pode se manifestar
como um patégeno primdrio ou causar infecgoes subclinicas
em aves jovens ou debilitadas. Ainda, o sorotipo ST tem sido
descrito como um problema associado a casos de zoonoses
envolvendo aves silvestres e, mais especificamente, psitaci-
deos. THORNLEY ez al. (2003) investigaram 119 pacientes
humanos na Nova Zel4dndia com diagnéstico de salmonelose
e verificaram que 10,9% dos individuos que apresentavam
o sorotipo ST tiveram contato com aves silvestres mortas.
MapEwELL; MCCHESNEY (1975) relataram um caso de sal-
monelose com o isolamento do agente em crianca, gato e
dois periquitos que residiam no mesmo local.

Entre os sorotipos mais importantes associados a proble-
mdtica de satide publica, destaca-se Salmonella Enteritidis, que
também jd foi isolado de psitacideos. MARIETTO-GONGALVES
et al. (2010) isolaram esse patégeno em Amazona aestiva,
espécie de psitacideo comumente traficada e encontrada em
diversas residéncias.

O isolamento desses sorotipos em aves de estimagdo ou
provenientes do trafico demonstra a importincia sanitdria
que esses animais apresentam para o meio ambiente e para
o homem (MARIETTO-GONGALVES et al., 2010; LoPES et al.,
2015), pois o contato dessas aves com pessoas € outros ani-
mais, associado ao fato desses sorotipos nao terem hospedeiro
determinado, pode induzir a elevados niveis de contamina-
¢ao ambiental por essas bactérias (Daoust; PrRescoTT, 2007).

Outros sorotipos de Salmonella também foram isolados de
psitacideos. Na Tabela 1 estdo descritos os registros de ocor-
réncia desse patégeno em diversas espécies de psitacideos de
cativeiro, de vida livre e do trdfico.

Algumas pesquisas cientificas demonstraram casos de
negatividade ou baixa frequéncia de isolamento de Salmonella
spp- em psitacideos. Um estudo realizado por SAREYYUPOGLU
et al. (2008) analisou sete criatdrios de periquitos australia-
nos, candrios e outras espécies de aves, totalizando 185 amos-
tras. Os autores observaram a presenca de Salmonella spp.
apenas nas espécies Serinus canaria, Fringilla montifringilla
e laeniopygia guttata. Nenhuma das 27 amostras de fezes de
psitacideos (periquitos australianos) foi positiva. BEZERRA
et al. (2013) analisaram o total de 264 amostras de suabe de
arrasto e suabe cloacais de periquitos australianos provenien-
tes de pet shops e criadouros e, de acordo com a metodologia
empregada, constataram auséncia de Sa/monella spp. A justifi-
cativa dada para a auséncia do patégeno também se relacionava
com a possivel utilizagio de antibidticos, entretanto, outras
medidas sanitdrias aplicadas pelos criadores foram considera-
das, tais como limpeza frequente do ambiente, bebedouro e
comedouro, assim como a troca de dgua e ragio.

O trabalho de KEEN ¢z a/. (2007), por sua vez, permite
averiguar a importincia da ambiéncia e do manejo sanitdrio
ao0s quais os animais estao submetidos sobre a prevaléncia de
Salmonella spp. Em uma andlise em animais de zooldgicos nos
Estados Unidos envolvendo mamiferos e aves, observou-se
0,6% de positividade entre 997 amostras de fezes avaliadas, e
para todas as aves analisadas (n=22), entre elas trés papagaios,
constatou-se negatividade. De acordo com os autores, a baixa
prevaléncia desses micro-organismos em tais animais pode ser
resultado de excelentes condiges nas instalagoes e de manejo.

Apesar das medidas sanitdrias serem, indiscutivelmente,
grande responsdvel pela baixa prevaléncia de Salmonella em
aves e outros animais criados em cativeiro, LOPES ez a/. (2014)
apresentaram outro argumento que pode justificar a baixa
frequéncia de identificagio de Salmonella spp. em amostras
fecais. Refere-se 4 possibilidade da excregio intermitente desse
micro-organismo pelas aves em condi¢des especificas, o que
pode prejudicar a identificagio do patdgeno por intermédio
das provas microbioldgicas tradicionais, isso porque a bacté-
ria talvez ndo esteja sendo eliminada durante o procedimento
de coleta do material fecal. Esses pesquisadores investigaram
182 psitaciformes clinicamente sadios mantidos em criat4-
rios comerciais e conservacionistas da Regido Metropolitana
de Fortaleza e perceberam que apenas 1,65% das aves eram
positivas para Salmonella spp. Nesse caso, os pesquisadores
conclufram que a baixa frequéncia para esse patégeno nao
implica necessariamente que um maior percentual dessas aves
esteja livre do patdgeno.

Escherichia coli

Escherichia coli é uma bactéria anaerdbia facultativa Gram-negativa
pertencente & microbiota intestinal dos animais, incluindo
0 homem, e estio localizadas notadamente no ceco e colén
(TENAILLON et al., 2010). Por ser encontrada abundantemente
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na microbiota de diversos animais, existe grande interacao dessa
bactéria com o hospedeiro (Croxen; Finvray, 2010). Estudos
ainda sdo realizados para maior compreensao acerca do papel
comensal dessa bactéria na microbiota, mas se sabe que ela auxi-
lia no processo de absor¢io de vitaminas e ao ocupar locais na
mucosa intestinal, impedindo a fixagio de bactérias patogénicas
(FErREIRA; KNOBL, 2009). Apesar da relagio de mutualismo
com o hospedeiro, essas bactérias possuem estirpes com carac-
teristicas distintas de viruléncia, classificadas em patotipos diar-
reiogénicos e extraintestinais (CROXEN; FiNLay, 2010). Dessa
maneira, as estirpes patogénicas podem apresentar-se nocivas
a saide humana ou animal.

Estirpes patogénicas de E. coli sio responsdveis por intime-
ras enfermidades em aves comerciais, podendo causar morte,
diminuigio na produgio de ovos e condenagao de carcagas
nos abatedouros. A forma grave da doenca ¢ denominada de
colisepticemia e caracteriza-se pela presenca da bactéria no
sangue, colonizando assim diversos érgaos, como o coragio,
figado e pulmio (BARNES ez al., 2008). A infeccio por E. coli
nas aves ¢ considerada secunddria a outros agentes patogé-
nicos, e a manifestagio da doenca é predominantemente
extraintestinal. A infec¢o inicia-se no trato respiratério, mais

comumente nos sacos aéreos, apds infecgio primdria, como,

por exemplo, as ocasionadas por micoplasma. Infecgao por
E. coli nas aves pode resultar em pericardite, peri-hepatite
e aerossaculite (McPEAKE ez al., 2005). A veiculagao desse
micro-organismo pode acontecer por meio de particulas
de poeira, as quais contém de 10° a 10° UFC de E. coli por
grama. As aves podem se infectar mediante a inalagio de par-
ticulas contaminadas, facilitando a realiza¢io do isolamento
dessa bactéria no trato respiratdrio superior. As secrecoes das
aves infectadas podem facilitar a disseminacio da bactéria,
ocorrendo por intermédio do contato com as outras aves ou
da ingestdo de dgua ou racio contaminada (DHO-MOULIN;
FAIRBROTHER, 1999).

As aves silvestres podem ser tidas como importantes
reservatérios naturais da bactéria. Estudos tém mostrado
que a bactéria é facilmente isolada de vdrias espécies de
passeriformes e especialmente de aves aqudticas de vida
livre, principalmente em patos (FALLACARA ez a/., 2001),
no entanto, ainda estao sendo realizados diversos trabalhos
em psitacideos para melhor entender o papel da E. coli na
microbiota. A maioria dos trabalhos envolve psitacideos
criados em cativeiro, mas sabe-se que estes possuem micro-
biota composta por bactérias Gram-positivas, coexistindo
normalmente de forma protocooperativa. Todavia, estudo

Tabela 1. Ocorréncia de sorotipos de Salmonella isolados de psitacideos de cativeiro, de vida livre e vitimas do trafico.

Local de isolamento
(pais, ano)

Mississipi 1978
Londres 1980

Referéncia

PHILLIPS; HATKIN

JONES; NISBET

Espécies da ave

Nymphicus hollandicus

Ara, Psittacus, Amazona, Cacatua sp.

Sorotipos

Salmonella houtenae

Salmonella spp.

ORosz et al. Estados Unidos 1992 Amazona finschi Schlatter, Pyrrhura molinae Salmonella Enteritidis fagotipo 4
OROs et al. Espanha, 1998 Cacatua galerita Salmonella arizonae
MENAO et al. Brasil, 2000 Anodorhynchus hyacinthinus Salmonella Typhimurium
GoOFPEE et al. Trinidad, 2000 Pionus menstruus Salmonella do grupo C
VILELA et al. Brasil, 2001 Anodorhynchus hyacinthinus Salmonella Bredney
KANASHIRO et al. Brasil, 2002 Agapornis roseicollis S. enterica subsp. enterica

sorovar 5, 4, 12:i

SEEPERSADSINGH; ADESIYUN Trinidad, 2003 Amazona spp. Salmonella Newport

WARD et al. Indianapolis, 2003 Trichoglossus, Lorius, Eos spp. Salmonella Typhimurium
JANG et al. Coreia, 2008 Ara ararauna Salmonella Rissen
ALLGAYER et al. Brasil, 2009 Anodorhynchus hyacinthinus Salmonella Braenderup
ViGo et al. Argentina, 2009 Ara ararauna Salmonella Typhimurium
OLIVEIRA et al. Brasil, 2009 Amazona aestiva e Amazona amazonica Salmonella Hadar
MARIETTO-GONCALVES et al. Brasil, 2010 Amazona aestiva Salmonella Enteritidis
PiccIrILLO et al. Italia, 2010 Cacatua moluccensis Salmonella Typhimurium DT 160
TUNCA et al. Turquia, 2012 Melopsittacus undulatus Salmonella Gallinarum
Hipasi et al. Brasil, 2013 Nao especificadas Salmonella serovar Typhimurium
LoPEs et al. Brasil, 2014 Melopsittacus undulatus Salmonella Newport

LorEs et al. Brasil, 2014 Ara chloropterus Salmonella Saintpaul
LoreEs et al. Brasil, 2014 Amazona aestiva Salmonella Lexington
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realizado por SAIDENBERG ez a/. (2015) em araras-azuis
e araras-vermelhas de vida livre constatou que apenas
1,8% de 101 amostras de fezes analisadas eram positivas
para micro-organismos Gram-negativos, e de acordo com
os autores as bactérias podem ser apenas tempordrias na
microbiota dos psitacideos sauddveis.

Em psitacideos, a colonizagio intestinal por E. coli é depen-
dente nio somente do estado sanitdrio do animal, porém, tam-
bém do ambiente em que se encontram, pois bactérias oriun-
das de outras aves que vivem em mesmo recinto e utilizam
coletivamente os mesmos comedouros e bebedouros podem
estar facilmente disseminando essas bactérias (MATTES et al.,
2005). Essas aves, por conseguinte, quando encontradas em
cativeiro, ficam mais vulnerdveis & carga microbiana intestinal
constituida comumente de bactérias Gram-negativas, mesmos
os psitacideos aparentemente sauddveis (JonEes; NisBeT, 1980;
Bowman; JacoBsoN, 1980; BANGERT ez a/., 1988; FLAMMER;
Drewes, 1988; Orosz et al., 1992; MARIETTO-(GONGALVES
et al., 2007; MATTES et al., 2005).

XeNouLs ez al. (2010) compararam a microbiota entérica
de psitacideos selvagens e mantidos em cativeiro pela carac-
terizacio molecular, e os resultados mostraram que E. coli
foi significativamente superior na microbiota de psitacideos
cativos, enquanto, em animais de vida livre, se observou
predominio de Pantoea sp. Os autores sugeriram, portanto,
que essa diferenca se deu em decorréncia da manutengio em
cativeiro, por causa de fatores como o ambiente, a dieta ¢ o
uso de antibiéticos.

O problema envolvendo E. coli estd associado sobretudo
as cepas patogénicas. Estudos relacionados 4 patogenicidade
de E. coli demonstraram que amostras patogénicas possuem
mecanismos de viruléncia especificos. Nesse contexto, as cepas
patogénicas de E. coli, causadoras de distirbios em homens
e animais, sio divididas em dois grupos, as diarreiogénicas
(DECQ) e as extraintestinais (EXPEC). O primeiro grupo sio
as bactérias que provocam problemas de ordem intestinal
classificadas em: enteropatogénica (EPEC), enterotoxigé-
nica (ETEC), enteroinvasiva (EIEC), enterro-hemorrdgica
(EHEC), enteroagregativa (EaggEC) e enteropatogénica para
coelhos (REDEC) (FerreIra; KNOBL, 2009). O grupo das
extraintestinais (ExPEC) sdo: E. coli uropatogénica (UPEC),
E. coli de meningite neonatal (NMEC) e E. coli patogénica
para aves (APEC), responsdveis por uma variedade de infec-
goes, incluindo as complicages no trato urindrio, meningite
e septicemia, respectivamente (KapEr ez al., 2004).

E. coli diarreiogénicas como EPEC e EHEC represen-
tam os primeiros patotipos de E. coli descritos que causam
diarreias. ETEC, EIEC e EaggEC ainda precisam de mais
elucidacdo, mas sabe-se que cada grupo estd associado a
linhas genéticas identificdveis e a uma epidemiologia carac-
teristica, assim como por promover reagdes distintas no
organismo. Cepas de EaggEC estdo ligadas a diarreia em
criangas com menos de seis meses de idade que pode durar

por semanas, ocasionando severa desnutri¢io (Keusch;
AcHESON, 2009).

E. coli extraintestinais ExXPEC tém a capacidade de
colonizar diversas regioes do organismo e disseminar-se
pelo sangue, sistema nervoso central, trato urindrio e vias
respiratérias. Entre as ExPECs, hd um subgrupo denomi-
nado de APEC normalmente isolado de aves de produciao
e patogénico apenas para esse grupo de animais (BARNEs,
2008; Barceros, 2005). Em psitacideos, mais estudos sio
necessarios para melhor compreender a atuagio das APECs
no desencadeamento de enfermidades, entretanto, as pes-
quisas de PRIOSTE et a/. (2013) demonstraram que os psi-
tacideos podem ser reservatérios de estirpes patogénicas de
E. coli. Os pesquisadores analisaram 87 estirpes isoladas de
amostras fecais de ararajubas (Guaruba guarouba) clinica-
mente sauddveis, procedentes de seis zooldgicos, trés criat6-
rios comerciais e um criatério conservacionista, e detectaram
E. coli patogénica APEC em duas amostras, provenientes de
um zooldgico e um criador.

CoRrrEa er al. (2013) averiguaram amostras de suabes
cloacais (n=15) e de inglivio (n=14) de psitacideos con-
siderados sauddveis e confirmaram 14 casos positivos de
E. coli. A andlise molecular revelou que para isolados dos
suabes cloacais e de inglivio o percentual de positividade
para genes iss (resisténcia sérica) e iuzA (sistema de aquisi¢ao
de ferro) foi de 87,5 e 62,5%, respectivamente. Também
foi encontrada em 100 e 80% das amostras a detec¢ao dos
genes iss e iutA, nessa ordem. Diante desses resultados, os
autores enfatizaram a importancia da monitoria de E. coli
e outras enterobactérias em criadores de aves silvestres,
sobretudo psitacideos, por conta do risco de dissemina-
¢ao dessa bactéria nos recintos, que ocorre em fungio da
presenca de aves portadoras assintomdticas, pois, além de
contaminarem o ambiente, podem manifestar sinais clini-
cos na presenca de fatores estressantes.

No tocante as EPEC de importincia para a saide humana,
os psitacideos também podem atuar como reservatérios desses
agentes zoonoticos. SAIDENBERG ez al. (2012a) relataram um
caso de isolamento de EPEC oriundo de psitacideos assinto-
mdticos mantidos em cativeiro. Isso demonstra que o isola-
mento de cepas patogénicas de E. coli em psitacideos pode
representar um relevante problema de saide publica, pois
existe a possibilidade de transmissio de E. coli dessas aves para
o homem (FLAMMER, 1999).

Adicionalmente, MARIETTO-GONCALVES et /. (2011) cons-
tataram a presenca de cepas de E. coli EPEC, EAEC e STEC
em pelo menos um isolado de psitacideo, demostrando mais
uma vez que essas aves podem ser reservatérios de cepas com
potencial zoondtico. Outros patotipos de E. coli vém sendo
paulatinamente isolados em psitacideos, como exemplificados
por estudo realizado por KNGBL ez al. (2011). Os pesquisado-
res, ao analisarem a presencga dos sorogrupos O7, 015, 021,

023, 054, 064, 076, 084, 088, 0128, 0152 ¢ O166 de
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genes de viruléncia de E. coli em 24 psitacideos, puderam
constatar a presenca de EPEC e UPEC. Ou seja, as amostras
apresentaram os mesmos fatores de viruléncia para esses pato-
tipos. Genes de EPEC (eae) e STEC (sx2) foram isolados na
pesquisa realizada por Gro1a-D1 CHiAccHIO et al. (2016) em
calopsitas e periquitos australianos, psitacideos comumente
criados como animais de estimacio.

A Tabela 2 traz um levantamento das pesquisas existentes
na literatura cientifica que relatam a ocorréncia de Escherichia
coli diarreiogénicas e extraintestinais encontradas em psita-
cideos de cativeiro e vida livre, destacando os genes isolados
associados aos respectivos patotipos.

Métodos de diagndstico e tratamento

O isolamento de bactérias Gram-negativas pode ser feito por
intermédio de culturas microbioldgicas de exsudatos, lesdes,
cloaca ou cavidade oral, achados clinicos e patolégicos e frag-
mentos de érgios lesionados (Gopoy, 2007).

O desenvolvimento de técnicas de identificagao de
micro-organismos deve levar em consideragio sua sensibi-
lidade e especificidade. A detecgao de um agente etiol6gico
pode ser dificultada pela quantidade de amostra, pela inte-
ragdo com a microbiota competidora, por componentes

inibidores nos alimentos e pela semelhanca antigénica do
micro-organismo com outras bactérias (BURTSCHER ez al.,
1999). A microbiologia convencional ainda é muito usada
por ter custo mais acessivel, porém, é um método demorado
e demanda grande quantidade de meios para a identifica-
¢io do agente (STONE e al., 1994). Entre os testes de custo
mais acessivel, o engyme-linked immunosorbent assay (ELISA)
tem sido uma ferramenta util para monitorar infeccio por
Salmonella spp. em aves, uma vez que, embora a excre¢io
ndo seja constante, a resposta sorolégica persiste por varios
meses (BARROW; LoveLL, 1991). Porém, o uso de técnicas
moleculares como a reagio em cadeia da polimerase (PCR) é
o modo mais rdpido e sensivel para detectar fatores de viru-
léncia bacteriana (KNOBL et a/., 2008).

Antibidticos que agem em bactérias Gram-negativas sio
os indicados no tratamento inicial das infecgbes de aves até
que se disponha do antibiograma, no entanto, utiliza-se para o
tratamento de infec¢6es causadas por bactérias Gram-negativas
antibidticos de amplo espectro de agio, seguido do uso de com-
plexos vitaminicos, de dieta balanceada e de manejo sanitdrio
adequado (Gopoy, 2007). Em casos de salmonelose e coli-
bacilose, usam-se drogas com boa penetracio tecidual e celu-
lar, como a enrofloxacina e o cloranfenicol (RupLEY, 1999),
entretanto, KANASHIRO ez a/. (2002) observaram que o uso

Tabela 2. Ocorréncia de genes de Escherichia coli diarreiogénicas e extraintestinais em Psittaciformes de cativeiro e vida livre.

Referéncia Patotipo
SCHREMMER et al. (1999) DEC
KNOBL et al. (2008) EXPEC
DEC
KNOBL et al. (2011)
EXPEC
DEC
MARIETTO-GONGALVES et al. (201 1)
EXPEC
SAIDENBERG et al. (2012a) DEC
DEC
SAIDENBERG et al. (2012b)
EXPEC
PrIOSTE et al. (2013) EXPEC
CORREA et al. (2013) EXPEC
GIolA-D1 CHIACCHIO et al. (2016) DEC

Crl, pap, iss, iuc, tsh

pap, crl, csgA, iuc, iss e tsh

eae, bfpA e stx

sfa, iss, iuc, tsh e cnf1

iucD, iss, tsh, cvi/cva, irp2, astA e vat

Genes Espécies da ave

Aprosmictus erythropterus

eae, ebfpA .

fp Cacatua moluccensis
Papagaios (ndo especificados)
eae Amazona aestiva

Amazona amazonica
Amazona aestiva
Aratinga aurea
Ara ararauna
Ara chloropterus

Aratinga leucophthalmus
Amazona aestiva

Irp2 Amazona aestiva

Amazona amazonica

eae e bfp Amazona brasiliensis
Ara ararauna
eae Anodorhynchus leari

Amazona aestiva
Anodorhynchus hyacinthinus

Guaruba guarouba

Amazona pretrei, Ara ararauna,

Iss e iutA . Lo
Pionus maximiliani

Nymphicus hollandicus

ege e stx2
Melopsittacus undulatus

DEC: Escherichia coli diarreiogénicas; EXPEC: Escherichia coli extraintestinais.
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da enrofloxacina nio demonstrou eficicia no tratamento de
psitacideos com salmonelose. J4 a tetraciclina se mostrou efi-
caz para o tratamento de salmonelose e colibacilose em psi-
tacideos (MARIETTO-GONGALVES et al., 2010).
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