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RESUMO

Avaliou-se a sobrevivéncia de operarios do cupim Cornitermes cumulans (Kollar, 1832), isolados
da colonia e mantidos em diferentes dietas artificiais em laboratério (21 £ 1° C; 90£10% UR e 24h
de escotofase), em Lavras, Minas Gerais, Brasil. Nos bioensaios ofereceram-se ou ndo as dietas a
50 individuos por placa de Petri plastica com tampas perfuradas. Foram utilizadas seis repeticoes
por tratamento, avaliando-se diariamente a sobrevivéncia dos cupins até a morte de todos os
individuos. Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de sobrevivéncia de Weibull e as
equacOes submetidas ao teste de identidade de modelos ndo-lineares. Houve diferenca na sobre-
vivéncia estimada dos cupins tratados com as diferentes dietas testadas. Concluiu-se que é possivel
manter operdrios de Cornitermes cumulans vivos e isolados da colénia com o emprego de dieta
contendo papel filtro, bagaco de cana-de-agtcar e d4gar como fonte de alimento para esses cupins.

PALAVRAS-CHAVE: Nutricao de insetos, Isoptera, cupim-praga.

ABSTRACT

SURVIVAL OF WORKERS OF THE TERMITE CORNITERMES CUMULANS (KOLLAR, 1832)
(ISOPTERA: TERMITIDAE) FED WITH DIFFERENT DIETS. We evaluated the survival of the termite
Cornitermes cumulans (Kollar, 1832), isolated from the colony and kept on different artificial diets
in the laboratory (21 £1° C, 90 £ 10% UR and 24h of scotophase), in Lavras, Minas Gerais, Brazil.
Fifty termite workers were isolated in each plastic Petri dish, where they were offered diets or not.
We used 6 replicates per treatment, evaluating the daily survival of termites until the death of all
the individuals. The results were submitted to Weibull survival analysis and the equations were
subjected to the test of identity of non-linear models. There was a difference in estimated survival
of termites treated with different diets. It was concluded that it is possible to keep Cornitermes
cumulans workers alive and isolated from the colony with the use of a diet containing filter paper,
bagasse cane sugar and agar as a food source.

KEY WORDS: Nutrition of insects, Isoptera, termite-pest.

A espécie Cornitermes cumulans (Kollar, 1832)
(Isoptera: Termitidae), conhecida como cupim-de-
monticulo, ocorre com maior frequéncia em pasta-
gens doSudeste e Centro-Oeste do Brasil, no entanto,
os danos causados por esse inseto as pastagens sao
questiondveis (VALERIO et al., 1998). Em contrapar-
tida, quando presente em florestas implantadas com
eucalipto, esses cupins ocasionam danos expressivos
ao sistema radicular, desde o plantio até a idade de
um ano, o que geralmente leva as plantas a morte
(WILcKEN; RAETANO, 1995). Estudo conduzido em um
povoamento comercial de Eucalyptus grandis consta-
tou mortalidade de 18% de mudas provocadas por
C. cumulans (WILCKEN, 1992).

Numerosos estudos foram conduzidos na busca
denovassubstanciase métodos de controle docupim-
de-monticulo, no entanto, grande parte desses traba-
lhos esta restrita a condi¢des de campo (FERNANDES;
ALVES, 1992a; Maricontet al., 1996, NEVES; ALVES, 1999),
devido as caracteristicas sociais dos organismos, que
dificultam seu isolamento em laboratorio. Por outro
lado, escassas sdo as pesquisas sobre sua biologia e
modo de alimentacdo, sendo inexistente uma dieta
que permita a sobrevivéncia de C. cumulans isolado
da coldnia, em laboratorio.

Insetos, em geral, ndo diferem grandemente em
suas necessidades nutricionais qualitativas, porém,
diferem nas concentragdes requeridas de agucares,
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proteinas, gorduras, sais minerais, vitaminas e 4gua
(VANDERZANT, 1966). Por isso, o desenvolvimen-
to de uma dieta pode ser obtido pela adequagao
das elaboradas para outros insetos (PArra, 1996),
permitindo obter uma fonte de recurso que atenda
todas as exigéncias nutricionais necessarias para o
desenvolvimento do inseto estudado, ou mantenha
a sua longevidade ap6s adulto.

Quanto ao hébito alimentar C. cumulans utiliza
principalmente folhas e raizes mortas de gramineas
(Lmva; Costa-LEONARDO, 2007). FERNANDES; ALVES
(1992b) constataram predominancia na preferéncia
alimentar de C. cumulans por toletes de cana-de-
acucar, quando adotado como fonte de celulose.
Pode-se, portanto, considerar esse recurso como
ponto de partida para elaboragdo de uma dieta,
visando sua utilizacdo como fonte de nutrientes e/
ou acdo fagoestimulante.

O presente trabalho teve como objetivo pro-
por uma dieta para manutencdo da viabilidade
de operérios de C. cumulans isolados da colonia,
possibilitando a execugdo de diversos estudos, em
condigtes de laboratorio.

O bioensaio foi conduzido durante os meses
de outubro a dezembro de 2009. Operarios de C.
cumulans foram isolados de um cupinzeiro existente
em uma pastagem no Municipio de Lavras, MG, e
transferidos para o laboratério. Foram separados 50
individuos por placa de Petri plastica de 10 cm de
didmetro e tampa perfurada (13 furos de 1,5 mm de
diametro), sobre a qual foi colocado um pedago de
algodao hidréfiloumedecido (trocado diariamente),
com o proposito de manter a umidade dentro da
placa préxima da saturacdo, préoximo a umidade
encontrada no interior de cupinzeiros no campo
(PARRA et al., 1974).

Bagaco da cana-de-actcar (Saccharum officinarum
L.) foi obtido por meio da moagem da cana para re-
mogao do caldo e, posteriormente, retirou-se apenas
o0 miolo do colmo, descartando-se a casca e 0s nos,
sendo o material resultante submetido a secagemem
estufa, a55° C, por48 horase, emseguida, a moagem
em moinho Wiley, utilizando-se peneira de 2 mm.

As dietas artificiais propostas foram constituidas
de:1)1,5gdedagar+100mL deagua;2) 1,5 gdedgar +
100mL deagua +10 g de bagaco de cana secoe moido;
3)1,5 g de dgar + 100 mL de agua + 4 g de glicose + 2
g de sacarose + 0,1 g de caseina hidrolisada + 0,05 g
de colesterol; 4) 1,5 g de agar + 100 mL de agua +4 g
de glicose + 2 g de sacarose + 0,1 g de caseina hidro-
lisada + 0,05 g de colesterol + 10 g de bagaco de cana
seco e moido. Finda a mistura dos constituintes em
agua destilada, as dietas foram autoclavadas por 20
minutosa120° C e armazenadas até sua solidificagao.

Odelineamento experimental utilizado foiinteira-
mente casualizado, composto por seis tratamentos:
1) sem dieta e sem papel filtro; 2) sem dieta e com

papel filtro; 3) dieta 1; 4) dieta 2; 5) dieta 3; e 6) dieta
4, sendo seis placas de Petri para cada tratamento.

Cada placa de Petri contendo os insetos recebeu
ou ndo um cubo de 0,5 cm?® de dieta artificial que,
posteriormente, foi transferida paracimara climatica
nas condicoes de temperatura de 21 + 1° C, semel-
hante a observada no interior de coldonias no campo
e escotofase de 24 horas.

As dietas eram substituidas a cada 48 horas
ou quando apresentasse contaminacao por micro-
organismos. Com excecao do tratamento 1, todas as
placas tiveram o fundo recoberto com papel filtro
umedecido diariamente, objetivando a manutengao
da umidade e que poderia ser utilizado como fonte
alternativa de alimentacado pelos cupins. O nimero
de insetos vivos em cada tratamento foi computado
diariamente, retirando-se os mortos para evitar
contaminacdo e canibalismo, até que ocorresse a
mortalidade de todos os individuos.

Os dados foram submetidos a andlise de sobre-
vivéncia, usando a distribuicao de Weibull, que
descrevearelagdoentreasobrevivéncia estimada (S)
em funcao do tempo (), sendo: S(t) = exp [-(t/B)'],
em que: 3 = parametro de forma e y = parametro de
escala. Posteriormente, as equacdes foram submeti-
das ao teste de identidade de modelos nao-lineares
(% p <0,05) (REcazzl, 2003). As analises estatisticas
foram realizadas com o emprego do programa R (R
DeveELOPMENT CORE TEAM, 2005) e do pacote estatistico
survival (THERNEAU, 2009).

Os parametros e y do modelo de Weibull foram
significativos para todas as dietas (p <0,001) (Tabela 1),
porém, as dietas 2, 3 e 4 foram similares (x* = 287,30),
por isso foram representadas por um tnico modelo
(Fig. 1). As equacdes geradas foram adequadas para
representar otempodevidade C. cumulans paraos dife-
rentes tratamentos e houve concordancia com outros
estudos, onde se empregou esse modelo na avaliacdo
do desempenho de dietas em insetos sociais adultos,
como a abelha Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae)
(GumvarAEsetal., 2004), o cupim Nasutitermes coxipoensis
(Holmgren) (Isoptera: Termitidae) (ALBUQUERQUE et al.,
2008) e a formiga cortadeira Atta sexdens rubropilosa
(Hymenoptera: Formicidae) (Bueno et al., 1997).

Em todos os tratamentos, os parémetros de es-
cala (y) assumiram valores superiores a unidade,
demonstrando tratar-se de curvas de sobrevivéncia
do tipo I, onde a taxa de mortalidade aumenta com
o tempo (SGriLLO, 1982) (Tabela 1).

Os tratamentos que continham as dietas 2, 3 e 4
resultaramem maiorsobrevivénciade C. cumulansem
relacdo aos demais tratamentos no periodo de tempo
analisado (Fig. 1). A mortalidade de todos os cupins
que ndo tinham dieta e nem papel filtro foi estimada
em dez dias, enquanto que os cupins mantidos nas
demais dietas apresentaram sobrevivéncia superior
a 90%, no mesmo periodo de tempo.
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Fig. 1 - Sobrevivéncia estimada (S) em funcdo do tempo (t) de operérios de Cornitermes cumulans, submetidos aos
tratamentos sem dieta e sem papel filtro; sem dieta e com papel filtro; dieta 1 (1,5 g de agar + 100 mL de dgua); dieta 2
(1,5 g de dgar + 100 mL de agua + 10 g de bagaco de cana); dieta 3 (1,5 g de agar + 100 mL de dgua + 4 g de glicose +
2 g de sacarose + 0,1 g de caseina hidrolisada + 0,05 g de colesterol); e dieta 4 (1,5 g de dgar + 100 mL de agua + 4 g de
glicose + 2 g de sacarose + 0,1 g de caseina hidrolisada + 0,05 g de colesterol + 10 g de bagaco de cana) (p < 0,05), em

laboratoério, Lavras, 2009.

Tabela 1 - Estimativas dos parametros de escala (y) e de forma (p) do modelo de distribuicdo de Weibull para a analise
de sobrevivéncia de cupins da espécie C. cumulans, submetidos a diferentes dietas, Lavras, 2009.
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Tratamentos n % B p

Sem dieta e sem papel filtro 42 3,73 6,29 <0,0001
Sem dieta e com papel filtro 144 10,72 30,02 <0,0001
Dieta 1 132 4,75 21,54 <0,0001
Dietas 2,3 e 4 653 571 39,17 <0,0001

Foi possivel observar que o tempo de vida nas
dietas 2,3 e4, que continham nutrientes e/ ou bagaco
de cana, possibilitaram maior estimativa de sobre-
vivéncia (52dias), seguido do tratamento sem dieta
e com papel filtro (38 dias), dieta 1 (31 dias) e sem
dieta e sem papel filtro, até a mortalidade completa
de todos os individuos (Fig. 1).

A dieta 2 constituida pelo bagaco de cana-de-
actcar (10%) foi similar as dietas que continham
nutrientes (Fig. 1), apesar de a cana ser igualmente
rica em celulose e pobre em proteinas como o
papel filtro. Entretanto, adicionalmente a cana
possui agucares como frutose, glicose e sacarose,
que nao sao totalmente removidos pelo processo
de secagem e moagem, podendo ser utilizado pelo
inseto como fonte de energia. Corroborando os
resultados encontrados, o emprego de toletes de
cana-de-ac¢ticar também foi o substrato alimentar
que promoveu maior longevidade do cupim Na-
sutitermes coxipoensis (Holmgren) em laboratério
(ALBUQUERQUE et al., 2008).

Aimportancia dofornecimento de determinados
nutrientes-chave para o completo desenvolvimento
do cupim e a manutengdo de suas necessidades
energéticas quando adulto foi demonstrada para
Zootermopsis angusticollis (Isoptera: Kalotermitidae),
sendo possivel obter 100% de sobrevivéncia de
operérios dessa espécie, por um periodo de 37 dias,
quando alimentados com glicose, caseina, sais mine-
rais e agar (SINGH, 1977). A diferenciacdo de ninfas
de terceiro instar dos cupins Reticulitermes flavipes e
Coptotermes formosanus (Isoptera: Rhinotermitidae)
emoperarios, soldados e formas neoténicas foi obtida
alimentando-ascom dieta a base de celulose, caseina,
esterol e 4gua (MAULDIN, 1975).

O presente trabalho demonstrou que a adigao
dos nutrientes sacarose, glicose, caseina e colesterol,
na dieta, promoveu uma estimativa de tempo de
vida dos cupins similar a dieta com bagaco de cana
a10%. Nesse caso, dietas contendo nutrientes e/ ou
bagaco de cana sdo eficientes para a manutencao de
C. cumulansisolado dacoloniaemlaboratdrio (Fig. 1).
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