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RESUMO

O objetivo do trabalho foi investigar o efeito da competicdo intra-especifica sobre caracteris-
ticas biométricas de Muscina stabulans (Fallén, 1817) (Diptera, Muscidae) em condi¢es controladas
de laboratério com afinalidade de aprimorar criagdes desta espécie. Dez densidades, a intervalos
de 100, na faixa de 100 a 1.000 larvas foram colocadas em 50 g de substrato alimentar, e seu
desenvolvimento foi acompanhado até a fase adulta. A alta densidade de larvas de M. stabulans
reduz a viabilidade de larvas, peso das pupas e prolonga o periodo de desenvolvimento larval.
Foi observado que a emergéncia decresceu em fun¢do da densidade larval, reduzindo também
peso das fémeas, fecundidade e investimento reprodutivo. Altos niveis de competicado larval
produzem adultos pequenos e de baixa fecundidade.

PALAVRAS-CHAVE: Substrato alimentar, Muscina stabulans, densidade populacional, criagdoem
laboratoério.

ABSTRACT

EFFECT OF LARVAL INTRAESPECIFIC COMPETITION ON THE BIOMETRIC CHARACTERS
OF MUSCINA STABULANS (FALLEN, 1817) (DIPTERA: MUSCIDAE) IN LABORATORY. The
objective of the work wasto investigate the effect of larval intraespecificcompetitiononbiometrics
characteristics of Muscina stabulans (Fallén, 1817) (Diptera, Muscidae) under controlled laboratory
conditions. Tendensities, ranging from 100to 1,000 larvae per 50 g of food source were established,
and their biological development observed until adult phase. The high density of larvae of M.
stabulans reduced their viability, weight of pupae and extended the period of the larval development.
Itwasobserved thattheemergency decreased infunction of the larval density, also reducing weight
of the females, fecundity and reproductive investment. High levels of larval competition produce
smalladultswith low fecundity.

KEY WORDS: Alimentary substratum, Muscinastabulans, population density, creationin laboratory.

INTRODUCAO

Muscina stabulans (Fallén, 1817) (Diptera,
Muscidae), conhecidacomo “falsamoscadosestabu-
los”, é cosmopolita (Skipmore, 1985), sendo freqiiente
nosul do Brasil (Ram,1997) ecomumente encontrada
em matéria organica animal em decomposicéao.

Suas larvas sdo sapréfagas, tornando-se carnivo-
rasfacultativasnoterceiroinstar, podendoenvolven-
do no controle populacional de algumas espécies de
Diptera por atacar as larvas que vivem no mesmo

ambiente (LeeNer & DietricH, 1989), como Musca do-
mestica Linnaeus, 1758 (Diptera, Muscidae) (SKipmore,
1985; CArcamoet al., 2004).

Os dipteros da familia Muscidae sdo potenciais
vetores de agentesetiolégicoscomo: virus, bactérias,
cistos de protozoarios e ovos de helmintos
(Greengerg, 1971). As moscas sinantropicas também
representam danos econdmicos para criadores de
animais através da reducdo de produtividade
(LinHARES, 1989), visto que grandes populagdes tém-
seinstalado nesseslocais, onde aoferta de substrato
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para o desenvolvimento larval é grande (LomoNnAco
& Prapo, 1994).

Dependendodascondi¢gdesambientais e disponi-
bilidade de recursos podera haver competicédo entre
as larvas e por consequéncia quantidades variaveis
de alimento disponivel determinardo o tamanho do
adulto, bem como a qualidade do alimento assimila-
do pelo inseto na fase larval (MueLLEr, 1985; Prout &
McCHesNey, 1985). Esta relacao interfere diretamente
na dindmica populacional dos adultos.

BaxtEr & Morrison (1983) incluem a densidade
larval como um fator ambiental que pode delimitar o
consumo dos recursos alimentares. Desta forma, a
competicdointra-especificaestaimplicitanaregulacdo
do tamanho da populagao.

O conhecimento da capacidade de suporte da
dieta, ou seja, a densidade larval tolerada por grama
de substrato alimentar, também é de grande impor-
tanciaparaotimizacdo de umacriacdoem laboratoério
ou para a producdo massal de insetos, visando o
controle biolégico. O presente trabalho teve como
objetivo verificar os efeitos da competicdo intra-espe-
cifica por alimento, em condi¢8es controladas, sobre
as caracteristicas biométricas de M. stabulansemmeio
artificial.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo do experimento foi utilizada
uma colénia de Muscina stabulans, j& adaptada as
condicOes de laboratério, com 24 geragfes, mantida
durantetodo o periodo deexperimentagdoemcamara
climatizada com temperatura variando de 26° C + 2°
C,umidaderelativadoaracimade 75% e comfotofase
de + 12h, mantidas no Laboratério de Biologia de
Insetos no Instituto de Biologia (I1B) da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel).

Os adultos foram mantidos em gaiolas teladas (30 x
30x30cm)ealimentadoscomagucar refinadoefarinha
de carne, em uma propor¢ao de 2:1, respectivamente,
sendo oferecidadguaem copos debecker comespumade
poliestireno cobrindo a superficie do liquido.

Paraobtencao de larvas, foi exposto nointerior das
gaiolas, um recipiente contendo meio de culturacom-
posto por farinha de carne e serragem, na propor¢ao
de2:1respectivamente, adicionando-se &guaem quan-
tidade suficiente para torna-lo pastoso.

Dez densidades larvais foram estabelecidas por
meio de contagem imediatamente apds suaecloséo (a
intervalos de 100, na faixa de 100 a 1.000 larvas) e
transferidas para 50 g de substrato alimentar consti-
tuido por farinha de carne e farinha de trigo na
proporc¢ao de 2,6:1, respectivamente. Para duas par-
tesdamisturadasfarinhas, foi adicionadauma parte
de serragem e 4gua até tornar o meio pastoso.

Os recipientes contendo as larvas foram coloca-
dosnointeriorde potescontendo serragem umedecida,
até umaalturade5cmaproximadamente. Estes foram
fechadoscomtecido dotipoorganza, sendo mantidos
em estufa regulada a temperatura de 25°C, umidade
relativa de 80% e fotofase de 12h.

Foram montadas 3 réplicas para cada densida-
de, com observacg@es diérias até a pupariagdo. Os
dadosrelativosaviabilidade larval foram padroni-
zados paracadadensidade (VL=N/D.100),sendo
N o numero de larvas sobreviventes e D a densida-
de.

Apbs 48h da pupariagdo, trinta pupas de cada
réplica foram escolhidas aleatoriamente e pesadas
em balanga analitica. Com a emergéncia, os adultos
foram transferidos para gaiolas teladas onde recebe-
ram alimento e 4gua. Foi oferecido meio para postura
48h apds a emergéncia, que permaneceu durante 5
diasnointeriordasgaiolas. Ap6s15diasdeemergén-
cia, 90 fémeas de cada densidade, coletadas aleatori-
amente, foram anestesiadas com acetato de etila, pe-
sadas e o abdome retirado para dissecagdo sob
estereomicroscopio, verificando-se o nUmero de ovos
por fémea. O investimento reprodutivo (CoLLins, 1980)
foi determinado pela divisdo do nimero de ovos pelo
peso fresco em gramas da fémea.

Os resultados dos parametros: peso de pupas,
periodo de desenvolvimento larval, peso das fémeas,
numero de ovos e investimento reprodutivo, foram
submetidos & anélise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Com relagdo as médias de nimero de
ovoseinvestimento reprodutivo, osvaloresreferentes
adensidade de 1.000 larvas foram omitidos por apre-
sentaremvaloresnulosecomprometeremasanalises.
Para a andlise de correlagdo utilizou-se o Teste de
Pearson, correlacionando a densidade larval com as
variaveis: peso de pupas, numero de ovos por fémea
e peso das fémeas.

As comparag0es de frequéncias das taxas de via-
bilidade larval, adultos emergidos e fémeas fecundas
foramrealizadas peloteste de regressao logisticacom
intervalo de confianca de 95%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aviabilidade larval de Muscina stabulansdemons-
trou uma tendéncia decrescente com o0 aumento da
densidade larval, variando de 86,3% (100 larvas) a
62,9% (1.000 larvas) (Fig. 1). No modelo de regressao
logistica, utilizando-se a densidade de 100 larvas
como referéncia, todos os outros tratamentos analisa-
dos apresentaram viabilidades inferiores a densida-
de padréo (P < 0,05 para todas as densidades). A
viabilidade foi reduzida a medida que a densidade
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aumentou como conseqUiénciadoaumento dosniveis larvas (MueLLer, 1988; Von Zugen, 1993; Swvaet al,,
de competicdo por limitacdo de recursos entre as 2003).
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Fig. 1- Viabilidade de larvas de Muscina stabulans, em funcéo da densidade larval, em condic¢des de laboratério. T°: 26°
C +2°C, UR: acima de 75% e fotofase de + 12h.
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Fig.2-Influénciadadensidade no periodo de desenvolvimento larval (Média + Desvio Padrdo) deMuscina stabulans,em
condic@es de laboratorio. T% 26° C + 2° C, UR: acima de 75% e fotofase de + 12h.
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Fig. 3—Influéncia da densidade larval no peso de pupas (Média + Desvio Padréo) de Muscina stabulans, em condicfes de
laboratdrio. T°: 26° C £ 2° C, UR: acima de 75% e fotofase de + 12h.
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Fig. 4-Emergéncia deMuscina stabulans, sob condi¢des de laboratdrio, em funcio da densidade larval/recipiente. T°; 26°
C £ 2°C, UR: acima de 75% e fotofase de + 12h.
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Fig.5-Influénciadadensidade larval no nimero de ovos por fémea de Muscina stabulans,em condic8es de laboratorio.
TO: 26° C + 2° C, UR: acima de 75% e fotofase de + 12h.
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Fig. 6 — Influéncia da densidade larval sobre a fecundidade e peso de fémeas de Muscina stabulans, em condicbes de
laboratério. T% 26° C + 2° C, UR: acima de 75% e fotofase de + 12 horas.

Prout & McCHesNey (1985) destacaram a impor- Para insetos, particularmente moscas, o principal
tanciadaviabilidade, umavez que esta caracteristi- periodo de limitacdo de recursos alimentares é o
ca biométrica influencia a dinamica populacional. estagio larval, e seu modo de competigdo em
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substratos discretos e efémeros é geralmente do tipo
“por exploracdo”, em que as larvas competem por
alimento e cada uma procura ingerir o maximo de
alimento no menor intervalo de tempo possivel, an-
tes da completa exaustdo dos recursos (ULLYETT,
1950; Bakker, 1961; Levor et al., 1979).

O periodo de desenvolvimento larval de M.
stabulans variou de 6,1 dias + 0,8 a 10,6 dias + 1,4. A
medida que a densidade aumentou, ocorreu uma
tendénciaao aumento do periodo de desenvolvimen-
tolarval,observando-se diferencassignificativasentre
as diferentes densidades (P = 0,0000 e F = 1365,36).

O periodo de desenvolvimento larval foi inversa-
mente proporcional ao peso das pupas, sugerindo
gue o aumento no tempo de desenvolvimento possa
terocorrido poratrasodosindividuos naobtencidodo
peso minimo necessario para pupariacao, permane-
cendo mais tempo no substrato alimentar para a
aquisicao de peso (Roreretal., 1996) devido as dificul-
dades para a obtengdo do recurso.

Analogamente, o custo adicional para obtencgéo
derecursos nutritivos pode ter sidocompensado pela
reduc¢do do peso das pupas, que diminuiu em funcéo
dadensidade larval, confirmado peloteste de Pearson,
cujo indice de correlagdo foi de — 0,51. Foi verificada
diferenca significativa entre as densidades (P =
0,0000; F=117,65) eacomparacdo de médias mostrou
gue dentre as densidades, algumas nédo apresenta-
ramdiferencasentresi,comoasde 100e200;300¢e400;
500, 600 e 700; 600 e 1.000; 800, 900 e 1.000 larvas.

As médias de peso obtidas para as densidades
menores foramde 31,7mg+4,1e31,4mg+3,7(100e
200 larvas respectivamente) diferindo das maiores
concentragOes larvais com pesos de 18,8 mg + 3,6 e
19,9 mg £ 3,9 (900 e 1.000 larvas respectivamente).

Crescentes niveis de competicao larval por ali-
mento em insetos produzem um efeito significativo
sobre 0 numero de adultos emergidos, fato que esta
relacionado com o peso das pupas (BARKER & KRress,
1995; Mce et al., 2002), ou seja, quanto menor o peso
das pupas, menor serd a viabilidade pupal e, conse-
glentemente, menor a taxa de emergéncia dos adul-
tos. Resultados semelhantes foram observados por
TArDELLI €t al. (2004) paraM. domestica e para espécies
da familia Calliphoridae por diversos autores (Von
Zusen et al., 1993; Gopovetal., 1993; Goboy et al., 1997;
Gonov etal., 2001; Reisetal., 1996; Mce etal., 2002; SiLva
etal., 2003).

No presente estudo, utilizando a densidade de
100 larvas como referéncia para o modelo de regres-
sdo logistica, os demais tratamentos apresentaram
valores de emergéncia inferiores (P < 0,05 paratodas
as densidades), indicando que esta taxa diminui em
fungdodadensidade larval. Osvaloresde emergéncia
variaram de 93,44% a 65,68% (Fig. 4).

A reducdo no tamanho das fémeas produz um

importante efeito nadindmicade populacao, jaqueas
fémeas pequenas tém a fecundidade diminuida
(MuEeLLER, 1988; VoN Zueen et al., 1993; Gopoy et al.,
1993; Reiset al., 1996; Gopoy et al., 1997; Gopor et al.,
2001; Sivaet al., 2003; TArRDELLI et al., 2004).

Em relagdo ao namero de ovos, verificou-se redu-
¢do nos valores de fecundidade, em funcao da densi-
dade larval. A correlagédo entre o nimero de ovos/
fémea e a densidade mostrou-se inversamente pro-
porcionaleoindice decorrelacao foide-0,51. Ocorreu
uma variagdo média de 97,7 ovos (100 larvas) a 71,9
ovos (1.000 larvas), quando avaliadas somente as
fémeas que possuiam ovos e 93,9 ovos (100 larvas) a
10,4 ovos (1.000 larvas), quando todas as fémeas
foram avaliadas em conjunto.

Avaliando-seadensidade de 1.000larvas, obteve-
se uma queda muito acentuada no numero de ovos/
fémea (10,4 ovos). Este fato se deve ao grande nimero
de individuos sem a presenca de ovos, pois das 90
fémeas analisadas somente 14,44% apresentavam
ovos. Porém, quando consideradas apenas as fémeas
gue apresentaram ovos, um alto valor (71,9 ovos) foi
obtido (Fig. 5).

Analisando-se 0 peso das fémeas e fecundidade
(Fig. 6), observa-se que o peso das fémeas fecundas e
ndo fecundas, reduziram de formainversamente pro-
porcional adensidade larval, sendo o peso das féme-
as ndo fecundas inferior em todas as densidades,
constatando-se que quando o peso das fémeas ¢ infe-
rior ao peso médio de 15,68 mg, ocorre uma reducdo
consideravel na fecundidade.

Utilizando-se a densidade de 100 larvas como
referéncia para regressao logistica analisando-se as
fémeas fecundas, as diferentes densidades apresen-
taram-se inferioresem relag¢do a densidade modelo (P
<0,05), com a exceg¢do das densidades 200 (P =0,87),
300(P=0,30)e500larvas (P=0,07),que apresentaram
similaridade com a densidade padrdo. Observou-se
gueda no namero de fémeas fecundas em funcéo da
densidade larval, sendo que na faixa de 100 a 700
larvas, mais de 80% das fémeas possuiam ovos, e nas
trés maiores densidades (800 a 1.000) a média de
fémeas fecundas variou de 70% a 14,44%.

Altos niveis de competicéo larval em populacdes
naturais de moscas geralmente produzem um gran-
de numero de individuos de pequeno tamanho e
baixa fecundidade Von Zusen et al., 2000). Este
decréscimo no numero de ovos em fung¢édo da densi-
dade larval é citado para véarias espécies, como
Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775), Chrysomya
putoria (Wiedemann,1830), Chrysomya megacephala
(Fabricius, 1794), Chrysomya albiceps (Wiedmann,
1819) e Luciliaeximia(Wiedemann, 1819) (VoNZ UgeN,
1993; Riseiro et al., 1993; Reiset al., 1996; Gopoy et al.,
1997; Gopoy et al., 2001; Von Zusen et al., 2000; SiLva
et al., 2003).
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Tabela 1 - Influéncia da densidade larval sobre medidas biométricas de fémeas de Muscina stabulans, em condicdes de

laboratorio.
Densidade Peso fémeas (mg) N° de ovos/fémea Investimento reprodutivo
(Média + DP) (Média + DP) (Média + DP)
100 26,07 £ 3,41 A 97,71 £ 28,60 A 371094 A
200 25,04 3,056 A 87,49+23828B 3,47 +0,89 AB
300 22,63+3,67B 79,84 £27,05B 354+1,15 AB
400 22,63+3,75B 81,46 +33,32B 3,51+1,39 AB
500 20,72+3,32C 69,56 + 29,14 C 3,26+1,28B
600 19,71+3,33CD 65,46 + 30,31 C 327+1,46B
700 19,68 +3,41 CD 66,95 + 29,38 C 3,33+1,44B
800 18,20 + 3,21 DE 61,60+ 31,24 C 3,39+ 1,69 AB
900 17,74+ 351 E 61,76 + 32,53 C 3,17+1,63B
1000 15,68 +3,31F 10,39 + 26,48 * 052+1,34*

DP= Desvio Padrédo; * Dados desconsiderados para a analise de variancia.
Asletrasiguaisaolado das médiasindicam subconjuntos de médias que ndo diferem significativamente entre si,aonivel

de 0,05 designificancia.

O peso das fémeas foi inversamente proporcional
adensidade larval, com indice de correlacédo de -0,66
(Tabelal). Amédiade pesovarioude 26,07 mgal5,68
mgem fun¢do dadensidade, demonstrando ser signi-
ficativamente diferente (P = 0,0013; F = 80,30), 0 que
também foi verificado para o namero de ovos por
fémea nas diferentes densidades (P = 0,0006 e F =
36,19). Para o investimento reprodutivo, aanélise de
variancia indicou uma variacdo significativa (P =
0,0001 e F=4,09), emboraa oscilagédo entre as médias
tenha sido pouco acentuada (Tabela 1).

Aslarvasdedipterosciclorrafos, alémde sofrerem
os efeitos da competicdo intraespecifica, estdo tam-
bém expostas as implicagdes dos préprios inimigos
naturais; estes fatores irdo repercutir na populagao
adulta, com consequéncias na fecundidade (ULLveTT,
1950; Levor et al., 1979). Existe uma concordéancia
geral de que a densidade constitui um fator de stress,
por decorréncia dos efeitos da competicao por recur-
s0s, juntamente com as alteragdes quimicas que ocor-
rem no substrato alimentar devido ao metabolismo
larval (Busu et al., 1998).

A competicdo intraespecifica por alimento de lar-
vas de Muscina stabulans, indicou que a densidade
populacional atuacomo um fator limitante a sobrevi-
véncia da espécie. Os efeitos deste comportamento
atuam sobre a populacéo, e sua disponibilidade de-
terminaotamanhodoadultoafetandoafecundidade
e consequentemente a dindmica da populacéo. No
presenteestudo, todosos pardmetrosanalisadostive-
ram influéncia do aumento das densidades larvais
verificando-se um desempenho superior dos insetos
nas menores densidades.

CONCLUSOES

Sob as condig¢bes deste experimento, pode-se con-
cluir que:
a A alta densidade de larvas de Muscina stabulans
diminui a viabilidade larval, prolonga o periodo de
larva e reduz o peso das pupas.
a Quanto aos parametros relacionados aos adultos,
hé reducdo da emergéncia em funcdo da densidade,
influenciando também as caracteristicas biométricas
como: peso das fémeas, fecundidade e investimento
reprodutivo.
a Altos niveisde competicdo larval produzemadultos
pequenos e de baixa fecundidade.
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