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RESUMO
Com os objetivos de:

- obter e analisar o crescimento dos
cultivares;

- determinar a concentragao e extra-
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INTRODUGAO

cao de macronutrientes nas plantas
em funcao da idade.

Foi realizado um ensaio de campo no
qual os dois cultivares foram planta
dos colhendo-se plantas aos 20, 30,
Lo, 50, 60 e 70 dias de idade apos o
transplante. Determinou-se a produ-
cao de materia seca e as concentra-~
coes de macronutrientes.

Observou-se que o crescimento e a ex
tragao de nutrientes foi lenta no en
saio sofrendo aceleragao a partir dos
30 dias, mantendo-se intensos e nao
alcangando o ponto de maxima acumula
cao até a colheita. 0 crescimento
expresso de produgao de matéria se-
ca, foi semelhante para os dois cul-
tivares, 12,7 g/planta para o culti-
var Brasil 48 e 12,5 g/planta para o
cultuvar Clause's Aurelia. Porcenta
gens acima de 59 da matéria seca e
entre 43% a 69% dos nutrientes foram
acumuladas pelos dois cultivares du-
rante os 20 dias que antecederam a
colheita. Uma planta do cultivarBra
sil 48 acumulou por ocasiao da  co-
lheita 469 mg N, 100 mg P, 1017 mgK,
161 mg Ca, 47 mg Mg e 21 mg S. Quan-
tidades semlehantes foram acumuladas
por uma planta do cultivar Clause's
Aurelia - 410 mg N, 100 mg P, 759 mg
K, 200 mg Ca, 52 mg Mg e 21 mg S.

Na comercializagao de hortalicas atraves do

CEAGESP* no Estado de Sao Paulo, ocupou o 49 lugar, em

* Companhia de Entreposto e Armazens Gerais de Sao Paulo.
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valor em 1980, significando um montante acima de 400 mi-
lhoes de cruzeiros o que da uma palida idéia do que re-
presenta a cultura da alface no Estado, uma vez quem ao
contrario de outras hortaligas cuja produgao e regionali
zada e a comerc:allzagao centralizada, sua produgaorabas
tante difundida atraves da grande maioria dos municipios.
Conhecendo-se os habitos da populagao, sabe-se que a al-
face € ao lado do tomate, a hortalica de presenca mais
frequente nas meses e de mais facil aquisicao. Os culti
vares do grupo Brasil, apresentando resistéencia a doen
cas aliadas a produtnvudade e caracteristicas aceitas pe
lo mercado tém fornecido a cultura.

Por outro lado os conhecimentos de nutrigao mine-
ral da alface sao relativamente escassos, faltando dados
sobre a sua demanda nutricional, principalmente em rela-
cao aos cultivares citados.

Assim, NISHIMOTO et alii (1977), da Universidade do
Hawai, em relacao a fosforo, e ADAMS (1978) na Inglater-
ra, em relagao a nitrogenio e potassio, determinaram os
teores desses elementos em plantas de alface que alcanca
ram maxima produgao encontrando valores de 0,35% de fos
foro, 5% de nitrogénio e 8% de potassio.

ZINK e YAMAGUCHI (1962) determinaram os teores e
as quantidades de macronutrientes acumuladas por cultu-
ras de alface em diversas épocas, relacionando-as com o
crescimento. Por ocasiao da primeira colheita, as quan-
tidades acumuladas foram, em média, por hectare 106,5kg/
de nitrogenio, 13,2 kg de fosforo, 193,5 kg de potassio,
37 kg de calcio, 13,5 kg de magnesio e 10 kg de sodio.

Os autores constataram que a forma das curvas de
absorcao de nitrogenio, fosforo e potassio sao bem seme-
lahntes a de produgao de materia verde, sendo a acumula-
cao bastante lenta na prlmelra fase do crescimento. Se-
tenta por cento do nitrogénio, fosforo e potassio acumu-
lados o foram nos 21 dias de maxima taxa de crescimento,
imediatamente anteriores a primeira colheita. Setenta
por cento do peso verde foi igualmente incorporado nos
21 dias que antecedem a colheita, e 36% nos Gltimos sete
dias.
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FERNANDES et alii (1971) no Brasil, determinaram
teores, estudaram o crescimento e estimaram as quantida-
des de nutrientes acumuladas por cultura de alface em
23,2 kg/ha de nitrogenio, 4,4 kg/ha de fosforo, 50,9 kg/
ha de potassio, 13,3 kg/ha de calcio, 3,2 kg/ha de mag-
nésio e 3,0 kg/ha de enxofre, para uma produgao de 969
kg/ha de materia seca. Concluiram os autores ser a ab-
sorgao lenta até os 48 dias, e que a absorgao de nutrien
tes acompanha o crescimento das plantas.

Os objetivos do presente trabalho foram:
- Obter e analisar o crescimento dos cultivares;

- Determinar as concentragoes de nutrientes em fun
cao da idade das plantas;

- Determinar a extracao de nutrientes pela planta
e pela cultura em fungao da idade.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados os cultivares de alface (Lactuca
sativa L.) Brasil 48 e Clause's Aurélia. 0 experimento
foi instalado em Piracicaba, SP sobre um solo classifica
do por RANZANI et alii (1966) como Terra Roxa Estrutura-
da, serie '"Luiz de Queiroz'' que vem sendo cultivado com
hortaligcas ha mais de 50 anos consecutivos. As mudas fo
ram transplantadas para centeiros aproximadamente vinte
dias apos a germinagao. O espacamento adotado foi de
0,30 x 0,25 m com uma populagao teorica de 95.000 plan-
tas/hectare. A adubacgao constou de aplicagoes de 200 g
por metro quadrado da formula 4-14-10, por ocasiao do
transplante. Aos 20 e 40 dias apds o transplante foram
aplicados 5 g de sulfato de amonio por planta. A cultu-
ra sofreu irrigagao sempre que necessario. As amostra-
gens foram feitas por ocasiao do transplante e depois a
intervalos de 10 dias aproximadamente. As plantas foram
cortadas rente ao solo, lavadas, secas e analisa
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das para os macronutrientes de acordo com o recomendado
por SARRUGE e HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Acumulacao de materia seca e marcha de absorgao
de nutrientes

- Producao de materia seca

A producao de materia seca expressa o crescimento
das plantas, e os dados obtidos em relacao as plantas e
cultura de alface estudados no presente trabalho encon-
tram.se na Tahela 1.

Nao foi encontrada diferenga significativa entre
os cultivares Brasil 48 e Clause's Aurelia, em relagao a
produgao de matéria seca, a nao ser para a quinta amos-
tragem, aos 62 dias da cultura.

A producao final de matéria seca por planta foi pou
co superior a observada por FERNANDES et alii (1971) pa-
ra o cultivar Vitoria de Santo Antao, nas condigoes de
Piracicaba, e pelo menos tres vezes menor que as relata-
das por LORENZ e MINGES (1942) e ZINK e YAMAGUCHI (1962),
para cultivares diversos, nas condigoes dos EUA.

A produgao final de materia seca por hectare foi,
no presente trabalho, cerca de 20% superior a observada
por FERNANDES et alii (1971) e representou de 69% a 35%
da constatada nos EUA pelos autores ja citados.

De modo semelhante ao encontrado em outros traba-
lhos, o crescimento inicial foi lento, ocorrendo depois
uma aceleracao que se deu por volta dos trinta dias.

As taxas maximas de crescimento observadas aproxi-
maram-se das constatadas por FERNANDES et alii(1971) no
no trabalho ja citado. ZINK e YAMAGUCHI (1962) observa-
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ram taxas bastante superiores, entre 3 e 4 gramas de ma-
téeria seca acrescentada por planta e por dia, represen-
tando um incremento diario de mais de duzentos quilos de
matéria seca por hectare, enquanto o maximo observado em
nossas condigoes foi de 46 quilos/hectare.

As taxas de incremento na matéria seca por plantas
foram crescentes, até um maximo de 0,484 gramas/dia, pa-
ra o cultivar Brasil 48, alcangcado entre Q0 6292 e o 72¢
dias da cultura. O cultivar Clause's Aurelia apresentou
uma taxa diaria maxima de 0,402 gramas/planta entreo51¢
e o 622 dia, e no periodo seguinte um crescimento ligei-
ramente inferior (0,337 gramas/planta).

Os padroes de crescimento observados neste traba-
lho dizem respeito apenas ao crescimento vegetativo, ten
do sido as plantas colhidas no ponto de comercializacao
para consumo ''in natura'’, o gue ocorreu antes que a taxa
de crescimento declinasse, ou declinasse acentuadamente.

Desprezando-se as diferengas devidas a material ge
nético e condigoes ambientais, e o ciclo vegetativo, o
padrao de crescimento observado foi semelhante ao anali-
sado por ZINK e YAMAGUCHI (1962), com aproximadamente 66%
do total da materia seca, para o cultivar Brasil 48, e
59%, para o cultivar Clause's Aurélia acrescidos as plan
tas nos 20 dias que antecereram a colheita. Nos dlti-
mos dez dias da cultura foram acrescidos, respectivamen-
te, 38% e 27%. Esse padrao e diferente do observado por
LORENZ e MINGES (1942) e do descrito por FERNANDES et
alii (1971), tendo nestes trabalhos a taxa de incremento
na matéria seca caido mais acentuadamente no final da cul
tura, com acréscimo de apenas 20% do total nos Gltimos 18
e 15 dias, respectivamente.

- Acumulagao de nutrientes

A marcha da absorgao de nutrientes pela cultura de
alface neste trabalho acompanhou, em linhas gerais, a da
produgao de matéria seca, sendo lenta no inicio e sofren
do aceleragao apds os 30 dias. -
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Com excegao do enxofre e do nitrogenio, para o cul
tivar Clause's Aurélia, as quantidades de macronutrien-
tes absorvidas nos onze dias que antecederam a colheita
representaram de 25% a 36% do total acumulado pelas plan
tas. O nitrogénio e o enxofre, no cultivar mencionado,
tiveram absorcao mais precoce, tendo sido realizada ape-
nas 18% e 15% do total, respectivamente, no periodo con-
siderado.

Para os ultimos vinte e um dias (do 519 ao 729 dia)
o enxofre foi, dentre os macronutrientes, o que apresen-
tou maior variacao, tendo sido absorvido na proporgao de
67%, pelo cultivar Brasil 48, e de 42,6%, pelo cultivar
Clause's Aurelia. O0s demais elementos tiveram sua absor
¢ao nesse perfodo representando entre 48,5 e 66,7% do to

tal. Para o cultivar Brasil 48 a variacao foi menor, QL
tuando-se entre 59,5% (para calcio) e 67% (para enxo-
fre).

Do infcio aos U4l dias da cultura (terceira amostra
gem) aproporgcao de macronutrientes absorvida variou de
11 a 19,7%. A variacao no cultivar Brasil 48 foi minima
nesse periodo, para os macronutrientes, tendo sido acumu
lados de 11 a 12,8% do total.

Os dados referentes a acumulacao de nutrientes, em
miligramas ou microgramas por planta, quilos ou gramas
por hectare, e porcentagem, bem como as concentragoes,en
contram-se nas tabelas 2 a 7. B

- Nitrogenio

Os teores de nitrogenio encontrados na materia se-
ca das plantas, as quantidades do elemento acumuladas por
planta e por hectare, bem como as respectivas porcenta-
gens, encontram-se na tabela 2.

Os teores na matéria seca variaram de 5,34% a3,27%,
havendo um decréscimo na concentragao desse elemento com
a idade da planta. Esse fato esta em concordancia com a
observagcao de outros autores, como ZINK e YAMAGUCHI
(1962), na qual as concentragoes variaram entre 6,65% e



Anais da E.S.A. "Luiz de Qgeiroz“

*3u0)

0°001 0‘zZ8 G189 L6l 1¢¢ €41 V°) epe|nu
o‘ool G‘69 19 Al 9°¢l 60 gt -9 -nse %
0°6¢ $¢z¢ 1°0¢ LL Al G0 A

9‘hy 0°I1¢E A LS LD 70 gh°9 ey/by
rAIE | h‘9g¢ 0°Z12 €418 Al 9‘G V')

9°¢694 h‘9z¢ yogl S‘09 €L ‘% gh°9 | d/bw

LT°¢ 69°¢ L1y GS‘H YA 96‘Y "V°)

0L‘¢€ €0y gl Yy Ly 90‘Y HE'S gt -4 (%)4031
ZL 29 1§ Ly 0€ 02

R W SR SN GEL GNR S GER GNP N EER W D G G G R G @R D TR IR I N MG IR b WL GEp TN GNP IR N TN R G A S G e

seiq

Lok

aseloay/sejue|d gppsE :oede|ndoq4 ‘sesisowe g op eIpd| ‘wab
-eljsowe dp sedods 9 wa ('y°J) el|ainy s,asne|) 3 (gy°g) Q4 Llsetg saJea

-12|n> ‘aoey|e op eanl|nd sod sepiAaaosqe sapepijuenb @ ojusbouziu ap 409) - 7 e|aqe]



465

1202 1S oexa|jul op ojuod
L0Th 9. ewixew ap o3juod
ejue|d/bu selp
V)

(6°66 = 2¥) ¢XLLLSL - 2%109°48 + X[9°50Z - zoL GEl = A AL
(5966 = ,Y) 7¥8T1°61 + xg19°9¢ - 98Tl = A g4 g
oessalbas ap saodenbj

LT "A°D
(%1) 60l @ (%9) S‘9L esods op oJjusp JeAajl|nd
(%1) 6°88 @ (%9) 0‘zL edods (Asyn])
(%1) 1°8L 2 (%9) 9°1S 1eAa13|no SWQ
*»*95°T11 ed0d?
*s°u deA13|nd 4

x20°G - 9 302

Volume XXXIX - 1982

*3U0) - 7 e|agel



L66 Anais da E.S.A. 'Luiz de Queiroz'

3,10%, FERNANDES et alii (1971) e LORENZ e MIN
GES (1942).

A acumulagao de nitrogenio pelas plantas de alfa-
ce foi lenta ate os 30 dias, sendo intensificada a se-~
guir e alcangcando uma taxa diaria de 14,6 mg/planta, en~
tre o 512 e o 62° dia e mantendo-se praticamente a mesma
até o final da cultura, para o cultivar Brasil 48. A acu
mulagao no cultivar Clause's Aurelia alcangou uma  taxa
maxima entre o 412 e o 512 dias, e a seguir taxas decres
centes, até a colheita.

Através da analise de regressao obtiveram-se - as
equagoes para expressao matematica do crescimento (Tabe
la 2). A equagao de segundo grau apresenta satisfatoria
mente a acumulagao do nitrogenio pelo cultivar Brasil 48;
para expressar o acumulo de nitrogenio pelo cultivar Clau
se's Aurélia a equagao de terceiro grau € mais adequada

uma vez que a taxa de acumulagao apresentou decréscimo
no final da cultura.

Os cultivares apresentaram diferengas significati-
vas na acumulagao apenas por ocasiao da colheita. Essa
diferenga foi devida aos diferentes teores de nitrogenio
na matéria seca dos cultivares, uma vez que a produgaode
materia seca foi semelhante.

Foram exportados, através da parte aérea das plan-
tas, cerca de 45 kg/ha de nitrogenio, pelo cultivar Bra-
sil 48, e de 39 kg/ha pelo cultivar Clause's Aurélia. Es
ses resultados sao superiores aos observados por FERNAN-
DES et alii (1971), e inferiores aos obtidos no exterior
pelos autores ja citados. GARDNER e PEW (1979) referem-
se a valores elevados, entre 100 e 110 quilos de nitro-
genio acumulados por hectare ate a colheita.

Observa-se que as maiores quantidades de nitrogeni
foram absorvidas nos estagios finais da cultura, o que
esta em concordancia com FERNANDES et alii (1971) e vem
reforcar a recomendagao emitida por estes a respeito da
conveniéncia de se retardar a aplicacao do nitrogénio em
cpbertura de alface.



L67

Volume XXXIX - 1982

*Juod
0‘o00l 0°2L [AN13 g8 €l 6°1 8‘0 A _epe|
000l 6°1L AS 0°1lL Gl S‘0 gt g nwnoe g
196 8¢9 qe‘¢ 1€1 a1‘0 Q0‘0 V)
05°6 €89 €G¢ Go‘l HLCO S0°0 gt g ey/b
€100l 90°2L XA 18°€1 98¢ | e8¢0 V')
8666 06°1L 0Z‘LE G011 Gl A} g g * | d/buw
08°0 08°0 69°0 L0 t9°0 9.¢0 V)
8L‘0 60 [3°0 180 18°0 90 gh°g (%)4091
L 29 1S LY 0¢ 0¢
selg
*adelday/seaue(d ppog6 :oede|ndogq ‘wab
-eJjsouwe 9p sedcoda g we ‘(*y°)) el|ainy s,9sne() 2 (gy'd) gy l!seag sad
- BA11[ND ‘2dej|e op sejue|d aod sepiAasosqe sopepliuenb o 0404504 9p 409 - € e|aqe]



Anais da E.S.A. ''Luiz de Queiroz'

608 G99 10L 29 oexa[ju| ap o3juod

1°€91 701 9‘THl 96 ew|xew ap ojuod
*1d/buw seip *1d/buw selp

A gh g

(LL°66 = 7¥) ¢xlhlo - Nxﬂmo.m_ + X772°2€ - shy‘ze = A AN

(LL°66 = ,¥) ¢X8T6°0 - ZXHSB'El + XTI6‘LE - 992°TT = A gh" g
oessasbas ap saodenby

%0°cT "N

(%1) 97°L1 = (%9) H8°tl
(31) 919l @ (%9) #y‘zl
(%1) ol‘2L @ (%9) 6£°S

"s'u -9 - 303

e20ds op oJ4judp JeA(3I[Nd
eocods (Aavny)
1BA13[ND SWA

xx£0°00¢ esods
*S*u Lm>_.“—30 .n__

468

"3U0) - ¢ e|age]



Volume XXX[X - 1982 L69

- Fosforo

A tabela 3 contém os dados relativos a absorgao de
fosforo pelas plantas e pela cultura de alface, em mili-
gramas/planta, kg/ha e porcentagem, bem como os teores
desse elemento encontrados na matéria seca.

Os teores de fosforo situaram-se entre 0,67% e
0,92%, ocorrendo maior variacao no cultivar Brasil L8
que, a nao ser na Ultima amostragem, apresentou teores
superiores aos do cultivar Clause's Aurelia. Esses valo
res foram duas vezes mais elevados que os encontrados por
FERNANDES et alii (1971) e LORENZ e MINGES (1942).  Fo-
ram superiores aos de ZINK e YAMAGUCH! (1962) e de  HA-
MILTON e BERNIER (1962) e, diferentemente do observado
por PANDITA e ANDREW (1967), nao ocorreu decréscimo no
teor de fosforo das plantas com a aproximaggo da colhei-
ta.

Quanto as quantidades absorvidas, estiveram no fi-
nal da cultura em torno de 100 mg de fosforo por planta
ou 9,5 kg/ha, nao sendo encontrada diferenca significati
va entre os cultivares. Esse resultado € cerca de duas
vezes o encontrado por FERNANDES et alii (1971), e a ex-
portacao de fosforo foi superior a relatada por LORENZ e
MINGES (1942) e ZINK e YAMAGUCHI (1962), apesar da maior
producao alcancada pelas culturas analisadas nestes tra-
balhos.

Em relacao a absorcao porcentual, observa-se que,
de modo semelhante a outros nutrientes, a acumulacao de
fosforo se intensifica a partir dos trinta dias, -alcan-
¢ando taxa prOporcuonaImente superior a observada na pro
dugao de matéria seca.

A taxa maxima de acumulagao, para os dois cultiva
res, ocorreu entre o 512 e o 629 dias, com um acrescimo
diario de 3,2 mg a 3,3 mg de fosforo por planta, o que
equivale a 0,3 kg/ha por dia. Apos esse periodo, nos dez
dias finais da cultura, a taxa diaria decresceu a 2,8 mg
por planta.
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Assim, ainda que para um ajustamento aos periodos
iniciais de acumulagao a equagao de segundo grau com pon
to de minima seja satisfatoria para expressar a acumula«
cao de fosforo pelas plantas de alface, para os estagios
finais a de terceiro grau se revela mais adequada (Tabe-

la 3).
- Potassio

A acumulagao de potassio pelas plantas e pela cul-
tura de alface apresentou diferengas significativas en-
tre os cultivares estudados neste trabalho por ocasiao
da quinta e da sexta amostragem (aos 62 e aos 72 dias da
cultura). Essas diferengas foram devidas as ocorridas
no teor de potassio encontrado nas plantas.

0 teor de potassio na materia seca da parte aerea
das plantas variou sem uma tendencia definida, entre
7,31% e 8,45%, para o cultivar Brasil 48, e entre 4,97 e
7,50, no cultivar Clause's Aurélia. Esses valores valo-
res foram superiores aos obtidos por FERNANDES et alii
(1971) e mais proximos dos de ZINK e YAMAGUCHI (1962).

A quantidade de potassio acumulada tambem foi su-
perior a observada por FERNANDES et alii (1971). A acumu
lagao por hectare (96,6 e 72,1 kg) esteve mais proxima
dos resultados obtidos no exterior por LORENS e  MINGES
(1942) e los abrangidos por ZINK e YAMAGUCHI (1971), ape

sar da grande diferenga de producao observada entre es-
ses trabalhos e os realizados no Brasil.

A tendencia geral da acumulagao seguiu o padrao ob
servado para nitrogenio e fosforo, com acelragao a par-
tir do trigesimo dia, sendo que no caso do potassio as
taxas de acumulagao foram crescentes até a colheita, o
que torna adequadas para expressar a absorcao desse ele-
mento as equagoes de segundo grau, obtidas atraves da
anslise de regressao (Tabela 4).

- Calcio

Os teores de calcio na materia seca variaram entre
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1,05 e 1,65%, sendo proximos aos obtidos por  FERNANDES

et alii (1971), LORENZ e MINGES (1942) e ZINK e YAMAGU-
CHI (1962).

Os cultivares estudados apresentaram diferengassi-
gnificativas na absorcao de potassio aos 62 e aos 72
dias, tendo o cultivar Clause's Aurelia acumulado, ate
a colheita 199,8 mg de calcio por planta (15,3 kg/ha), e
o cultivar Brasil 48, 161,2 mg (15,3 kg/ha). Esses va-
lores sao superiores aos obtidos por FERNANDES et alii,
e inferiores aos determinados em trabalhos realizados no
exterior, representando cerca de metade da quantidade de
potassio acumulada, por hectare, em culturas estudadas
por ZINK e YAMAGUCHI (1962).

A acumulacgao de calcio na cultura de alface acom-
panhou a tendencia observada em outros nutrientes, de
aceleragcao a partir dos trinta dias, apresentando taxas
crescentes até a colheita. As taxas de acumulagao dia-
ria observadas foram de 6,48 mg por planta, no cultivar
Clause's Auréelia, e 4,92 mg por planta para o cultivar
Brasil 48, ambas no periodo dos 62 aos 72 dias.

As equagoes obtidas através da analise de regres-

sao dos dados de acumulacao de calcio encontram-se na Ta
bela 5. -

- Magnésio

A acumulagao de magneésio mostrou diferengas signi-
ficativas entre os cultivares, nas amostragens realiza-
das aos 51, 62 e 72 dias da cultura, tendo o cultivar
Clause's Aurelia acumulado maior quantidade, em todas as
épocas, e apresentando maior precocidade na acumulagao
proporcional (Tabela 6).

Nao obstante as diferengas observadas, a acumula-
cao seguiu a tendencia geral da absorgao de nutrientes,

com aceleragao a partir dos trinta dias.

0 cultivar Brasil 48 apresentou taxas de acumula-
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cao crescentes até a colheita, alcangando 1,68 mg por
planta e por dia, e o cultivar Clause's Auréelia apresen
tou uma taxa diaria maxima de 1,53 mg por plantaentre o
419 e o0 512 dia da cultura, e taxas decrescentes apos, O
que torna mais adequada para expressar matematicamente
seu crescimento e equagao de terceiro grau.

Os teores de magnésio encontrados na matéria seca
variaram de 0,37 a 0,46%, apresentando o cultivar Bra-
sil 48, a partir dos 4l dias, teores mais elevados. Es~
ses valores foram pouco superiores aas obhtidos por FER~
NANDES et alii (1971), situando-se dentro da faixa abran
gida pelos dados de ZINK e YAMAMAGUCHI (1962) e outros au
tores.

As quantidades acumuladas foram superiores as rela
tadas por FERNANDES et alii (1971) e bastante inferiores
as de ZINK e YAMAGUCHI (1962).

- Enxofre

-

Em relagao a acumulagao de enxofre, foram encontra
das diferencas significativas entre os cultivares aos 51
dias (quarta amostragem).

Para o cultivar Brasil 48 a taxa maxima de absor-
cao foi de 1 mg por planta por dia, e ocorreu entreo51?
e o 62° dia, havendo um decrescimo no perlodo seguinte.
Para o cultivar Clause's Aurelia, a taxa maxima ocorreu

entre o 412 e o 512 dia, sendo de 0,87 mg por planta por
dia.

As quantidades totais acumuladas por planta, ao re
dor de 21 mg, e de 2 kg/ha representam 65 a 67% do total
observado por FERNANDES et alii (1971), como consequén-

cia dos menores teores encontrados nas plantas no presen
te trabalho.

A acumulacao do enxofre, para o cultivar Brasil 48,
se revelou mais precoce que a dos demais nutrientes, com
85% da quantidade total acumulados até o 629 dia. Em re-
lagao a quarta amostragem, observa-se que 57% do  total
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de enxofre foi acumulado pelo cultivar Clause's Auréelia
ate essa epoca, enquanto para os demais elementos a acu-
mulagao situou-se entre 4l e 51%

Os dados relativos a absorgao de enxofre encon-
tram-se na tabela 7.

CONCLUSDES

- Nao houve diferenga entre os cultivos Brasil 48
e Clause's Aurélia na produgao de matéria seca.

- 0 crescimento foi lento no inicio, sofrendo ace-
leragao a partir dos 30 dias.

- 0 cultivar Brasil 48 apresentou taxas de incorpo
ragao de matéria seca crescentes até a colheita, e o cul

tivar Clause's Aurélia uma taxa maxima entre o 512 e o
62° dia.

- As taxas de produgao de matéria seca foram 0,484
e 0,402 gramas por planta por dia, para os culttvares.Bra
sil h8 e Clause's Aurelia, respectivamente.

- Para o cultivar Brasil 48, 66% da materia seca
foi incorporada nos 20 dias que antecederam a colheita,
e 38% nos ultimos dez dias. Para o cultivar Clause's Au
relia os valores foram 59% e 27%.

- A producao de matéria seca foi de 12,75 g/planta
para o cultivar Brasil 48 e de 12,52 g/planta para o cul
tivar Clause's Aurélia e de aproximadamente 1200 kg/ha,
para uma populagao teorica de 35.000 plantas/ha, para am
bos os cultivares.

- A acumulagao de nutrientes acompanhou, em linhas
gerais a producao de matéria seca, sendo lenta no ini-
cio e sofrendo aceleragao a partir dos 30 dias.
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- 0s cultivares Brasil 48 e Clause's Aurélia apre-
sentaram diferencas na acumulacao de nitrogenio, potas-
sio, calcio e magnesio.

- 0 cultivar Brasil 48 foi mais exigente na acumu-
lacao de nitrogénio e potassio do que o cultivar Clau-
se's Aurélia. Este foi mais exigente em calcio e magne~
sio.

- Nos ultimos vinte dias da cultura foram absorvi-
dos entre 50 e 69% do total acumulado de cada nutriente,
para o cultivar Brasil 48, e entre 43 e 65% do total pa-
ra o cultivar Clause's Aurelia.

- A absorgao de nutrientes foi continua, nao sendo
atingido ponto de maxima acumulagao para nenhum nutrien
te ate a colheita.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF VEGETABLE CROPS.

XLIX. CONCENTRATION AND ACCUMULATION OF MACRO-
NUTRIENTS BY LETTUCE PLANTS CV. BRASIL 48 AND
CLAUSE'S AURELIA UNDER FIELD CONDITIONS

This paper was carried out in order to determine

and analyse the growth rate and the concentration and
amount of nutrients required by the lettuce cultivars.
Plants from a commercial field were collected at the

age of 20, 30, 40, 50, 60 and 70 days old, and the dry
matter production, as well as the concentration of N,
P, K, Ca, Mg, and S, were determined. Although the
growth rate and the nutrient extraction were slow at the
beginning, they have increase from the 30th day on and
then maintained in a oermanently intensive rate, not
reaching the point of highest accumulation until the
harvest time. The growth was similar for both varieties,
being the dry matter production of 12.75 g/pl for Brasil
L8 and 12.52 g/pl for Clause's Aurélia. Percentages abo-
ve 59% of dry and between 43 and 69% of the nutrients
were accumulated by both varieties during the 20  days
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before harvesting. The amount of nutrients quantitative
ly accumulated at the end of the period by the two varie
ties were: Brasil 48 - 469 mg N, 99 mg P, 1,017 mg K,
161 mg Ca, 47 mg Mg, 21 mg S; Clause S Aurel:a - 410 mg
N, 100 mg P, 753 mg K, 200 mg Ca, 52 mg Mg, 20 mg S. It
was observed that one plant of the cultivar Brail 48 has
accumulated 469 mg N, 100 mg P, 1,017 mg K, 161 mg Ca,
47 mg Mg, and 21 mg S, at the harvest time.
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