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SELETIVIDADE DE AVERMECTIN-B1 (MK-936) AOQ
Trichogramma demoraesi NAGARAJA, 1983 (HYM., TRICHO-
GRAMMATIDAE), EM CONDICOES DE LABORATORIO*
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RESUMO

Foi conduzido um estudo, em condigoes
de laboratorio, para se determinar al-
guns parametros relativos a seletivida-
de de avermectin-B1 (MK-936) ao Tricho-
gramma demoraesi Nagajara, 1983 (Hym.,
Trichogrammatidae), parasito de ovos de
diversas especies de pragas agricolas.
Observou-se que o produto na formulagao
1,8% CE, nas dosagens de 0,1; 0,2; 0,4
e 0,8 ml/l nao afetava o desenvolvimen-
to pre-marginal do parasito, quando es-
te ainda se encontrava no interior dos
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ovos parasitados. O mesmo fato foi ob-
servado quando se utilizaram dosagens
extremamente elevadas, da ordem de
8,0 m1/1. Nao ocorreu, também, mortali
dade significativa de adultos do parasn
to que ovipositaram em ovos de Anagas—
ta kuehniella (Zeller, 1879) (Lep., Py~
ralidade) prev:amente tratados com o in
seticida. A acao de contacto de averme
ctin-B1, quando aplicada nas paredes in
ternas dos frascos de criagao, nao fi-
cou evidenciada, pela dificuldade de se
discriminar seus efeitos dos da acetona
usada como solvente e que, mesmo aplica
da sozinha, acarretou uma mortalidade
significativa de adultos. €Este fato po
de estar associado aos 0,001% de resi-
duos nao volateis do solvente em ques-
tao, embora se tornem necessarios estu-
dos mals detalhados para se veriflcar
esta hipotese. Malathion na dosagem de
1,5 ml/1 apresentou-se extremamente to-
xico para T. demoraesi em todos os estu
dos realizados. Concluiu-se que aver-
mectin-Bl apresenta caracteristicas de
seletividade para esta espécie, com po-
tencialidade de utilizagao em programas
de controle integrado de pragas, em lo-
cais onde sobrevivam populagoes nativas
ou Introduzidas deste parasito.

Termos de Indexagao - Inseticida, con-
trole integrado, manejo de pra-
gas, parasitlismo.
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INTRODUCAQ

A aplicagao de inseticidas €, ainda hoje, o princi
pal método de controle de pragas agricolas, apesar dos
problemas decorrentes de sua utilizagao inadequada, so-
bre o homem e o meio ambiente. Embora a pesquisa venha
buscando alternativas para o seu uso, nao se pode pres-
cindir destes produtos na agricultura moderna, principal
mente em se tratando de programas de manejo de pragas, on
de devem conviver harmonicamente com os inimigos natu-.
rais destas pragas, responsaveis por uma substancial par
cela de seu controle. A criacao massal de parasitos e
sua posterior liberacao nas lavouras € uma tecnica de
uso corrente em diversas culturas e os insetos pertencen
tes ao Genero Trichograma Westwood, 1833 (Hym., Tricho-
grammatidae) tem despertado grande interesse. Sao endopa-
rasitos exclusivos de ovos, parasitando mais de duzentas
especies de insetos pragas, principalmente de Ordem Lepi
doptera (VAUGHAN, 1975 e PARRA & ZUCCH!, 1986) sendo que,
com excessao da fase adulta, todas as demais ocorrem den
tro do ovo do hospedeiro (PARRA & ZUCCHI, 1986). Cerca
de 50% dos ovos sao colocados nas primeiras 2L horas
apos a emergencia e mais de 90% nos quatro primeiros
dias da fase adulta (FYE & LARSEN, 1969). S3ao produzi-
dos em grande escala e wutilizados intensivamente em di-
versos paises, destacando-se a RGssia onde, em 1980, fo-
ram }iberados em 11 milhoes de ha, visando o controle de
diversos lepidopteros (MORAES et alil, 1983). Na Améri-
ca do Sul tem sido utilizados na Colombia e no Peru, no
controle de pragas do algodao, mandioca e cana-de-agucar
(MORAES et alil, 1983). No Brasil, os estudos com estes
insetos se iniciaram em 1946 mas, somente 30 anos mais
tarde, estes trabalhos tiveram continuidade (MORAES et
alii, 1983), embora ainda se necessitem muitas pesquisas
basicas (PARRA & ZUCCHI, 1986). No Brasil, ja foram ob-
tidos exemplares de Trichogramria spp. em nove  especies
diferentes de hospedeiros pertencentes a Ordem Lepidopte
ra (SILVA et alii, 1978). -

De maneira geral, os Inimigos naturais das pragas
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agricolas sao muito sensiveis a acao dos produtos fitos-
sanitarios, sendo que em programas de controle integrado
a recomendagao de uso de inseticidas deve ser feita con-
siderando-se sua seletividade a estes produtos. Com re-
lagao a Trichogramma spp. existem poucos resultados co-
nhecidos: CARVALHO et alii (1983) verificaram que ometho
ate e monocrotophos foram menos toxicos a este parasito
que o methomyl, carbaryl, methyl-parathion trichlorphon,
permethrin e malathion, sendo que este Gltimo causava
uma mortalidade de 100% dos parasitos em ovos de  Erin—
nyts ello L., 1758 (Lep., Sphingidae). AMAYA (1982), a-
valiando o efeito de alguns inseticidas sobre a agao pa-
rasitica de T. pretiosum (Riley, 1879) liberados no cam-
po, apos a aplicacao de inseticidas, observou que cyper-
methrin, monocrotophos e methyl-parathion afetaram, nega
tivamente, o parasitismo até 72 horas apos a pulveriza-
¢cao, enquanto que methomyl, fenvalerate e chlordimeform
foram ligeiramente menos toxicos, permitindo a liberagao
do parasito 48 horas apos as pulverizagoes. JACOBS et
alii (1984) encontraram que residuos de permethrin acar-
retavam taxas de parasitismo por T. pretiosum significa-
tivamente mais baixas e uma elevada mortalidade do para-
sito ate 21 dias apos as pulverizagoes: endossulfan redu
ziu o parasitismo de ovos e aumentou a mortalidade dos
adultos somente noprimeiro dia apos a aplicagao. YU et
alii (1984) observaram que residuos de permethrin e phos
met sobre folhas de ma¢a reduziram significativamente as
taxas de parasitismo de T. minutum Riley, 1871 sobre
ovos de Cydia pomonella (L., 1758) (Lep., Olethreutidade)
por mais de 16 dias, enquanto residuos de azinphosmethyl
e phosalone foram praticamente atoxicos apos este perio-
do.

Grande parte dos inseticidas de sTntese mals anti-
ga, como alguns fosforados, carbamatos e mesmo os pire-
troides, nao sao seletivos para diversos inimigos natu-
rals de pragas agrficolas. A tend&ncla atual para o lan-
gamento de novos produtos no mercado € de que seja prece
dido de numerosos estudos, que revelem esta caracteris-
tica do composto, caso contrario, sua vida comercial es-
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tara comprometida em fungao da importancia que o manejo
de pragas vem apresentando em praticamente todo o mundo.

- Dentre os produtos com perspectivas de se enquadra
rem neste modelo destaca-se avermectin-B1 (MK-936), per-
tencente a um novo grupo quimico, o das lactonas macroc/

clicas, obtido originalmente de micélios de um fungo
Actinomiceto de solo, Streptomyces avermectilis (BURG
et alii, 1979, citados por UNDURRAGA et alii, 1983).

Formulado a 1,8% CE (p/v), apresenta excelente atividade
e espectro de agao sobre diferentes espécles de insetos
e acaros fitofagos, (UNDURRAGA et alli, 1983), alem de
apresentar_acao vermifuga em animais (NAKANO, 19%6). Seu
modo de agao diferencia-se dos demais grupos de insetici
das, inibindo a transmissao dos |mpulsos nervosos nas
jungoes neuromusculares dos artropodes, por atuar direta
mente no sistema do acido gama-amino-buti{rico-GABA (Fritz
et alii, 1979, citados por UNDURRAGA et alii, 1983; NAKA
NO, 1986) sendo, portanto, indicado para o controle de
pragas resistentes a outros inseticidas (UNDURRAGA & DY-
BAS, 1984). A formulagao a 1,8% CE apresenta uma toxici
dade oral aguda para ratos expressa por uma DL 50 de
648 mg/kg (UNDURRAGA et alii, 1983) e considerando-se
que as dosagens recomendadas para aplicagao no campo va-
rlam de 5 - 20g i.a./ha, pode ser considerado como muito
seguro para o homem (NAKANG, 1986). Tem agao lenta e a
mortalidade maxima pode ser conseguida ate 72 horas apos
a pulverizagao (UNDURRAGA et alii, 1983). Atua por con-
tacto e ingestao, seu principal modo de agao (UNDURRA-
GA & DYBAS, 1984), o que contribul para aumentar sua in-
seguranga sobre os Inimigos naturals (NAKANO et alii,
1983; UNDURRAGA et alii, 1983; MENEZES NETQ et alil,
1986). Além disto, tem baixa solubillidade em agua, fi~-
xando-se fortemente nas argllas e material organico, on-
de é facilmente metabolizado pelos microorganismos, difi
cultando a contaminagao da agua por percolagao no solo
(UNDURRAGA et alli, 1983).

Com relagado a eficiéncia do produto no controle de
pragas agricolas resultados positivos, em fungao da dosa
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gem, Ja foram obtidos contra Aphis gossypii Glover, 1876
(Hom. Aphididae) (MENEZES NETO et alii, 1986) e Tetrany-
chus urticae (Koc, 1836) (Acari: Tetranychidae) (BERTIPA
GLIA et alii, 1986; CAMARGO & PAULA, 1936 e RAMALHO et
alll, 1986a) em algodoeiro; Brevipalpus phoenicis (Geijs
kes, 1939) (Acari; Tenuipalpidae) (CHIAVEGATO et alil,
1986 e OLIVEIRA, 1986) e Phyllocoptruta oleivora  (Ash-
mead, 1878) (Acari; Eriophyidae) (CEZINE et alii, 1986;
OLIVEIRA, 19836 e SALGADO & ALVES, 1986) em citros; Lirig
mysa huidobrensis- (Blanch., 1926) (Dip., Agromyzidae) em
batata e tomate (OMOTO et alii, 1986) e cigarrinhas das
pastagens (Hom., Cercopidae) (NAKANO et alii, 1983) e ou
tros citados por UNDURRAGA & DYBAS, 1984, Para os artro
podes benéficos, GAVIOL! et alil (1986) demonstraram
que avermectin-B! fol seletiva para Cocclnellidae e para
o tripes predador na cultura do algodoelro. Nas dosa-
gens de 5; 7,5 e 10g l.a./ha fol altamente seletivo para
Cycloneda sanguinea (L., 1763) (Col., Coccinellidae) e
Pseudorus clavatus (F., 1794) (Dip., Syrphidae) (RAMALHO
et alll, 1986b). No entanto, fol observada alta mortall
dade de larvas de Chrysopa sp. em pomares de clitros tra-
tados com o produto, visando o controle de Cochonilha Se
lenaspidius articulatus (Morgan, 1899) (Hom., Diaspidi-
dae) e, confirmando resultados anterlores, larvas e adul
tos de coccinelldeos foram pouco afetados (LEAO NETO et
alll, 1986). Resultados obtidos em laboratério indica=-
ram que a Imersao de ovos de Chrysopa sp. (Neur. Chryso-
pldae) em solugoes de avermectin-B1, em diferentes dosa-
~gens, reduzla ligeiramente a sua vliabllidade, porém a fa
se larval nao era afetada (RIBEIRO et alil, 1986). Com
relagao & Trichogramma spp., observou-se que T. pretio-
sum nao fol senslvel 3 agao do produto, decorridas 24 ho
ras apos a apllcagao no campo (SILVA et alll, 1986).

Devido a Importancia de Trichogramma spp. como “a-
gente de controle bioldgico e pelo potencial de utlilliza-
¢a0 do Inseticlida/acaricida avermectin-81 em programas
de manejo Integrado de pragas fol conduzido este estudo,
em condigoes de laboratério, visando determinar alguns
parametros envolvidos na seletlvidade deste produto a
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T, demoraesi para se conhecer elementos basicos que per-
mitam recomendar ou nao O seu emprego nNO campo, onde
ocorrerem populagoes desta especie.

MATERIAL E METODOS

O0s estudos foram conduzidos nos laboratdrios de En
tomologia do Departamento de Fitossanidade da Escola Su-
perior de Agricultura de Lavras - ESAL, a temperatura de
25+2 oC, umidade relativa de 70+10% e fotoperiodo de 16
horas. Foram realizados quatro ensaios, wutilizando-se
como hospedeiros de T. demoraesi ovos frescos de Anagas-
ta kuehniella (Zeller, 1°79) (Lep., Pyralidae). Os da-
dos obtidos nos experimentos foram submetidos a analise
de variancia, seguindo-se o delineamento experimental de
blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas,
utilizando-se a transformagao log (x + 1) para sua norma
lizacao. Os resultados foram processados pelo programa
SANEST para microcomputadores e as médias foram discrimi
nadas pelo teste de Duncam (P >=0,05).

0 primeiro ensalo visou determinar o efeito de
avermectin-B1 sobre os estaglos imaturos de T. demoraest.
Ovos de A. kuehniella recentemente ovipositados foram co
letados e colados com solugao aquosa de _goma arabica a
5%, em cartoes de 5 x 5 cm. Estes cartoes, contendo cem
ovos do hospedeiro, foram colocados em frascos de vidro
(10 x 6 cm), onde foram introduzidos cerca de vinte ovos
ja parasitados, em fase de pre-emergéencia. Os frascos
foram vedados com filme de polietileno e decorridos qua-
tro e oito dlas apos o parasltlsmo decorrente da emergen
cla destes adultos, os cartoes foram submersos em solu-
¢oes insetlicidas de avermectin-B1 1,8% CE nas concentra-
goes de 0,1; 0,2; 0,4; 0,8 ml/1, malathion 50 CE a
1,5 ml/1 e em agua, que serviu como testemunha. Estas
concentragoes de avermectin-B1 correspondema dosagens de
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2,7 a 21,6g 1.a./ha, para pulverizagoes e a alto volume,
da ordem de 1500 1/ha, comumente utilizadas em fruticul-
tura. O tempo de imersao foi de cinco segundos, apés o

que os ovos foram deixados para secagem sobre papel de
filtro, por um perfodo de 10-15 minutos. Em seguida, fo
ram recolocados nos frascos de vidro, utilizando-se o

mesmo sistema de vedagao. Os periodos de quatro e oito
dias foram utilizados por corresponderem as fases larval
e pupal do T, demoraesi, nas condigoes do ensaio. Quin-
ze dias apos o parasitismo foram contados os adultos e-
mergidos em cada frasco e os ovos escuros, decorrentes
do parasitismo. Os valores obtidos foram analizados con
siderando-se seis tratamentos nas parcelas, duas épocas
de tratamento nas subparcelas e trés repetigoes.

Como os resultados obtidos neste ensaio nao foram
os esperados, foi montado um segundo experimento, seguin
do-se a mesma metodologla anterior elevando-se, porem,
as concentragdes de avermectin-B1 para 1,0; 2,0; 4,0 e
8,0 mi/1, correspondentes as dosagens extremamente eleva
das de 27,0 a 216,0 g I.a./ha. Os tratamentos foram efe
tuados aos tres, oito e onze dias apos o parasitismo, °
que corresponderia as fases de larva, pupa e pré-emergén
cia dos adultos do parasito. Os resultados foram anali-
sados considerando-se o mesmo esquema estat{stico ante-
rior varfando, somente, o numero de tratamentos de sub-
parcela, que passou a ser trés.

0 terceiro ensaio visou determinar o efelto de
avermectin~B1 sobre os adultos de T. demoraesi. Ovos de
A. Kuehniella, recem-ovipositados, foram separados em

grupos de cem e colocados dentro de pequenos recipientes
plasticos (coplinhos de café), que tiveram seu fundo subs
tituldo por uma malha de 'voil", de maneira a se permi-
tir a submersao dos ovos, por cinco segundos, mas mesmas
solugoes Inseticidas utilizadas no primeiro experimento.
Apos este processo, 0S OVOS tratados foram delxados para
secagem a sombra por 10-15 minutos e em seguida colados
com a solugao de goma arabica em cartelas de papel. Es
tas cartelas foram Introduzidas nos frascos de vidro con
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tendo cerca de vinte ovos de A. Kuehniella ja parasita-
dos e em estado de pre-emergencia. A partir da emergén-
cia destes adultos, que buscavam parasitar os ovos trata
dos, foram efetuadas quatro avaliagoes de sua mortalida-
de decorrente do seu contacto com 0s OvOS contaminados
do hospedeiro, a intervalos de 24 horas. Neste ensaio
foram considerados seis tratamentos nas parcelas princi-
pais (inseticidas), quatro tratamentos nas subparcelas
(intervalos de 24 horas) e trés repetigoes.

0 quarto experimento visou determinar o efeito da
acgao de contacto de avermectin-B1 sobre os adultos de
7. demoraesi. AlTquotas de 0,1 ml das solugoes insetici
das utilizadas no primeiro ensaio foram gotejadas na pa-
rede de frascos de vidro com capacidade para 10 m]l e uni
formemente distribuidas em seu interior, através de movi
mentos rotativos dos frascos. Neste ensaio, utilizou-se
a acetona como solvente dos inseticidas que, pela sua ra
plda volatilizacao, permitiria uma distribuicao mais ho-
mogenea dos tratamentos nas paredes dos recipientes de
vidro, que seria a superficie de caminhamento dos inse-
tos. Apos a completa volatilizagao do solvente foi in-
troduzida, em cada frasco, uma pequena cartela contendo
cerca de vinte ovos de A. kuelniclia parasitados e em fa
se de pré-emergéncia, vedando-se os frascos com filme de
polietileno. Para se isolar os efeitos do solvente fo-
ram consideradas duas testemunhas: uma tratada somente
com acetona e outra com agua. Apos a emergencia dos pa-
rasitos foram efetuadas quatro avaliacoes de mortalidade
dos insetos a periodos de 24 horas. Nesta etapa, os
seis tratamentos foram considerados como parcelas princi
pais, as quatro avaliacoes de mortalidade como subparce-
las, utilizando-se cinco repetigoes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Efeitos dos Tratamentos sobre os Estagios Imaturos

0s resultados da analise de variancia apresentados
na tabela 1 indicaram que, em média, avermectin-B1 nas
concentragoes de 0,1; 0,2; 0,4 e 0,8 ml/1 nao reduziu,
significativamente, o percentual de emergencia de adul-
tos de T. demoraest oriundos de ovos parasitados imersos
em solugoes deste inseticida, em relagao a  testemunha.
0 desdobramento da interacao tratamento x dias apos o pa
rasitismo indicou que a emergéncia foi independente de o
tratamento dos ovos ocorrer quando o inseto estivesse em
sua fase larval ou pupal, representadas pelo nimero de
dias decorridos entre o parasitismo e o tratamento. Por
outro lado, malathion a 1,5 ml/1 foi extremamente toxico
ao parasito, reduzindo drasticamente a emergéncia dos
adultos, sendo que o tratamento aplicado durante a fase
pupal (8 dias) impediu totalmente a emergéncia dos inse-
tos, diferindo significativamente do tratamento efetuado
na fase larval, onde se originou uma pequena populagao
de adultos.

Quando se elevou consideravelmente a concentragao
de avermectin-Bl, os resultados da analise de variancia
apresentados na tabela 2 indicaram uma redugao media sig
nificativa na emergencia de adultos do parasito, em rela
gao a testemunha. O desdobramento da interagao tratamen
to x dias apos parasitismo indicou que a fase larval
(3 dias) foi ligeiramente mais sensivel a este insetici-
da, nas concentracoes de 1,0; 2,0; 4,0 e 8,0 ml/1. Deve
ser reiterado, todavia, que estas dosagens sao extrema-
mente elevadas e, a excecao de um acidente, jamais serao
utilizadas com finalldade de controle de pragas. Mesmo
assim, podem ser consideradas como seguras para o caso
de aplicagoes em areas onde existirem ovos de pragas pa-
rasitados por T. demoraest. Maltathion demostrou, nova-
mente, sua elevada toxicidade para este parasito, cuja
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nmortalidade aumentou paralelamente ao seu desenvolvimen-
to prée-imaginal, chegando a 100% quando se encontrava na
fase de pre-emergencia.

Efeito dos Tratamentos sobre a Fase Adulta

0 desdobramento da interacao tratamento x  horas
apos o tratamento, apresentado na tabela 3, indicou que
avermectin-B1 e malathion causaram, em geral, uma morta-
lidade relativamente baixa de adultos de 7. demoraest
que ovipositaram em ovos A. kuehniella submetidos a tra-
tamento com estes inseticidas. Somente ate 24 horas de

convivéncia dos adultos com os ovos tratados, € que a
mortalidade de insetos foi significativamente maior que
na testemunha, para os tratamentos com malathion a
1,5 ml/1 e avermecti-Bl nas dosagens de 0,2; 0,4 e
0,8 ml/1. Decorridas 48 horas ou mais nao se observaram

diferencas significativas na mortalidade dos adultos nas
parcelas tratadas e na testemunha, atribuindo-se que es-
te fato advenha da mortalidade natural desta especie que,
nas condigoes do ensaio, apresentava uma longevidade de

adultos da ordem de 2-5 dias. Pode-se Observar que a
maior mortalidade média ocorreu no periodo 48-72 horas,
que foi significativamente maior que a 24 e 96 horas.

Concluiu-se, assim, que os inseticidas nas dosagens estu
dadas apresentam-se seguros para adultos de T. demoraesi
que venham a ovipositar em ovos do hospedeirc submetidos
a tratamento com estes produtos, desde que decorrido um
prazo minimo de 48 horas entre a aplicagao dos tratamen-
tos e o0 contacto do parasito com estes ovos.

Efeito da Acao de Contacto sobre os Adultos

0Os resultados obtidos para este ensaio e apresenta
dos na tabela 4 indicam diferengas significativas entre
os tratamentos, em funcao do desdobramento da interagao
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tratamento x horas apos o tratamento. Observa-se que a
acetona apresentou um efeito adverso sobre os insetos,
acarretando uma mortalidade crescente até as 72  horas,
sendo superior aquela constatada na testemunha (3gua) a
24 e 48 horas sendo que, no primeiro caso, esta diferen-
¢a foi significativa. Malathion acarretou 100% de morta
lidade desde as primeiras horas em que o inseto foi in-
troduzido nos frascos tratados reiterado, mais uma vez,
sua elevada toxicidade para 7. demoraesi. Nas primeiras
24-48 horas avermectin-B1 apresentou uma tendéncia signi
ficativa de causar mortalidade de adultos do parasito
mas neste ensaio, nao foi possivel discriminar se este
fato ocorreu devido as caracteristicas deste inseticida,
uma vez que foi solubilizado em acetona e este solvente,
mesmo apos sua volatilizagao, provocou uma mortalidade
de adultos do parasito. Torna-se necessario, portanto,
pesquisar os efeitos deste solvente sobre a biologia do
inseto, uma vez que estes resultados podem estar associa
dos aos residuos nao volateis da acetona utilizada, da
ordem de 0,001%, mesmo em se tratando de reagente de
grau P.A.. A mortalidade dos adultos observada a partir
das 72 horas pode ser considerada como natural e o menor
percentual de insetos mortos nos tratamentos insetici-
das, em relagao a testemunha, deve ser atribuido a maior
mortalidade verificada nos periodos anteriores, notada-
mente apos U8 horas, que reduziu a populacao em cada
frasco. Observa-se, mais uma vez, que a mortalidade me-
dia foi significativamente mais elevada nos periodos de
L8 e 72 horas apos a emergencia dos adultos.

CONCLUSOES

0 inseticida malathion 50EC na dosagem de 1,5 ml/}, a
fetou, significativamente, a emergencia de adultos de
Trichogramma demoraesi oriundos de ovos parasitados de
Anagasta kuehnieilla submetidos ao tratamento com este
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produto. Esta toxicidade foi tanto mais evidente quan
to mais proximo a emergencia dos adultos o inseticida
foi aplicado.

Avermectin-B1 (MK-936) nas dosagens de 0,1 a 0,8 ml/1
nao afetou o desenvolvimento dos estagios imaturos do
parasito, independentemente da época de sua aplicacgao.
Estes resultados prevaleceram mesmo para dosagens con-
sideravelmente mais elevadas, da ordem de 1,0 a
8,0 ml/1, sem qualquer possibilidade de recomendagao pa
ra uso em aplicacoes de campo.

Avermectin-Bl na dosagem de 0,8 ml/1 e malathion a
1,5 ml/1 provocaram mortalidade significativa de adul-
tos do parasito quando este ovipositava em ovos trata-
dos com estes inseticidas num periodo de até 24 horas
apos a sua aplicagéo. Neste caso, a dosagem de
0,1 ml/1 de avermectinBl nao foi letal para 7. demorae
s7 e apos 2L horas, nenhum dos tratamentos causou mor-
talidade desta especie.

Observou-se um efeito deletario da acetona, quando usa
da como solvente, sobre os adultos do parasito, eviden
ciado pela mortalidade observada nos frascos onde foi
aplicado exclusivamente este produto, mesmo apos sua
completa volatilizacao. Nas condigoes deste ensaio
nao foi possivel identificar a raiz deste fato, embora
se acredite que esteja relacionado aos residuos nao vo

lateis do solvente utilizado, que eram da ordem de
0,001%.
Assim, nao foi possivel se discriminar se a ligeira

acao de contacto que avermectin-Bl apresentou sobre os
adultos de T. demoraesi, quando aplicada sobre sua su-
perficie de caminhamento, deveu-se as caracteristicas
intrinsecas deste inseticida ou a sua associagao com a
acetona, usada como solvente neste ensaio especifico.

Malathion foi extremamente toxico quando aplicado so-
bre a superficie de caminhamento do parasito, eliminan
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do 100% dos adultos antes de transcorridas 24 horas da
sua emergéncia no interior dos frascos.

0s resultados deste trabalho, embora preliminares, in-
dicam que avermectin-B1 ' ,8% CE, utilizada em concen-
tracoes de até 0,8 ml/1, equivalente a 21,6 g i.a./ha
para pulverizacoes em alto volume, apresenta caracte-
risticas de seletividade para Trichogramna demoraest, e
videnciando tratar-se de um produto com possibilidades
de uso em programas de manejo de pragas, onde existam
populacoes nativas ou introduzidas neste trabalho.

SUMMARY

SELECTIVITY OF AVERMECTIN-B1 (MK-936) TO Tricho-
gramma demoraesi NAGARAJA, 1983 (HYM. TROCHOGRAMMA
TIDAE), UNDER LABORATORY CONDITIONS.

This study was carried out under laboratory
conditions to determine some parameters related to the
selectivity of avermectin-B1 (MK-936) to "richogrwmma de
moraest, parasite of eggs of several especies of
agricultural pests. This compound at 1.8% EC formulation
and rates of 0.1; 0.2; 0.4 and 0.8 ml/1] have not
affected the pre-imaginal development of the parasite
before its emergence from the parasited eggs. The same
situation have occured when high rates of the
insecticides such as 8.0 ml/1 was applied. No
significant mortality was observed when the adult
parasites oviposited in insecticide previously treated
eggs of Anagasta kuelmiellz (Zeller, 1879) (Lep., Pyrali
dae). Contact action of avermectin-Bl1 applied inside
the rearing vials was not evident due to the difficulty
todiscriminate the effects of the insecticide from the
action of acetone, which was used as solvent. This
chemical, even applied alone, caused significant
mortality of insects and it could be associated to the
0.001% non-volatile residues presented in the product
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Therefore, more detailed studies are necessary to
confirm this theory. Malathion 50 EC at 1,5 ml/1 was
highly toxic to 7. demoraes? in all tests. It was
concluded that avermectin-B1 shows selectivity to this
parasite and could be recommended in integrated pest
management programs at places where natural or
introduced populations of this specie occur.

Index Terms - insecticide, integrated control, pest
management, parasitism
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