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O autor da presente comunicagio vem procedendo a ensaios
de adubac¢ido mineral e orginica, além de uma experiéncia de
competicdo de adubos potéssicos, na Secgdo-Técnica “Quimica
Agricola”, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Quei-
roz”, da Universidade de Sio Paulo (em colaboragdo com os
demais assistentes da 2a. Cadeira, com o Dr. Frederico Pimen-
tel Gomes, Livre Docente de Matematica e ainda com o Dr. V.
L. Fagundes, da Seccdo de Fibras do Departamento do Fomen-
to de Producao Vegetal da Secretaria da Agricultura do Estado
de Sdo Paulo) com sisal, desde 1944; os resultados parciais sio
objeto de apreciagio em nota prévia a ser apresentada em Ou-
tubro vindouro no II Congresso Mundial de Adubos Quimicos,
a ser realizado em Roma.

Portanto, ha 7 anos vem lidando em ensaios com fertilizan-
tes nesta importante cultura da melhor fibra dura que ja exis-
tiu e cuja producdo mundial é de mais da metade do total das
fibras désse tipo. O Brasil, que ha 8 anos atras importava fibras
para atender as suas necessidades, hoje exporta um excedente
‘apreciavel, canalizando divisas para o Tesouro Nacional. No
longo contacto com o sisal, tem feito uma série de observagdes
interessantes, ndo s6 no tocante a parte cultural, como na adu-
bacgdo, moléstias, corte, espagamento, enviveiramento, desfibra-
mento, etc. Nestas condicoes, tendo lido o trabalho de Paulc
de T. Alvim “Deficiéncias minerais em sisal e a necrose da ba-
se das folhas”. Separata da Revista “Ceres” Vol. VIII — Ja-
neiro-Junho — 1950 — N. 46 — Vigosa — Minas, que afirma que
“a doenca conhecida como necrose da base das folhas” nio pa-
rece ser causada por falta de potassio no solo e sim por carén-
cia de magnésio, discorda inteiramente désse ponto de vista, con-
tinuando ‘a julgar ser a falta de potassio o responsavel pelo a-
parecimento do “colarinho preto” ou, como chamam os ingle-
ses, “banding disease”, “leaf -foot disease” ou, ainda, “leaf ba-
sal necrose”, como, alids, pensam Medina, Morstalt, Doop, Sta-
ner, Verplancke e outros.

O referido trabalho foi apresentado a la. Reunido da So-
ciedade Boténica do Brasil, em Janeiro de 1950; fazendo justi-
ca ao autor do trabalho, o Dr. Alvim, devo dizer que o ensaio
foi muito bem delineado, com téda a moderna técnica de expe-
rimentacdo em solugcdo nutritiva, com tddas as determinacoes
necessérias, lidando-se, ademais, com auséncia de importantes
elementos nutritivos P-K-N-Mg-Fe e ainda B (iniciou com
calcio, porém abandonou posteriormente_ por motivos justos)
e com tudo mais. Entretanto, segundo a nossa opinido, na solu-
c¢do sem magnésio houve necrose, porém, uma necrose “qual-
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quer”, que sucede nas folhas das plantas cloréticas por falta de
um elemento util (N-Fe-S-Mg, etc.) e ndo a necrose basal ti-
pica. E’ sabido que sem Mg néo ha clorofila e a reserva de Mg
contida nos bulbilhos foi insuficiente para fornecer clorofila
suficiente as folhas, determinando a necrose ‘“qualquer” ob-
servada. Releva notar, aqui, que as necessidades dé Mg variam
com a espécie vegetal, assim Ciferri, no seu magnifico tratado
de Fisiologia Vegetal, & pag. 442, diz “aparentemente, s6 uma
pequena porcdo de Mg é suficiente para satisfazer as necessi-
dades da planta, porque o elemento se transloca com facilida-
de, podendo ser usado muitas vezes como “carrier”. O feijdo,
por exemplo, pode passar todo o seu ciclo gracas ao Mg arma-
zenado na semente”.

Por outro lado, os sintomas de necrose aparecem sempre,
nas condi¢ées de campo aos 20-24 meses e Alvim os constatou,
ap6s 12-14 meses (o ensaio teve a duracgido de 18 meses), admi-
tindo, pois, que, nas condi¢des de cultura artificial em solugéo
nutritiva, a moléstia aparecesse mais cedo. Ainda assim discor-
damos pelo seguinte : Medina, a pag. 76 do seu trabalho “A ne-
crose da base da folha do sisal”, diz que “ela (a moléstia) ini-
cia seu aparecimento em uma plantagio somente nas folhas que
atingiram um certo grau de maturidade; nunca a verificamos
em folhas novas, que acabam de se destacar do broto central,
nem, tampouco, nas completamente maduras. Atinge somente a-
quelas situadas em um &angulo de 45 a 75 graus com a horizon-

tal”; alids, Alvim transcreve éste trecho a pag. 230, de sua pu-
blicacdo. As manchas aparecem, em resumo, nas folhas ‘do
meio, nunca nas folhas novas do bréto central e nas de saia ja
bem amadurecidas. O grafico I d& uma idéia melhor da ocor-
réncia, assim como as fotos 2 e 3 anexas do ensaio de campo da
Secgdo e ainda as expostas por Medina no seu ja c1tado traba-
lTho (pags. 83 e 84).

Inicialmente, segundo nossas observacoes, aparece uma pe-
quena mancha escura na parte inferior da base da folha; essa
mancha vai se desenvolvendo, rodeia a base da folha, formando
um verdadeiro anel negro ao redor da mesma, com 8 a 10 ems.
de largura; a necrose determina a interrupgio na circulacdo da
seiva e a folha perde a sua turgescéncia, descolora-se um pouco,
dobra-se na parte necrosada, tocando o chio com a extremida-
de; uma adubagio potassica pode impedir o desenvolV1men‘co
da moléstia.

Também julgamos nio ser o magnésio o causador da necro-
se, uma vez que o resto da folha atacada mantém uma cor ver-
de intensa, idéntica a dos pés sadios e nao se concebe caréncia
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ou auséncia de Mg em folhas tdc fortemente clorofiladas, visto
que ésse elemento é primordial na formagao das clorofilas, res-
ponsaveis pela cor verde das folhas.

As folhas adultas, quando nelas aparecem o ‘“colarinho pre-
to”, medem de 70 a 90 cms.; em solugdo nutritiva, Alvim a ve-
rificou em folhas de 8 a 10 cms. (9 vezes menor). E’ bem ver-
dade, também, que as manchas aparecidas no ensaio sem po-
tassio néo se assemelham a necrose tipica, porém, achamos que,
no curto prazo de ano e meio, ndo houve o amadurecimento de-
sejavel das folhas para o aparecimento da moléstia e as necro-
ses verificadas nada representam sendo uma caréncia dos ele-
mentos ensaiados. Alvim, alias, cita, também, no ensaio em so-
lucdo nutritiva sem foésforo, ocorréncia de necrose. No nosso
campo, a ocorréncia de colarinho preto nos tratamentos nao
potéssicos é comum apés 20-24 meses de cultura de mudas (re-
bentoes) enviveiradas de 8 a 10 meses; no viveiro niao houve
aparecimento de manchas, embora nao adubado com fertilizan-
tes minerais.

Por outro lado, para éste estudo reputamos de importancia
capital as manchas apresentadas, visiveis na fig. 6 (reproducéo
inclusa) do seu trabalho que se acham localizadas ndo apenas
na metade ou térgo inferior, mas na metade superior também,
isto é, em quase td6da a extensio da folha e nio s6 na base; nido
descreve Alvim e também ndo se nota na fotografia o estreita-
mento basal caracteristico da necrose da base da folha como se
pode ver na foto 3 desta comunicagio e nas fotos do trabalho
.de Medina. Além disso, as manchas escuras visiveis na fig. 6
(reprodugao inclusa) sdo longitudinais em quase téda a exten-
sao da folha, enquanto que o “colarinho preto” é transversal e
localiza-se na base da folha no térco inferior, ocupando uma
faixa de 8 a 10 cms.; pois bem, 8 a 10 cms. em uma folha de 70
a 90 cms. representam 1/10 da area, ao passo que Alvim, ao que
parece, no ensaio sem magnésio com folhas de 17 a 19 cms. exi-
be manchas compridas no meio da folha de extensio igual a
1/2 ou 1/3 da area total. Seria desejavel que Alvim exibisse fo-
tos maiores, coloridas, com folhas isoladas ou mesmo desenho
‘mostrando melhor as manchas.

Ao ler o trabalho de Alvim, a la. idéia que nos ocorreu foi
fazer um pequeno ensaio de campo, para verificar a cura da
moléstia ou, entdo, o ndo aparecimento da mesma em cultura
de 24 meses, onde se ia proceder ao 1°. corte. Nestas condicdes,
separamos 200 pés de uma cultura daquela idade e organizj-
mos o seguinte plano:
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Trat. n. 1 — 50 pés adubagdo N-P-sem K com 100g de MgSO4
Trat. n. 2 — 50 pés adubagdo N-P-sem Kcom 50gde MgSO4
Trat. n. 3 — 50 pés adubacdo N-P-sem K e sem Mg

n

Trat. n. 4 — 50 pés adubagdo N-P-K (sendo o potéssio na for-
(ma de KSO4 droga pu-
(ra isenta de magnésio
(para néo levar é&sse cor-
(po como impureza

Foram feitas 2 aplicagbes : uma, na séca, e outra, apos as
primeiras chuvas e o resultado foi significativo: ocorréncia da
mancha nos tratamentos magnesianos sem K (1 e 2) e ainda o
contréle N-P sem K e Mg (3); a maior ocorréncia foi na dose
de 100 g., isto é, a dcse forte de Mg deierminou um maior apa-
recimento da moléstia. No tratamento 4 — N-P-K nio houve
uma s6 folha de um tGnico pé. Com o uso de K2S04, droga pu-
ra, eliminou-se o inconveniente de ajuntar Mg como impureza
como cita Alvim A pag. 230 “Medina (1943), etc.”. Quando a
hipotese aventada, de que o potassio, por dupla troca, poria
magnésio ao dispoér da planta, embora viavel, julgamos que, se
no ensaio feito em Piracicaba, 50 e 100 g. de MgSO4 nada fize-
ram, sal soluvel como é, usado também por Alvim na solucdo
de Hoagland, nio acreditamos que o Mg do solo resolvesse a
questdo. A analise do solo do campo da Seccdo Técnica de
“Quimica Agricola” revelou regular teor nesse elemento. Pe-
los quadros I, I1, III, IV e V do ensaio que a Seccdo leva a efei-
to desde Dezembro de 1944 pode-se notar (observar o V) que
(a) a maior ocorréncia se verificou no tratamento 8 (s6 cal-
cio); (b) que os tratamentos nio potassicos, sem distingdo, ti-
veram apreciavel ocorréncia; (c) que apenas 9 folhas (4 pés
— 1 folha num, 4 folhas noutro, 2 e 1 folhas noutros dois), quan-
tidade desprezivel, considerando-se que nos 3 cortes do ensaio
de 800 pés foram colhidas perto de 8.000 folhas; apareceram em
tratamentos potassicos, o que pode ser explicado pela variacio
individual a que esta sujeita a planta, como pelo arrastamento,
erosiao ou outro fator qualquer que inibiu o aproveitamento do
potassio; (d) nos tratamentos 1 e 2, com K, porém, sem Mg, ndo
houve uma unica ocorréncia, enquanto que a adubacdo mais
completa, tratamento n. 7, com Mg, houve pequena ocorréncia
de 8 folhas.
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Bloco A — anos 1947-48

Trat. N. Adubacao m 1°. corte | 2°. corte | 3°. corte Total
1 N—P—K—Ca — — —_ —
2 N—P—-K — — — —
3 N—-P 11 57 10 78
4 N—K — — — —
5 N-—Ca 120 20 40 180
6 P—Ca 159 62 324 545
7 N—-—P—-K—Ca—DMg — — ] 1
8 Ca 322 96 115 533
9 Testemunha sem adubo 25 53 80 158

Total 637 288 570 1.495
Quadro I
Bloco B — anos 1947-48

Trat. N. Adubacio 1°. corte | 2°. corte | 3°. corte | Total
1 N—P—-K—Ca —_ — _ —
2 N—-—P—-K — — —_

3 N—P 55 11 83 149
4 N—-K — — — —_—
5 N—Ca 148 - 28 35 211
6 P—Ca 301 37 251 589
7 le|W|Om;|H<Hm 4 — — 4
8 Ca 225 133 267 625
9 _H.mmﬁmacswm sem adubo - 22 63 377 462

Total : 755 272 1013 2.040

Quadro II
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Nidmero-dz folhas atacadas de “Necrose da base da folha
: (Também conhecido pzr “Colarinho Preto”)

Trat.. N. . .>mcUWmmo Bloco “A”Bloco “B”{Bloco “C”Bloco “D” Total
1 N—-P—-K-—Ca — — — — —
2 N—P—K — — —_ —_ —
3 N—P (sem K) 78 149 — —_ 227
4% N+K — —_ — 1 1*
5 N—Ca (sem K) 180 211 —_ 143 534
6 P—Ca (sem K) 545 589 193 10 1.337
7% N—P—K—Ca—Mg 1 4 —_ 3 8*
8 Ca (sem K) 53R 625 245 140 1.543
9 Testemunha sem ‘adubo : o -

(sem K) 158 462 22 82 724
Total 1.495 2.040 460 379 4374
com “Co-

(*) Tratamentos que receberam adubacfio potdssica e apresentaram plantas com félhas atacadas

larinho preto”, embora em hiumero reduzido.

Cortes —anos 1947-48

-“Quadro V
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Corroborando o nenhum efeito do magnésio para evitar o
aparecimento da necrose da base da folha, transcreve o trecho
contido na pagina 183 do “Department of Agriculture, Annual
Report 1948, Parts I, II and III, Nairobi, p. IV 4 228, 1950, re-
lacionado com o assunto da mecrose da base da folha do sisal:
“Banding disease. — In February, 1946, a manurial trial was
laid out on an state in the Fort Hall district to find ways. and
means of combating banding disease. The manurial applica-
tions were lime, magnesite and dolomite at the rates of one and
two tons per acre. After two years no improvement resulted
from the applications of these fertilizers. Samples of leaves.and
soil were sent to the Macaulay Institute in Aberdeen where it
was found that the potash contet of the soil and leaves from
healthy areas was about five times as much as that from un-
healthy areas. The assumption that the disease was due to a
potash deficiency in the soil was confirmed by manurial ex-
periments in Tanganyka”. (por gentileza do colega J. C. Me-
dina). v

Nio poderia o autor concluir que a verdadeira causa -é fal-
ta de magnésio e nfo potassio, sem a prova experimental no
campo. O autor faz referéncia a ensaios de.campo iniciados em
Dezembro de 1949, e, como até agora ndo tornou puablicos os re-
sultados (18 meses), é pouco provavel que tenha obtido con-
firmagdo do observado, em solucdo nutritiva. Com as devidas
reservas, em forma de observagdo preliminar, J. C. Medina co-
municou ao autor desta critica que “a Seccdo de Fisiologia,
com Coaracy M. Franco, em colaboragido com J. C. Medina, es-
td procedendo a ensaios com solugdo nutritiva nos mesmos
moldes de Alvim e as primeiras observagdes nio confirmam
ser o Mg o responsavel pela ncrose. Alvim, também, & pag. 288,
descrevendo os sintomas que constatou na solugdo sem magné-
sio, diz “manchas escuras” (quase pretas); pois bem, o “cola-
rinho preto” é bem negro azeviche, segundo outros.

O alcance da observacdo de Alvim seria de interésse capi-
tal para a nossa economia, uma vez que a adubagio potasssica
indispensavel ao sisal seria reduzida ao minimo e substituida
por uma muitissimo mais barata e nacional ou seja a aduba-
¢do0 magnesiana com dolomite. Alids, a éste respeito, infeliz-
mente, ja se preconizou, supomos que sem resultado, o emprégo
de dolomite nas culturas de sisal do Estado da Paraiba, confor-
me se pode verificar no artigo redatorial da revista Engenharia
“Mineragio de Metalurgia”, vol. XV, n. 90 — Marc¢o-Abril —
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1951, & pag. 288 que transcrevemos com a devida vénia na in-
tegra “A caréncia de magnésio é responsdvel pela necrose das
folhas do sisal” — o Dr. Paulo de T. Alvim, professor de Boté-
nica da Escola Superior de Agricultura de Vigosa, publicou no
nimero de Janeiro-Junho de 1950 da revista “Ceres”, interes-
sante trabalho s6bre as deficiéncias minerais no sisal (Agave
sisalana Perrine), planta que vem sendo cultivada no Brasil,
especialmente em Sao Paulo, Baia, Minas Gerais e Paraiba, pa-
ra a producgdo de fibra. Procurando estudar a causa da necrose
na base das folhas do sisal — que J. C. Medina atribuiu a de-
ficiéncia de potassio no solo, e Adelmo A. Machado & falta de
calcio — procedeu o Dr. Alvim a cultura da planta, em labora-
tério, em solugdes completas e em meios desfalcados, respecti-
vamente, de potassio, fésforo, calcio, nitrogénio, magnésio, en-
xofre, ferro e boro. Chegou, assim, ao resultado de que a ca-
réncia de cada um dos elementos boro, nitrogénio, ferro e mag-
nésio provocavam a redugdo do tamanho da planta até um quin-
to do péso da planta plenamente alimentada, enquanto a de-
ficiéncia do magnésio acentuadamente provocava a necrose
das folhas.

A caréncia de foésforo foi a menos nociva, seguida do po-
tassio. Como a doenga mencionada é comum nas culturas de
sisal da Paraiba, algumas localizadas no topo dos chapaddes da
Borborema, como em derredor de Pigui, em solo arenoso, resi-
dual do capeamento arenitico, seria aconselhdvel adubar o
adgave com dolomita moida, mineral que ocorre em muitas lo-
calidades da Paraiba (Picui, Cajazeiras, Patos, etc.) ™.

Se o trabalho tivesse sido publicado como nota prévia ou
observacgdo preliminar e dado conclusées definitivas, s6 apés
o ensaio de campo que iniciou em Dezembro de 1949 (pag.
231) e cujos resultados ignoramos se foi dado a publicidade,
uma vez que decorreram 18 meses, ter-se-ia evitado uma pro-
paganda que pode levar os cultivadores de sisal da Paraiba e
de todo o pais a gasto in(til e desilusfo nos resultados. A pu-
blicacio de dados parciais, ndo definitivos, podem determinar
casos como éste, que, aplicados na pratica, provocam prejuizos
aos interessados. A Seccgfio vai instalar, dentro em breve, al-
guns ensaios em solugdo nutritiva e incluird um de sisal, tra-
balhando com vasos grandes (de barro vidrado, esmaltado a fo-
go), substrato de areia pura lavada durante 36 meses, se pos-
sivel, para dizer a ultima palavra sdbre o palpitante tema aqui
abordado, corroborando o nosso ponto:de vista ou o de Alvim,
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ou, ainda, uma associag¢do de ambos, talvez uma questdo K/Mg
nos solos. Entretanto, julgamos que Alvim, a despeito de bem
executar o seu trabalho, e bem intencionado como é, cometeu
um equivoco confudindo uma necrose comum com a “necrose
tipica da base da folha do sisal”.
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O calcareo empregado tinha 8,7% de MgO
Tratamento Ca — ocorréncia da necrose
Folhas atacadas situadas num angulo de 45 a 75” com a horizontal
N&o se vé na saia, nem no brdto central
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Duas folhas recem cortadas atacadas da necrose

FOLHAS
BROTO
FOLHAS COM OCORRENCIA
DE NECROSE NA BASE
DA FOLHA

FOLHAS DA SAIA

DO
CENTRAL
FOLHAS COM OCORRENCIA

DE NECROSE NA BASE
DA FOLHA

FOLHAS DA SAIA
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Reprodugdo da fig. 6 do trabalho original de Alvim



