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EFEITOS DO TRATAMENTO DE SEMENTES DE ALGODAO (Gossypium hirsutum
L.), ARROZ (Oryza sativa L.) E SOJA [Glycine max (L.) MERRIL] COM ALGUNS
FUNGICIDAS NAC MERCURIAIS*
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RESUMO

Esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de estudar o compor-
tamento de sementes de arroz, algoddo e soja, quando tratadas com fun-
gicidas ndo mercuriais, através de testes de germinagdo e de vigor.

Foram utilizados os seguintes produt >s: Arasan (Thiram 75% i.a.),
Panoctine (Guazatine 75% i.a.) e Terracoat (23,2% PCNB + 5,8% Terra-
zole). A dosagem do 19 produto foi de 100 g/100 kg de sementes en-
quanto que, para os outros dois, foram de 200, 400 ¢ 600 cm3/100 kg.

Nas condigdes do experimento, as trés dosagens de Panoctine foram
tdxicas para sementes de arroz e a dose mais alta prejudicou o vigor de
soja e de algoddo.

Por outro lado Arasan e Terracoat ndo prejudicaram a germinacdo
e vigor de arroz ¢ de soja e apresentarm efeitos benéficos sobre o vigor
de sementes de algodao.

INTRODUCAO

O tratamento de sementes com fungicidas possibilita o controle de inumeras molés-
tias transmitidas por sementes; oferece, ainda, prote¢do as sementes e as plantulas contra
a acdo de microrganismos presentes no solo e contra os efeitos desfavordveis do ambien-
te, apos a semeadura ou durante o armazenamento.

Os fungicidas organo-mercuriais embora muito eficientes, apresentam problemas
devido a suas caracteristicas residuais e toxicas e sua utilizagdo é proibida em inimeros
paises (PULIDO, 1972).

Desta maneira foi planejado o presente trabalho, com o objetivo de testar a influén-
cia de alguns compostos ndo mercuriais sobre a germinagdo e o vigor de sementes de
algoddo, de arroz e de soja, pois além da eficiéncia no controle as roléstias, um fungici-
da empregado para o tratamento de sementes ndo deve afetar a qualidade das mesmas.

* Entregue para publica¢io em 11/12/1975.
** Prof. Assist. Doutor — Departamento de Agricultura e Horticultura, ESALQ/USP.
***  Bolsista do Departamento de Agricultura e Horticultura, ESALQ/USP.
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REVISAO DA LITERATURA

As informagGes disponiveis sobre a influéncia do tratamento fungicida sobre a ger-
mina¢do e o vigor de sementes, embora importantes e necessarias, sdo relativamente
escassas. A maioria das pesquisas sobre o assunto referem-se principalmente ao empre-
go de fungicidas mercuriais, para o controle de moléstias transmitidas por sementes
ou provocadas por microrganismos presentes no solo, sem considerar os possiveis efei-
tos fitotoxicos dos produtos utilizades.

Segundo CHRISTIDIS (1947) o tratamento de sementes de algoddo geralmente
é eficiente e vantajoso, principalmente quando as condigOes sdo favordveis a ocorréncia
de moléstias. Ressaltou, entretanto, que os resultados sdo muito influenciados pela
variedade, caracteristicas da semente e pelo ambiente.

Trabalhando comr sementes de soja, ATHOW & CALDWELL (1956) verificaram
que o tratamento com Arasan (200 g/100 kg) beneficiou a porcentagem de emergéncia
das plantulas apenas quando as sementes tratadas eram de baixa qualidade; os efeitos
do produto em sementes sadias foram pouco acentuados.

De acordo com BRITTON (1960), o emprego de fungicidas em sementes de soja
é justificado quando a porcentagem de germinagdo € inferior a 80%; dentre os produ-
tos testados, os melhores resultados foram obtidos com a aplicagdo de Arasan.

Por outro lado, MELLO & ROSSETTI (1960) verificaram que Granosan M (90 g/
/100 kg) foi superior a outros produtos pesquisados para o tratamento de sementes
de arroz.

ABRAHAO & ANDRADE (1961) estudaram a influéncia de fungicidas sobre a
germina¢do e a produg@o de algoddo. Observaram que o comportamento de sementes
tratadas com PCNB, nas dosagens de 300 e 600 g/100 kg, foi semelhante ao da teste-
munha; o tratamento com Arasan (200 g/100 kg), por sua vez, originou menor germi-
nagdo que a testemunha. As diferengas entre os efeitos dos fungicidas e a testemunha
foram devidos a ocorréncia de moléstias e ndo a fitotoxicidade dos produtos.

PEREIRA GONCALO (1963) tratou sementes de soja com Arasan e Neantina,
tendo observado que os dois fungicidas protegeram a germinagdo de sementes de baixa
qualidade. Quando o material era de qualidade superior, as diferengas com a testemunha
foram pequenas.

ABRAHAG e colaboradores (1964), verificaram gue o tratamento de sementes de
algoddo com a mistura entre PCNB e Arasan foi tdo eficiente quanto a aplicacdo de
fungicidas mercuriais para a prote¢do da germinagdo. Segundo estes autores, a mistura
apresenta a vantagem de ser menos fitotoxica.

Procurando determinar a eficiéncia de diferentes fungicidas aplicados em sementes
de arroz, OLIVEIRA & FALCAO (1970) realizaram diversos testes de germinagdo e ob-
servaram que Neantina foi superior aos demais tratamentos e a testemunha, com exce-
¢30 para Arasan;este produto ndo diferiu da testemunha.

TOLEDO e outrcs (1971), por sua vez, concluiram que sementes de arroz tratadas
com Neantina (200 g/100 kg), Brassicol (300 g/100 kg) e Vitavax (300 g/100 kg) apre-
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sentaram porcentagem de germinagdo superior a da testemunha, em dois experimentos
conduzidos.

NETO e colaboradores (1975) estudaram a influéncia do tratamento com fungici-
das, dentre os quais Panoctine (200 ¢m®/100 kg), Rhodiauram (200 g/100 kg) e Terra-
coat (200 cm>/100 kg) sobre a germinagdo de sementes de soja. Nos testes instalados
logo apés e 30 dias apds os tratamentos, todos os fungicidas, com exce¢ao de Rho-
diauram, prejudicaram o poder germinativo; aos 240 dias de armazenamento, verifica-
ram-se efeitos benéficos de Rhodiauram e efeitos depressivos de Panoctine.

Segundo DELOUCHE & CALDWELL (1960), o teste padrdo de germinagdo muitas
vezes ndo acusa diferencas de qualidade entre lotes de sementes porque um dos objeti-
vos principais € a obten¢do da méaxima porcentagem de germina¢do que uma amostra
pode oferecer; para tanto é conduzido sob condi¢des artificiais muito favoraveis. Esses
autores recomendaram a utilizacdo de testes de vigor em pesquisas com sementes,
para que sejam reveladas diferencas ndo detectadas pelo teste de germinagdo.

MATER!AIS E METODOS

Foram empregadas para o presente estudo, sementes de algoddo, de arroz e de soja.
As de algodao, variedade IAC 13-1 e as de arroz, variedade IAC 1246, foram obtidas
junto ao Posto de Sementes da Divisdo Regional Agricola, em Campinas, SP, enquanto
as de soja Santa Rosa, junto a Sementes Jaboticabal S/A, Jaboticabal, SP.

As sementes de aigoddo foram deslintadas quimicamente com dcido sulftrico
concentrado, na propor¢do de 1 parte de dcido : 4 de sementes.

Posteriormente, as sementes toram submetidas a escolha cuidadosa, resultando iotes
constituidos, exclusivamente, de sementes fisicamente puras, que foram armazenadas
em camara seca do Laboratdrio de Sementes do Departamento de Agricultura e Horti-
cultura, ESALQ/USP, para sua conservagdo e uniformizagdo do teor de umidade.

Os trés lotes permaneceram armazenados em camara seca durante um ano, sendo
retiradas periodicamente apenas as amostras destinadas aos tratamentos fungicidas.

Por ocasido da instalagdo dos testes, retirou-se oito amostras de cada um dos lotes,
que foram tratadas com diferentes fungicidas, de acordo com as especificagdes que se
encontram no Quadro 1.
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QUADRO 1 — Tratamentos fungicidas: nomes comerciais, nomes técnicos e doses utilizadas.

. Nome Técnico Dosagem/100 kg
Tratamento Nome Comercial e concentragdo de sementes

To Testemunha ¢

Ty Arasan Thiram (75% i.a.) 100 g

T, Panoctine Guazatine (35% i.a.) 200 cm>

T3 Panoctine Guazatine (35% i.a.) 400 cm’>

Ts Panoctine Guazatine (35% i.a.) 600 cm®

Ts Terracoat PCNB (23,2%) + Terrazole (5,8%) 200 cm®

Te Terracoat PCNB (23,2%) + Terrazole (5,8%) 400 cm®

T, Terracoat PCNB (23,2%) + Terrazole (5,8%) 600 cm’

Para se efetuar o tratamento na forma liquida (Panoctine e Terracoat), foi empre-
gado um pulverizador manual, tipo toalete, no interior do qual era colocado um tubo
de ensaio graduado, com divises de 1 cm®. As dosagens de 200, 400 e 600 cm®/100 kg
de sementes, foram obtidas através de aplicagdes na base de 2 cm>/kg de sementes,
procedendo-se sempre a uma cuidadosa homogeinizagdo entre cada uma das pulveriza-
¢oes.

A aplica¢do do fungicida Arasan, na forma de po seco, foi efetuada em um reci-
piente metdlico, no qual era colocado 1 kg de sementes e o produto na dosagem ade-
quada; apds fechado, o recipiente era movimentado manualmente.

Posteriormente, eram retiradas por¢Ges de cada um dos tratamentos, para a insta-
lagdo de testes de germinagao e de vigor.

Os tratamentos fungicidas, os testes de germinagdo e de viger com as sementes de
arroz e de soja foram efetuados em cinco épocas diferentes, a saber: julho, setembro e
novembre de 1974 e fevereiro e abril de 1975. Essas épocas serao designadas no presen-
te trabalho por E;, E,, E3, E4 € Es, respectivamente.

Os tratamentos e os testes com sementes de algoddo foram efetuados apenas nas
quatro primeiras épocas.

Nas andlises de germinagao seguiu-se o procedimento das Regras para Andlise de
Sementes (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1967), com a modificagdo de se utili-
zar quatro repeti¢des de cinqiienta sementes por tratamento. Foi empregado papel-
-toalha XUGA como substrato e as sementes foram colocadas para germinar em um
aparelho STULTS a 300C.

O vigor das sementes foi avaliado pelo método do envelhecimento ripido, em
‘camara DE LEO, a 420C e 100% de umidade relativa. Para tanto, eram colocadas na
camara previamente preparada, as sementes representativas dos oito tratamentos de
cada espécie.

As sementes de soja e de algodao permaneciam no interior da cdmara durante
48 horas; encerrado esse prazo eram retiradas para dar lugar as de arroz que ai perma-
neciam durante 120 horas. Em seqiiéncia, eram colocadas para germinar em aparelho
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STULTS a 300C. As contagens do numero de plantulas normais foram efetuadas no
quarto dia ap0s a colocagao das sementes no germinador.

Os dados de germinagdo e de vigor foram transformados em arc sen+/ % e subme-
tidos a andlise estatistica, separadamente para cada espécie e cada época, de acordo com
esquema inteiramente casualizado. As médias foram comparadas pelo método de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Algodao: Germinagdo e Vigor — Nos Quadros 2 e 3 encontram-se as médias ob-
tidas para os efeitos dos tratamentos sobre a germinagdo e vigor, nas quatro €pocas
estudadas.

QUADRO 2 — Germinagdo de sementes de algoddo: médias obtidas para os efeitos de tratamentos

(x =arc seny/ % ).

Tratamentos — . EP_O_CE‘L,, S
E, E, E; Eqs
To 60,66 74,79 65,63 54,17
Ty 69,52 79,50 77,23 71,09
T, 75,38 79,79 74,53 57,17
T3 : 67,04 73,83 73,23 65,75
T4 64,98 72,87 71,59 62,86
Ts 71,10 78,94 67,41 68,79
Te 72,40 75,81 76,93 68,98
T4 71,28 78,28 73,31 . 61,12
d.m.s. - 5% (Tukey) 14,00 10,89 14,51 14,88

C.V. (%) 8,67 6,07 8,56 9,98
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QUADRO 3 — Vigor de sementes de algoddo: média_g obtidas para os efeitos de tratamentos
(x =arc sen\/% ).

Tratamentos S Epocas

By Es Es3  Eq

To 68,56 61,61 61,36 50,21

T, 65,65 70,32 68,45 73,35

T, 67,36 69,76 67,19 69,15

T, 70,72 58,55 64,05 62,85

T4 66,58 51,20 58,65 55,31

Ts 66,32 59,42 70,01 69,04

Te 66,53 68,24 68,56 67,68

Ty 68,23 73,28 69,16 66,85
d.m.s. - 5% (Tukey) 12,07 12,31 11,48 11,47
C.V. (%) 7,64 8,19 7,59 9,62

Observou-se que, de um modo geral, ndo houve diferengas significativas entre os
efeitos dos tratamentos sobre a germinagdo. Apenas a testemunha foi inferior @ menor
dosagem de Panoctine (T, ), na primeira época (E,), e ao tratamento com Arasan (T, ),
na quarta época (E,).

Esses resultados, em parte, sdo semelhantes aos obtidos por ABRAHAO & ANDRA-
DE (1961}, que ndo verificaram diferenga entre a germinagdo de sementes tratadas com
PCNB, nas doses de 300 e 600 g/100 kg e a testemunha. Por outro lado, esses autores
relataram efeitos negativos de Arasan, o que nao foi constatado nc presente trabalho.

Por outro lado, os resultados encontrados no Quadro 3 mostraram que o vigor das
sementes foi influenciado pelos tratamentcs. Assim, o vigor das tratadas, com exce¢do
para a maior dosagem de Panoctine (T,), foi superior ao da testemunha, na terceira
e quarta épocas (E; e Ey).

Dentre os fungicidas utilizados, verificou-se que na segunda e quarta épocas (E, e
Es), as sementes submetidas & maior dose de Panoctine (T,), mostraram-se menos vi-
gorosas que as tratadas com Arasan (T,), com Terracoat (Ts, T¢ e T5) e com a menor
dose de Panoctine (T,).

Esses resultados parecem confirmar as observagdes de CHRISTIDIS (1947), segun-
do as quais os resultados obtidos com o tratamento de sementes sdo muito influencia-
dos pelas condi¢Oes das sementes € pelo ambiente. Na presente pesquisa, o vigor das
sementes tratadas foi superior a0 da testemunha apenas na terceira e quarta épocas,
quando, apesar de armazenadas em cdmara seca as sementes ji ndo apresentavam a
mesma qualidade inicial.

2. Arroz: Germinagdo e Vigor — Os valores médios dos efeitos dos tratamentos, re-
ferentes as cinco épocas de germinagdo e de vigor, acham-se os Quadros 4 e 5, respec-
tivamente.
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QUADRO 4 — Germinagao de sementes de arroz: médias obtidas para os efeitos de tratamentos

(x =arc sen\/ % ).

Tratamentos - I E‘pqcv:aﬁs“ S
B E, E, Ej Eq Es

To 68,50 75,90 74,09 78,94 67,36
T, 77,29 79,35 78,09 76,26 77,43
T, 80,40 73,72 79,50 76,86 74,85
T 76,55 77,43 71,69 77,43 72,87
Ts 76,76 73,33 75,70 78,24 75,41
Ts 79,50 76,36 76,20 76,717 73,73
Te 80,31 77,23 73,75 73,12 75,14
T, 73,23 73,87 74,85 75,26 75,91

d.m.s. - 5% (Tukey) 18,10 11,92 9,59 11,58 7,91

C.V. (%) 10,11 6,72 5,43 6,46 4,57

QUADRO 5 — Vigor de sementes de arroz : médias obtidas para os efeitos de tratamentos
(x = arc sen \/r‘Z).

Tratamentos S _w__Epo cas
E, E, ~ E3 Eq Es

To 52,06 41,54 50,55 64,35 53,00
T, 52,27 47,58 45,00 66,36 59,58
T, 15.86 44,14 3493 52,04 43,27
T, 17,43 24.95 24.32 44,42 36,74
Ts 8,13 11,91 574 20,56 35,30
Ts 48,21 43,56 50,78 66,91 47,59
Te 41,55 41,83 43,27 59.77 45.14
T, 32,79 3843 44.13 62,01 46,43

d.m.s. - 5% (Tukey) 8,82 8,99 10,07 10,20 8.76

C.V. (%) 11,25 10,46 11,54 7,82 8,21

Apenas na quinta época (Es) houve diferenga significativa de germinagdo: a da
testemunha (T, ) foi inferior & das tratadas com Arasan (T;) e com as maiores doses
de Panoctine e de Terracoat (T4 e T, respectivamente). Estes resultados diferem dos
obtidos por OLIVEIRA & FALCAO (1970), pois esses autores ndo constataram dife-
renga entre a germinagao de sementes tratadas com Arasan e a testemunha. Por outro

lado, os efeitos do tratamento com Terracoat foram semelhantes aos verificados por
TOLEDO e outros (1971).
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De acordo com os resultados do Quadro 5, o vigor foi prejudicaco pelo tratamen-
to com Panoctine;'as médias referentes as trés dosagens utilizadas (T,, T3 e T4), em
quatro épocas, foram inferiores as da testemunha. Observou-se que, de um modo geral,
o vigor das sementes tratadas com esse produto foi inversamente proporcional a dosa-
gem empregada.

Por outro lado, ndo houve diferengas significativas entre a testemunha (T,), Ara-
san (T;) e as trés doses de Terracoat (Ts, Tg € T5).

Examinando-se os resultados dos testes de vigor e de germinagdo, verifica-se que os
mesmos ndo sdo compardveis; de uma maneira geral, cs tratamentos fungicidas ndo in-
fluenciaram a germinagdo, enquanto os testes de vigor foram mais rigorosos na avalia-
cdo dos efeitos dos tratamentos, justificando sua utiiizag@o no presente trabatho.

3. Soja: Germinagado e Vigor — Nos Quadros 6 e 7 s3o apresentadas as médias refe-
rentes aos testes de germinagao e vigor.

QUADRO 6 — Germinagdo de sementes de soja: médias obtidas para os efeitos de tratamentos

(x =arcsen\/ %).

Tratamentos ——— e -Fpgf:alﬂs“_ SR
To 83,05 83,90 78,69 62,62 69,33
Ty 83,35 87,96 80,16 76,26 75,70
T, 83,57 86,45 78,44 71,78 74,55
Tj3 77,38 79,50 80,16 66,18 73,12
Ty 83,05 80,02 77,58 69,94 73,23
Ts 85,08 85,08 80,87 73,90 74,13
Tg 90,00 82,19 85,08 69,50 79,50
T4 85,93 87,96 81,01 73,24 81,53
d.m.s. - 5% (Tukey) 13,57 12,22 10,12 11,02 9,46

C.V. (%) 6,94 6,21 5,48 6,63 5,39
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QUADRO 7 - Vigor de sementes de soja: médias obtidas para os efeitos de tratamentos

(X = arc sen \/"/:)

Tratamentos e __ _Epocas .
E; 12 E3 Eq Es

To 51,08 61,86 63,46 63,00 62,42
T4 54,29 67,92 69,32 67,37 67,36
T, 53,74 59,72 71,18 63,86 66,06
Tj3 40,67 49,05 66,21 53,14 58,10
Tq 34,41 41,47 65,34 53,00 62,08
Ts 55,69 58,34 65,37 67,14 58,72
Te 53,50 66,33 67,40° 63,45 65,72
T4 50,47 64,60 71,54 68,80 64,90

d.m.s. - 5% (Tukey) 15,76 14,40 9,95 9,39 8,84

C.V. (%) 13,69 10,50 6,30 6,39 5,99

Os tratamentos empregados ndo exerceram influéncia marcante sobre a germina-
¢do da soja. Apenas na quinta época, as sementes submetidas as maiores dosagens de
Terracoat (T e T, ) apresentaram germinagdo superior a da testemunha.

Essas observa¢des ndo condizem com as de NETO e colaboradores (1975); segundo
esses autores, os tratamentos com Panoctine (200 ¢cm® /100 kg) e Terracoat (200 cm?/
/100 kg) forain prejudiciais a germinagdo, o que nao foi verificado no presente estudo.
Além de variagdes nas metodologias adotadas, as caracteristicas fisiologicas das sementes
empregadas devem ter influido nos diferentes resultados obtidos.

No presente trabalho, ndo foram constatados efeitos benéficos do fungicida Arasan
sobre a germinagdo, conforme relataram PEREIRA GONCALO (1963) e NETO e cola-
boradores (1975).

Por outro lado, os testes de vigor ndo acusaram diferengas entre Arasan (T,), as
trés dosagens de Terracoat (Ts, T¢ e T;) e a testemunha. A maior dosagem de Panoctine
(T4) prejudicou significativamente o vigor das sementes, segundo as médias obtidas na
primeira, segunda e quarta épocas (E; , E, e Ey).

O estudo dos resultados obtidos com as sementes de soja, tal como com as de algo-
ddo e de arroz, evidenciou a maior eficiéncia do teste de vigor para diferenciar niveis de
qualidade entre as sementes tratadas e a testemunha. Os testes de vigor forneceram resul-
tados mais consistentes, apontando diferengas ndo mostradas pelos testes de germinagdo,
que se repetiram nas diferentes épocas. '
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CONCLUSOES

As analises dos dados e a interpretacdo dos resultados do presente trabalho permiti-
ram concluir que, dos produtos testados, Panoctine foi o unico prejudicial & qualidade
das sementes: as trés dosagens mostraram-se fitotdxicas para arroz, enquanto a de
600 cm® /100 kg prejudicou o vigor das sementes de algodao e de soja.

A aplicagdo de Arasan e das trés dosagens de Terracoat destacaram-se pelos seus e-
feitos benéficos sobre o vigor de sementes de algodao e ndo prejudiciais ao de soja e de
arroz.

Por outro lado, recomenda-se o emprego de testes de vigor em pesquisas desta na-
tureza, para a obtengdo de resultados mais seguros.

SUMMARY

EFFECTS OF NON-MERCURIAL FUNGICIDES ON THE GERMINATION
AND VIGOR OF COTTON, RICE AND SCYBEAN SEEDS

This research was carried out with the main objective of studying the performance
of cotton, rice and soybean seeds when treated with non-mercurial fungicides, by means
of germination and vigor tests.

The fungicides used were: Arasan (Thiram 75% i.a.), Panoctine (Guazatine 35% i.a.)
and Terracoat (23.2% PCNB + 5.2% Terrazole). The dosage of the first product was
100 g/100 kg of seeds, whereas for the others two were 200, 400 and 60C cm® of the
commercial product/100 kg of seeds were utilized.

Under the conditions of the experiment, the three dosages of Panoctine were toxic
for rice seeds and the highest dosage of this product (600 cm?/100 kg) lowered cotton
and soybean seed vigor.

Arasan and Terracoat had no effect on germination and vigor of rice and soybean
but had a beneficial effect on cotton seed vigor.
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