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NUTRICAO MINERAL DE Andropogon gayanus Kunth
VAR. bisquamulatus (HOCHST) HACK.
IIT. NIVEL CRITICO DE FOSFORO*
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RESUMO

0 capim gamba (Andropogon gayanus Kun
the var. bisquamulatus) € uma espe-
cie promissora para a pecuaria brasi
leira. 0 presente trabalho foi con-
duzido no sentido de se determinar o
nivel critico de fosforo.

Em casa de vegetagao, procedeu-se a
semeadura em vasos contendo quartzo
finalmente moido como substrato. As
plantulas recebiam por percolagao SO
lugoes nutritivas carentes em fosfo-
ro, acrescidas dos seguintes niveis
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de fosforo em mg/1: 0,0001; 0,001;
0,007; 0,030; 0,120; 0,480; 1,940;
7,750 e 31,80. Com a idade de 75
dias, as plantas foram coletadas, se
cas e analisadas para fosforo total.
0 nivel critico de fosforo correspon
dente a produgao maxima de materiase
ca aos 75 dias foi de 0,022%,e o ni-
vel externo foi de 0,480 mg de fosfo
ro por litro de solugao nutritiva.

INTRODUGAO

A pastagem natural constitui o principal alimento
para os ruminantes. As forrageiras sao ingeridas, pelos
ruminantes em todos os estadios de desenvolvimento, po-
rém € conveniente lembrar que elas representam uma gran-
de variagao no seu valor nutritivo.

Nas regioes tropicais, os solos apresentam em sua
maioria indice de pH baixo, associado a uma baixa dispo-
nibilidade de nutrientes e ocorréncia frequente de teo-
res elevados de aluminio e manganés trocaveis.

As propriedades quimicas dos solos de baixo conteu
do de nutrientes e alta concentragdo de aluminio troca-
vel e uma marcada deficiencia e fixagao de fosforo, e a
sua pequena disponibilidade sao os principais fatores 1i
mitantes no crescimento das forrageiras nos oxissols e
ultissols da America Latina. Ademais, estes solos pos-

suem alta capacidade de fixagao de fosforo.

Entre as pesquisas, realizadas citam-se as de HAG-
GAR (1970) quem em ensaio de producao de matéria seca de
até 4,000 kg/ha/corte conduzido com Andropogon gayanus
em area nao adubada, observou que apos trés anos a con-
centragao de fosforo em amostras tomadas a intervalos de
14 dias no meio da estagao chuvosa e até o inicio de no-
vembro foi de 0,045% a 0,080% nas folhas e de 0,025 a
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0,063% nos caules, obtendo uma concentragao mais elevada
nas folhas, observacao ja esperada. Baseados nos presen
tes valores e estimada em 4 g de P/dia a necessidade de
um bovino adulto, ve-se que estes nao sao suficientes pa
ra suprir as necessidades diarias de um bovino em cres-
cimento. Embora o pastejo seletivo de folhas possa au-
mentar ligeiramente o consumo, a adubagao fosfatada, po-
de ajudar a melhorar estes baixos niveis.

ASSARE (1974), analisando o material para fosforo,
proveniente de um ensaio comparativo entre associagoes de
Cenchrus ciliaris com Andropogon gayanus, Pantcum maxi-
mum, Stulosanthes guyanensis, Centrosema pubescens e
Pueraria javanica, encontrou as seguintes concentragoes
na matéria seca: C. ctliaria 0,23%; P. maximum 0,24%;
S. guyanensis 0,28%; C. pubescens 0,23%; P. Jjavanica,
0,21% e A. gayanus 0,18%. 0 valor maix baixo, consta-
tado no Andropogon gayanus, da uma ideia da grande efi-
ciéncia de utilizagao de fosforo.

FALADE (1975), no intuito de obter o nivel «criti-
co externo e interno de fosforo nas forrageiras Andropo
gon gayanus, Pennisetum purpureum green, Penisetum purpu
reum purple, Panicum maximum € Cynodon plectostachyn, ins
talou ensaio em vasos empregando um solo arenoso, acres-
cido das seguintes quantidades de fosforo em mg/vaso: 0,
15, 30, 60, 120 e 180. Em todos os tratamentos, o autor
teve o cuidado de adicionar uma adubagao completa conten
do os demais nutrientes. Observou que para Andropogon
gayanus a produgao maxima de matéria seca correspondeu a
adicao de 60 mg de Ca (H2PO4) 2H20. Analise quimica do
capim revelou o nivel interno de 0,19% de fosforo. As
exigéncias em fosforo pelos diversos capins obedecem a
sequinte ordem decrescente: P. purpureum purple, Andro-
pogon gayanus, P. maximum, C. plectostachum semelhante a
P. maximum e superior a P. purpureum dgreen. A concen-
tracao de fosforo na matéria seca para o maximo cresci-
mento obedeceu a ordem decrescente: (. plectostachyum, P.
purpureum  purple, P. purpurewn green,A. gayanus, P.
ma.xtmumn.

JONES (1979) apresenta dados relativos a resposta
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de adubagao fosfatada comparando Andropogon gayanus, Pa-
nicum maximum, Brachiaria decumbens e Hyparrhenia rufa,
em um oxissol da Colombia. Sem adicao de fertilizante
fosfatado, a porcentagem de matéria seca obtida em rela-
cao a produgao maxima foi 55% para A. gayanus; 38% para
P. maximum; 60% para B. decumhens; e 2Q0% para H. rufa.
Todas as espécies responderam a adubagao fosfatada  ate
40O kg de Pp0g/ha. A variagao nas produgoes € uma evi-
dencia de que ha reSpostas diferentes entre as especies
a tolerancia a altos niveis de aluminio e baixos ou al-
tos niveis de fosforo no solo.

Experimentos de campo relatados pelo C.I1.A.T.
(1979), conduzidos num Latossol Vermelho-Amarelo  (LVA)
em cerrado do Brasil para avaliar os efeitos e fontes de
fosforo na concentragao de calcio e fosforo em Andropo-
gon gayanus, constataram que o superfosfato triplo, ter-
mofosfato e o fosfato de rocha (araxa), aplicados na do-
sagem de 60, 120 e 240 kg/ha, resultaram em uma porcenta
gem de fosforo na materia seca, em todos os tratamentos,
de 0,07%, atestando a baixa exigencia de fosforo por €S*
ta gramfnea, independentemente da fonte.

A baixa disponibilidade de fosforo do solo para o
desenvolvimento do Andropogon gayanus foi demonstrado a-
través do emprego do método de CATE-NELSON (CIAT, 1978;
citado por JONES, 1979). Cultivando a forrageira em va-
sos contendo um oxissol, a produgéo maxima de matéria se
ca foi obtida com a adigao de 5,2 ppm de foésforo disponi

vel pelo metodo Bray |-P com uma producao relativa ao re
dor de 80%.

A elavagao nos custos dos fertilizantes nos ulti-
mos anos € irreversivel devido ao custo energético, ma-
terias primas e transporte.

MATERIAIS E METODOS

As mudas obtidas atraves da semeadura direta no
substrato inerte foram regadas diariamente com solugao
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completa preconizada por SARRUGE (1966). ApGs 30  dias
de germinacao, as plantas foram regadas com solugoes de-
ficientes de fosforo, acrescidas das sequintes quantida-
des de fosforo em mg/1: Q,00014; 0,0017; 0,007; 0,03;
a,12; Q,48; 1,94; 7,75; e 31,80.

As quantidades de fosforo adicionadas provieram de
uma solugao de (NH4)2H2PO4M. O desequilfbrio na concen-
tragao de nltrogenio nas solugoes nutritivas foi compen-
sado atraveés de adigoes de nitrogénio, tendo como fonte,
uma solugao de NHENO3M. As solugoes foram renovadas a
cada vinte dias. Com a idade de 75 dias, as plantas fo-
ram coletadas, eliminadas as raizes, lavadas e secas a
802C e analisadas para fosforo total de acordo com SARRU
GE & HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios da concentragao de fosforo na ma
téria seca em funcao dos niveis crescentes de fosforosao
apresentados na Tabela 1.

0 nivel critico externo encontrado foi de 0,480 mg
de P/1 de solucao e o interno 0,022% de P. 0 peso da ma
téria seca aumentou até atingir um maximo de 2,88 g/plan
ta correspondente a 0,480 mg de P/1 de solugao, estabili
zando-se em seguida como ilustrado na Figura |. A pax-
tir do nivel inicial de 0,0017 mg P/1 na solugao e ate
0,030 mg de P/1 na solugao houve um aumento gradativo dos
pesos da matéria seca, com pouca variagao nos valores me
dios da concentracao de fosforo na planta, que se situou
entre 0,028% e 0,032%. A partir de 0,030 mg de P/1 na
solugéo, aumentou rapidamente o peso de materia seca ate
o nivel de 0,48 mg de P/1 na solugao, com um acumulo de
2,88 g/planta e uma concentragao de 0,022% na planta.

Os valores sao inferiores aqueles encontrados por
FALADE (1975) na Nigéria, de 0,19% de fosforo e 60 mg
de Ca (HpP0L) 2H20 para produgao maxima de Andropogon ga-—
yanus.
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Tabela 1-Niveis criticos de fosforo
Quantidade de P na % de P na Producao de
solugao nutritiva planta matériaseca
P mg/l g/planta
0,00014 Q,025 0,60
0,017 0,028 0,30
0,0070 0,032 0,45
0,30 0,032 0,48
0,120 0,016 2,14
0,48 0,022 2,88
1,940 0,016 2,48
7,750 Q,0L] 2,04
31,80 0,096 2,13

ANDREWS & ROBINS (1971) na Austrdlia, mostraram a
existencia de diferentes niveis criticos internos emgra-
mineas diferentes. Alguns de seus resultados sao apre-
sentados adiante.

. Nivel critico interno
Gramineas °
% P

Digitaria decumbens 0,16
Melinis minutifplora 0,18
Panicum maximum 0,19
Pennisetum clandestinum 0,22
Chloris guyana cv. pioner 0,23
Paspalum dilatatum 0,25

OYENUGA (1960), trabalhando na Nigéria, encontrou
uma variagao na concentragao de fosforo de 0,14% a 0,18%
na materia seca de Panicwn maximum.
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ADEMOSUM & BAUMGARDT (1967), também trbalhando na
Nigéria, encontraram variagoes na concentracao de fosfo-
ro de 0,12% a 0,21 e 0,14% a 0,22% na matéria seca dedn
dropogon gayanus e C. plectostachyum. Uma variagao de
0,12% a 0,14% foi encontrada para Panicwnm maxinum por
FIGARELLA et alii (1964). PRIETO (1980), no Brasil, en-
controu diferentes niveis criticos internos e externos
de fosforo. O0s resultados sao apresentados adiante.

Nivel critico Nfivel critico

Gramineas externo interno
(mg/1) % na M.S.
Brachiaria decwnbens 16,94 0,32
Brachiaria humidicola 3,72 0,29
Digitaria decumbens 19,16 0,29
Hyparrhenia rufa 1,94-7,75 0,16-0,53
Melinis minutiflora 17,09 0,24
Panicum maximun 18,50 0,23
Pennisetun purpureum 19,02 0,20

C.1.A.T. (1977), na Colombia, relata concentracoes
de 0,14% e 0,13% de fosforo para Andropogon gdyanus con-
sorciado com Centrosema pubescens  Stylosanthes guianen
sts. 0 centro comunica, ainda, que o baixo requerimento
externo de fosforo de Andropogon gayanus foi confirmado
em ensaio feito em vaso, onde o nivei critico externo de
fosforo determinado foi de 5,2 ppm.

A taxa de crescimento esta muito relacionada com
as exigencias de fosforo para atingir a maxima producao
de matéria seca, e varia entre as espécies e nas dife-
rentes idades. Outro fator a considerar € a alta efi-
ciencia do uso do nitrogénio e do fésforo pelas  grami-
neas tropicais (WILSON & HAYDOCK, 1971).

Observagoes feitas com Andropogon gayanus permitem
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pensar que ele pode ser uma alternativa para aqueles so-
los caracterizados por alta fixagao de foésforo, caren-
cia generalizada de nutrientes, baixo pH, alta satura-
¢ao de aluminio e baixa capacidade de troca de cationica.

CONCLUSOES

0 nivel critico interno de fosforo e de 0,022%.

0 nivel critico externo de fosforo € de 0,0480 ml/

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF Andropogon gayanus Kunth VAR.
bisquamulatus (HOCHST) HACK. [Il - INTERNAL AND
EXTERNAL CRITICAL PHOSPHORUS LEVELS.

Andropogon gayanus var. bisquamulatus seed were
directly sowed in pots containing finely ground quartz
as a substrate and maintened in the greenhouse. The
plants received a nutrient solution lacking inphosphorus
and in which the following levels of phosphorus were ad-
ded, in mg/1: 0.0017; 0.007; 0.030; 0.120; 0.480; 1.940 ;
7.75Q and 31.80. The critical level of phosphorus cor-
respondent to the maximum production of dry matter at 75

days was 0.022% and the external level was 0.480 mg of
P/1.
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