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CARENCIA DE MACRONUTRIENTES E DE BCRO
EM PLANTAS DE URUCU

H.P. Haag*
A.R. Dechen#**
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RESUMO: Plantas de urucu (BZxa orellana L.  var.
Peruana) foram cultivadas em vasos contendo como subs-
trato silica moida e irrigadas neriodicamente com  solu
950 completa (todos os nutrientes) e com omissao de N,
P, K, Ca, Mg, S e B, Uma vez evidenciados os sintomas
de desnutricao as nlantas foram coletadas e divididas em
folhas suveriores, folhas inferiores, caule e raiz. 0
material seco foi analisado para os elementos em ques-—
tao. Foi obtido o quadro sintomatoldogico das carencias
e foram encontrados os seguintes niveis analiticos em
folhas do tratamento completo e dos tratamentos com omis
sao: N7 3,04 - 1,89; »% 9,16 - 0,04; K% 2,67 - 0,15 ;
CaZ 1,10 - 0,50; MgZ 0,28 - 0,19; S7 0,24 - 0,16; B pom
42,00 - 19,00.

Termos para indexacao: urucu, macronutrientes
boro.
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MALNUTRITION SYMPTOMS OF MACRONUTRIENTS AND
BORON IN ANATTO PLANTS

ABSTRACT: Young anatto plants (Bixa orellana L.
var. Peruana) were grown in nutrient solutions for  the
purpose of studying deficiency symptoms of the following
elements: N, P, K, Ca, Mg, sulphur and B. The present
paper describes the symptoms on anatto plants that were

associated with nutrient solutions deficient in the
various elements listed. The paper presents also the
satisfactory range and deficient range in the leaves:
N7 3.04 - 1.89; PZ 0.16 - 0.04; KZ 2.67 - 0.15; Ca%
1,10 - 0.50; MgZ 0.28 - 0.19; s7% 0.24 - 0.16, B ppm

42.00 - 19.00.

Index terms: anatto plants, macronutrients
boron.

INTRODUCRO

0 urucu (BZxa orellana L.) e uma planta perene ,
pertencente a familia das bixaceas, originaria da  Ame-
rica Tropical constituindo~se num arbusto que pode atin-
gir de 2 a 5 metros de altura. Produz frutos ovoides |,
tipo capsula, que contem no seu interior as sementes en-
voltas por uma arido vermelho, que da a cor caracterlst1
ca a elas. Contém os pigmentos usados na industria como
corantes, a orelina e a bixina.

Segundo a CACEX (1987)* a grande importancia do
urucu na industria alimenticia reside no fato do  mesmo
substituir inUmeros corantes sinteticos de nenhum valor
alimenticio. Tem aplicagoes na medicina como  bronzea-

*CACEX (1987) - Carteira de Comercio Exterior., Banco do
Brasil, Brasilia, DF.
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dor e repelente de insetos. Na alimentagao humana e
muito usado como condimento (colorau), sendo que as se-
mentes de urucu sao muito ricas em alfa e beta caroteno
(ANGELUCCI et aZii, 1980). Na alimentagao animal pode
ser usada na ragao de galinhas poedelras e sulnos, como
fonte de caroteno. Sob o aspecto agronomico sao escas
sas as informagoes. Na Universidade Federal da Paraiba,
estao sendo conduzidas pesquisas sobre novas variedades,
espagcamentos, epocas de plantio. Em um levantamento bi-
bliografico conduzido por CARVALHO (1986) foram - compi
lados 449 trabalhos sobre os diversos aspectos da cultu-
ra, sem contudo citar uma Unica referéncia sobre a  sua
nutrigao. Informagoes generalizadas a respeito do urucu
podem ser encontradas em PIMENTEL (1985). O0s objetivos
do presente trabalho foram:

1) Obter o quadro sintomatologico das carencias
dos macronutrientes e de boro;

2) Niveis analiticos associados as carencias mine-
rais.

MATERIAL E METODOS

Sementes de urucu (Bixa orellana L. var. Peruana )
foram postos a germinar na areia quinze dias apos a
germinagao plantulas com 10 dias de idade, foram transfe
ridas para vasos contendo silica moida e umedecidas com
solucao completa de HOAGLAND & ARNON (1950). Quando as
plantulas atingiram 25 dias de idade iniciaram-se os
tratamentos que consistiam em grupo de oito plantas irri
gadas por percolagao com solugao completa e nos demais
tratamentos com o mesmo numero de plantas omitindo-se um
elemento por vez (-N,~P,-K,-Ca,~-Mg,-S,-B). As solu-
coes foram fornecidas por percolagao dos vasos diversas
vezes ao dia, sendo renovadas a cada 20 dias, Uma vez
evidenciados os sintomas as plantas foram coletadas e di
vididas em folhas novas, folhas maduras, caule e raizes.
0 material foi seco em estufa a 80°C e analisado para
os elementos segundo técnicas descritas em SARRUGE &
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HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento:

Os dados de crescimento expresso em fungao do pe-
so de materia seca produzida acham-se na Tabela 1. Ob-
serva-se, inicialmente, que a omissao de N,K,P e Mg afe-
tou drasticamente a produgao de materia seca em confron-
to com o tratamento completo. A omissao dos nutrientes
Ca, S e B nao afetou o crescimento, chegando a superar o
tratamento completo. Possivelmente em parte deveu-se es
te fato na demora do aparecimento dos sintomas visuais
nas folhas e tambem porque as plantas do tratamento com
pleto foram coletadas apos o aparec1mento das def1c1enc1
as de N,P,K e Ca. Chama atencao o peso de materia seca
das raizes em funcao dos tratamentos especialmente na
omissao de N,P,K e Mg.

Sintomatologia das carencias:

Os sintomas de desnutrigao serao descritas na or-
dem de seu aparecimento,

Nitrogenio:

Cinco dias apds o tratamento de omissao de N de
plantas paralisaram o seu crescimento e logo em seguida
as folhas perdiam a coloragao verde tipica que foi sendo
substituida por uma coloragao verde-citrina. Com o pro-
gredir da desnutrlgao todas as folhas apresentaram a co-
loragao verde-citrina e as folhas mais velhas comegaram
a apresentar um secamento nas pontas, secamento este
que caminhava na direcao das nervuras, tomando conta da
area entre as mesmas.

Fosforo:

Quinze dias apos a omlssao do P na soligao nutriti
va inicialmente surgiram areas irregulares de coloracao
amarelada no limbo das folhas velhas. Posteriormente es
te sintoma era transferido para as folhas intermedia-
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Tabela 1. Procugao de matéria seca das plantas de urucu
em fungao dos tratamentos.

Tratamen

to Peso de matéria secs (g)

E;;;;eto Fo];;l puperiores 6,1
Folbas inferiores 24,7

Canle 20,5

Raiz 23,8

Total =-=w-mm-—mmmmarooon 75,1

Omissdo de N Folhas 4,6
Caule 2,9

Raiz 5.9

Tota] =----m-omm———semaeao 13,4

Omissao de P Falhas superiores 6,0
Folhas inferivres 6,4

Caule 5,1

Raiz 5,7

Total ---~--r-eoo—e—ror o 23,2

Omissao de K Follhas superiores 5,5
Follhas inferiores 6,6

Caule 4,1

Raiz 4,4

Total =memmmmmmwmmmmmamos 20,1

Omissao de Ca Folhas superiores 8,4
Folhas inferiores 20,2

Caule 14,2

Raiz 38,7

Total —=~mmmmmmeeem——— s 81,5

Omissao de Mg Folhas superiores 7,8
Folhas Inferiores 9,6

Caule 3,7

Raiz 5,13

Total -------=-omcomooo oo 26,4

Omissao de S Folhas superiores 32,3
Folthan inferiores 26,1

Caule 39,14

Raiz 35,1

Total =----com—mmm—meenee 133,4

Omissao de B Folhas superiores 22,6
Folhas inferiores 41,7

Caule 0,4

Raiz 23,1
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rias, sendo que as mais velhas secavam e se desprendiam
com facilidade da planta. As folhas remanescentes apre
sentavam-se de coloraggo verde-escura. O aspecto geraT
das plantas era de uma fragilidade muito acentuada e
pouco desenvolvimento do caule na espessura.

Potassio:

Na mesma ocasiao surgiram os sintomas de carencia
neste macronutriente. As plantas cessaram o seu cresci-
mento na altura e nas folhas velhas iniciava-se uma le-
ve clorose nas margens de coloragao marrom. Esta cloro-
se dava lugar a uma necrose e a sequencia dos sintomas
se transferia para as folhas intermediarias. Neste esta
dio as folhas adquiriram um aspecto ondulado na sua su-
perficie.

Calcio:

Os primeiros sintomas de carencia de Ca  surgiram
noventa dias apos a omissao do elemento da solugao  nu-
tritiva com um brusco murchamento das folhas novas e
pouca rlgldez da planta como um todo. Posteriormente
surgiram areas necrosadas nos bordos das folhas novas .
As folhas novas que nasciam o faziam de forma e formato
irregulares. Finalmente todas as folhas novas mostra-
vam-se necrosadas e pequenas.

Magnesio:

Os 31ntomas de carenc1a de Mg comegaram a surgir
com dias apos a sua omissao da solucao nutritiva nas fo-
lhas mais velhas.

Os sintomas iniciavam-se pela substltulgao parcial
da coloragao verde normal das folhas por areas irregula-
res de coloragao amarelada. Com o progredir dos sinto-
mas as areas amareladas tomavam conta de toda superficie
das folhas. Neste estadio as folhas intermediarias re-
petiam a sequéncia dos sintomas, enquanto que as folhas
velhas desprendiam-se da planta. O tamanho das folhas
nao era afetado. As folhas novas apresentavam somente
um leve murchamento sem a perda de sua coloragao normal.
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Enxofre:

Somente apBS cento e cinquenta dias da omissao do
elemento da solugao nutritiva as plantas apresentaram si
nais de desnutrigao que consistiam na perda da coloragao
verde para uma coloragao verde clara das folhas mais no-
vas, sendo que as folhas mais velhas amareleciam sem
contudo se desprenderem da planta.

Boro:

A carencia de B foi a Gltima a surgir levando cen
to e oitenta dias para aparecer. Iniciou-se pelas fo-
lhas bem novas que secavam. As folhas que conseguiram
desenvolver o faziam de modo irregular e disformes, per-
manecendo pequenas. Na epoca da coleta das plantas nao
havia quase que folhas situadas na parte superior da
planta, contrastando com o restante da planta onde as
folhas apresentavam-se de formato e coloragao normal.

Analise quimica:

Pela Tabela 2 observa-se que as concentracoes sao
mais elevadas do que a media da maioria das plantas cul
tivadas (EPSTEIN, 1972). Chama atengao a concentragga
elevada de N, K e Ca nas plantas do tratamento "com~
pleto". Os sintomas de desnutricao descritas foram con-
firmados pela analise quimica acusando teores bem infe-
riores aos do tratamento completo, especialmente do P
Estes dados confirmam as necessidades de adubagao e vao

ao encontro das recomendagoes apresentadas por PIMENTEL
(1985).

CONCLUSOES

Os sintomas de desnutrigao manifestaram-se clara
mente e sao analogas as demails plantas.

Os niveis analltlcos em folhas do tratamento ''com-

pleto" e com omissao foram respectivamente: NZ 3,04 -
1,89; P% 0,16 ~ 0,04; KZ 2,67 - 0,15; CaZ 1,10 - 0,50
MgZ 0,28 - 0,19; S%Z 0,24 - 0,16; B ppm 42,00 - 19,00.

.
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