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RESUMO

Em condigoes de casa de vegetacao, estu-
dou-se o efeito de fitoreguladores nos
teores de carboidratos soliveis totais,
sacarose, glucuse, frutose e fenois to-
tais nas folhas da planta de soja  'Da-
vis'. Pulverizacao com cloreto (2-cloroe
til) trimetilamonio (CCC) 2.000 ppm, aci-
do succinico-2,2-dimetilhidrazida (SADH)
4.000 ppm, acido giberelico (GA) 100 ppm
e acido indolilacetico (IAA) 100 ppm foi
efetuada 25 dias apos a semeadura. Cole-
tando-se as folhas 43 dias apos a semea-
dura, realizou-se a extracao dos carboi-
dratos e determinacao usando-se glucose
como padrao. A separacao dos agucares foi
efetuada por cromatografia de papel e a
quantificacao pelo metodo de Dubois.Apos
a extragao dos fenois procedeu-se a de-
terminacao adotando-se catecol como pa-
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drao. Utilizou-se delineamento inteira-
mente casualizado com 6 repetigoes e com-
paracao de medias pelo teste Tukey (57%) .
Verificou—-se que o CCC reduziu o teor de
carboidratos soluveis e de sacarose nas
folhas de soja. Os fitoreguladores nao al
teraram os niveis de glucose e frutose,
nem os teores de fenois totais nas fo-
lhas de soja 'Davis'

INTRODUGAO

A analise quimica dos vegetais submetidos aos efeitos
de fitoreguladores pode mostrar agoes fisiologicas destas
substancias, passiveis de esclarecer importantes aspectos da
agao biologica dos fitoreguladores.

MEADE (1958) verificou que a aplicagzo de isopropil N-
(3-clorofenil) carbamato pode promover um aumento de 357 nos
acucares redutores das folhas de soja ede 607 nos agucares
redutores das hastes. Os acucares invertidos das folhas das
plantas que receberam o tratamento mostraram-se l4vezes mais
altos do que o controle. Os agucares totais das folhas trata
das apresentaram um aumento de 907 em relacao ao controle.

NELSON et alii (1961) observaram que serina foi trans-
locada Juntamente com sacarose no caule de soja, mas _em pro-
porcoes nao diretamente relacionadas com as proporgoes des-
tes compostos nas folhas. Concluiram que a translocagao dos
produtos de ass:mllagao e seletrva em plantas de soja. En-
quanto sacarose e serina sao os principais produtos translo-

cados em soja, acido malico e outros compostos podem tambem
ocorrer.

OIZUMI (1962) verificou que plantas de soja pulveriza-
das com hidrazida maleica (MH) em um estadio inicial de de-
senvolvimento atrasam ou cessam a alongacao do caule, enquan
to que a formacao de hastes e fortemente incrementada. Foi
concluido que a emergencia das hastes depende principalmente
dos teores de carboidratos dlsponlvels nas plantas, sendo
que o conteudo de nitrogenio nao parece ser um fator 1li-
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mitante. A importancia da ramificacao na produgao de se-
mentes fol menor em plantios densos com relagao aos mais es-—
pacados.

DIXIT & KISHORE (1969) desenvolveram plantulas de soja
em solucoes contendo 0, 15, 60 e 240 ppm de nitrogenio, sen-
do que 2,4-D 4 ppm foi adicionado em alguns tratamentos, 30
dias mais tarde. Em geral, 15 dias apos a adigao de 2,4 - D,
plantas com 15 e 60 ppm de nitrogenio, aumentaram seus teo-
res de N, P, K, acucares totais, agucares redutores e amido
nas folhas e hastes. Os teores de N, P, K, e amido forammais
altos nos tratamentos com apenas N em relacao aquele com N +
2,4-D, mas Ca, agucares totais e agucares redutores mostra-
ram-se mals altos nos tratamentos com N + 2,4-D,

COTHREN & STUTTE (1973) estudaram os efeitos das apli-
cagoes foliares de cloreto tributil (5-cloro-2-tienil) fosfo
nio e de tetrahidro-furfuril isotiocianato, ambos 250 ppmn,
nos teores de agucares das folhas de soja. Em ambiente con-
trolado os reguladores de crescimento reduziram o conteudo
percentual de glucose e frutose e aumentaram a sacarose. Em
condicoes de campo, tetrahidro-furfuril isotiocianato aumen-
tou o teor de agucares totais nas folhas da cultivar Davis,
sendo que glucose, frutose e sacarose mantiveram—se como no
ambiente controlado. O aumento em sacarose mostrou-se parale
lo ao incremento..na producao de sementes.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi efetuado em condicoes de casa de vegeta-
cao com a finalidade de se verificar o efeito de reguladores
de crescimento no contetudo de carboidratos e fenois nas fo-
lhas da planta de soja.

Iniciou-se o experimento em 12 de janeiro de 1979, rea
lizando—-se a semeadura da soja 'Davis' diretamente em vasos
de ceramica com 14 litros de capacidade total e com12 litros
de terra.

As aplicacoes dos reguladores de crescimento foram rea
lizadas em 05/02/79, por pulverizagao ate que as folhas esti
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vessem completamente molhadas. Alem do tratamento controle
aplicou-se cloreto (2-cloroetil) trimetilamonio (CCC) na con
centracao de 2.000 ppm, acido succinico-2, 2-dimetilhidrazida
(SADH) 4.000 ppm, acido giberelico (GA) 100 ppm e acido indo
lilacetico (IAA) 100 ppm.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com 6 repetlgoes, tendo—se mantido cinco plantas
por vaso. Procedeu-se a comparagao de medias pelo teste de
Tukey, calculando-se a diferenca minima significativa ao ni-
vel de 57 de probabilidade. Amostragens das folhas de 30 plan
tas por tratamento foram coletadas em 23/02/79, sendo acondi
cionadas em sacos de polietileno etiquetados e levadas para
analise em laboratorio. Apos a determinacao do peso da mate-
ria seca das amostras procedeu-se as determinacoes desejadas.

A extracgao de carboidratos soluveis foi realizada com
agua quente, em’ almofariz com silica moida. O teor de carboi
dratos soluveis foi obtido segundo metodo de DUBOIS et alit
(1956), utilizando-se glucose como padrao.

A separagao e identificacgao de agucares (sacarose, glu
cose e frutose) foi efetuada por cromatografia de papel de
filtro segundo tecnica de ARZOLLA & FONSECA (1965). A quan-—
tificacao foi realizada pelo metodo de DUBOIS et alizi (1956).

A extracao dos fenois totais foi feita com metanol 807
a quente e procedeu-se a determinacao segundo SWAIN & HILLIS
(1959), adotando-se catecol como padrao.

RESULTADOS

Observando-se as diferencas entre as medias, notamos
teores significativamente mais baixos de carboidratos solu-
vels totais nas folhas das plantas tratadas com CCC, em rela
cao ao controle e aquelas pulverizadas com GA (Tabela 1).

Verifiecando-se as diferencas entre as medias, observa-
mos que as folhas das plantas de soja tratadas com CCC apre-
sentaram teores significativamente mais baixos de  sacarose
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em relagao aquelas tratadas com GA, controle, as pulveriza-
das com IAA e com SADH (Tabela 1).

Nao se notaram diferencas significativas nos teores de
glucose, frutose e fenois totais nas folhas da planta de so-
ja sob agao de reguladores de crescimento (Tabela 1).

Tabela 1 - Medias dos teores de carboidratos soludveis totais
(CT) e de sacarose (S) em porcentagem e glucose
(G), frutose (F) e fenois totais (FT) em arc
sen v 7, nas folhas da planta de soja sob efeito
de reguladores de crescimento, com relagao ao pe-
so da materia fresca. Valores correspondentes aos
testes F e Tukey (57) e ao coeficiente de wvaria-
cao. Medias de 6 repetigoes. Piracicaba, 1979.

Tratamento CT S G F FT
Controle 1,08 0,29 1,80 1,94 1,86
CCC 0,70 0,17 1,39 1,89 1,58
'SADH 0,92 0,25 1,62 1,62 1,83
GA 0,99 0,29 1,62 1,83 1,64
TIAA 0,86 0,28 1,66 1,84 1,76
F (trat.) 4,25%%x 7 24%% 1.65°° 138" 1 60"°
D.M.S. (5%) 0,29 0,08 - - -
C.V. (%) 18,79 17,36 17,68 13,981 13,50

g* Slgnlflcatlvo ao nivel de 17 de probabilidade.
Nao significativo.

DISCUSSAO

Verificou-se, pela analise quimica dos carboidratos to
tais, determinados em 23/02/79, que a aplicacao de regulado—
res de crescimento realizada em 31/01/79 promoveu variagoes
significativas nestes compostos. Observando-se as diferencas
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entre as medias notamos teores mais baixos de carboidratos
soluveis totais nas folhas das plantas de soja tratadas com
CCC em relacao ao controle (Tabela 1). GUTIERREZ. & CASTRO
(1979) tambem observaram que aplicacao de CCC reduziu o teor
de carboidratos soluveis totais nas folhas de algodoelro. GU
TIERREZ et altt (1977) verlflcaram que aplicacao de CCG SADH,
GA e IAA nao afetou os niveis de carboidratos soluveis to-
tais nos frutos do morangueiro. EL-FOULY et aliZ (1970) no-
taram aumentos nos teores de carboidratos nas sementes de
plantas de soja tratadas com baixas concentracoes de CCC.
Aplicacao de GA aumentou o teor de agucares nos frutos do mo
rangueiro (TAVADZE & MAZANASHVILI, 1972). Os teores de acgu-
cares totais mostraram-se mais altos em plantas de soja man-
tidas em solucao nutritiva onde foi adicionado nitrogenio
mais auxina (DIXIT & KISHORE, 1969).

Observou-se que as folhas das plantas tratadas com CCC
apresentaram teores significativamente mais baixos de sacaro
se em relacao ao controle (Tabela 1). HEW et ali<, (1967) ve
rificaram que IAA e GA aumentaram as quantidades totais de
sacarose translocada em plantas de soja. Cloreto tributil (5-

cloro-2-tenil) fosfonio aumentou o teor de sacarose em plan-
tas de soja 'Davis' (COTHREN & STUTTE, 1973).

Os teores de glucose e frutose nao mostraram variacoes
significativas nas folhas das plantas de soja tratadas com
reguladores de crescimento (Tabela 1). GUTIERREZ et alz?
(1977) notaram que aplicagao de CCC, SADH, GA e IAA nao alte
rou os teores de glucose e frutose nos frutos de morangueira
LEE et altt (1974) observaram _que aplicacao de SADH em ervi
lha nao afetou os niveis de agucares redutores. DIXIT & KISHO
RE (1969) verificaram que o nivel de agucares redutores mos-
trou-se mais elevado em plantas de soja mantidas em solucao,
nutritiva onde foi adicionado nitrogenio mais auxina. Apli-
cagao de cloreto tributil (5-cloro-2-tenil) fosfonio em soja
'Davis' reduziu os teores de glucose e frutose (COTHREN &
STUTTE, 1973). Os resultados acima sugerem que a redugao nos
teores de carboidratos soluveis totais nas plantas tratadas
com CCC deveu-se a uma diminuicao no teor de sacarose, pois

os niveis de glucose e frutose permaneceram inait<I==oss:

Os reguladores de crescimento nao afetaram os teores
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de fenois totais nas folhas das plantas de soja (Tabela 1).
GUTIERREZ et ali? (1977) ja notaram que aplicacao de CCC au-
mentou os teores de fenois totais nas folhas de algodoeiro.

CONCLUSOES

Dos estudos realizados, nas condicoes do experimento,
foram obtidas as seguintes conclusoes:

1. Aplicagﬁo de cloreto (2—cloroeti1)trimetilamBniorg
duz o teor de carboidratos solliveis totais e de sacarose nas
folhas da planta de soja.

2. Os teores de glucose e frutose nas folhas de soja
'Davis’' nao sao alterados pelos reguladores de crescimento.

3. Os fitoreguladores nao afetam os teores de fenois
totais nas folhas da planta de soja.

SUMMARY

ACTION OF GROWTH SUBSTANCES ON CARBOHYDRATE AND
PHENOLIC CONTENTS IN SOYBEAN (Glycine max cv. Davis)

This research deals with the effects of exogenous
growth regulators on contents of soluble carbohydrates,
sucrose, glucose, fructose and phenolic contents in soybean
leaves. To study the influence of the chemicals, soybean
plants with four leaves were sprayed with (2-chloroethyl)
trimethylammonium chloride (CCC) at concentration of 2,000
ppm, succinic acid-2,2-dimethylhydrazide (SADH) 4,000 ppm,
gibberellic acid (GA) 100 ppm, indolylacetic acid (IAA) 100
ppm, and water as check treatment. Chemical analysis showed
that CCC reduced soluble carbohydrate and sucrose contents
in soybean leaves. The growth regulators did not  affect
glucose, and phenolic compound levels in soybean plant leaves.
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