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VII. ESTUDOS DE ADUBACAO NPK NA CULTURA DE
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RESUMO

Trés doses de N, P e K foram testadas em culturas de gladfolos
(Gladiolus grandiflorus cv. ‘Perusi’) provenientes de trés tamanhos
diferentes de bulbos (N° 3, N¢ 1 e Jumbo). Todos os tratos cultu-
rais necessirios foram dispensados aos experimentos cuja instala-
¢do se deu em um solo podzolizado da Cooperativa Agricola de Ho-
lambra, em Jaguaritina — SP. Estudaram-se os efeitos de adubagéo
sobre producio de flores, producio de bulbos e de bulbilhos.

A resposta do gladiolo aos niveis de fertilizacdo variou bastante
com o tamanho de bulbo plantado. Sfo discutidos os efeitos de
cada nutriente sobre as caracteristicas estudadas.

Em nossas condicoes sao escassos os trabalhos de nutricdo mineral
do gladiolo. Em varios paises vem sendo conduzidos ensaios, mostrando-se
muitas vezes contraditérios por responder de modo diferente a adubacéio,
conforme o solo e clima em que é cultivado, a variedade utilizada e o ta-
manho de bulbo plantado (GUTAY & KRONE, 1957; WOLTZ, 1959; VAN
DIEST & FLANNERY, 1963).

Enquanto que McCLELLAN (1954) obteve efeitos negativos com adu-
bacoes, que chegaram a atrasar o florescimento e piorar a qualidade das
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** DPDept® de Fitotecnia da F. M. V. A. Jaboticabal.
*** Depte de Quimica da E. S. A. ¢Luiz de Queiroz»
s3:% Depte de Agricultura e Horticultura da E. S. A. ¢Lauiz de Quetroz.
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flores, WOLTZ (1959) e WATERS (1965), entre outros, obtiveram boas res-
postas do gladiolo a adubacéo.

Segundo WOLTZ (1955) o nitrogénio é responsavel pelo nimero de
hastes florais produzidas e pelo nimero de botdes florais por haste, en-
quanto o potéassio influencia diretamente no comprimento da haste.

No presente trabalho sdo estudados os efeitos de adubagio N, P, K
em culturas provenientes de bulbos de diferentes tamanhos.

MATERIAL E METODOS

Instalacoes dos ensaios

Os experimentos foram instalados em solo pertencente ao Grande Grupo
Podzolizado Vermelho Amarelo-orto (PV) (COMISSAO DE SOLOS, 1960),
localizado na Cooperativa Agricola de Holambra S. A., em Jaguariana — SP.

Os dados de anéalise quimica do solo, realizada segundo CATANI et al.
(1955) estao contidos no Quadro 1.

QUADRO 1 — Caracteristicas quimicas do solo em que foram instalados

0s ensaios.

pH 5,2

Carbono (%) 1,08
*PO,— - — trocavel e. mg./100 g de solo 0,04
K+ trocavel e. mg./100 g de solo 0,12
Cat+ trocavel e. mg./100 g de solo 1,00
Mg++ trocavel e. mg./100 g de solo 0,72
Alt++  trocavel e. mg./100 g de solo 0,35
H+ trocavel e. mg./100 g de solo 3,84

* solivel em H.SO, — 0,056 N

Foram utilizados bulbos de gladiolo (Gladiolus grandiflorus cv. ‘Pe-
rusi’) tipo N.° 3 (3 cm de didmetro), N° 1 (4 cm de didmetro) e Jumbo (6
cm de didmetro),todos de mesma idade e obtidos de um mesmo campo de
producado. Ap6s preparo conveniente, o terreno foi sulcado a distancias de
0,60 m e profundidade de 0,30 m.

Os niveis de nutrientes aplicados no fundo dos sulcos, em torno de
5 cm abaixo dos bulbos, foram os seguintes:

Sulfato de amoénio: N; — 10 g/m linear de sulco
N: — 15 g/m linear de sulco
N; — 20 g/m linear de sulco
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Superfosfato simples: P; — 30 g/m linear de sulco
P, — 45 g/m linear de sulco
P; — 60 g/m linear de sulco

Cloreto de Potassio: K; — 5 g/m linear de sulco
K2 — 10 g/m linear de sulco
K; — 15 g/m linear de sulco

Os bulbos nos sulcos guardavam entre si uma distancia igual ao seu
didmetro. Antes do plantio, que se deu a 17 de agosto de 1972, foram f{ra-
tados com Benlate.

Aos 15 e 35 dias ap6s brotacdo, épocas adotadas na pratica (FER-
NANDES, 1972), houve aplicacao em cobertura de sulfato de amonio, se-
guindo os niveis constados anteriormente e de acordo com os tratamentos.
Dispensaram-se todos os tratos culturais necessarios. Mesmo sendo baixo
o indice de pH, 5,2 (Quadro 1), ndo foi feita calagem, observando indica-
¢oes da literatura segundo as quais os gladiolos vegetem bem em solo com o
pH a partir de 5,0 (WOITZ, 1957; NEW ENGLAND GLADIOLUS SCIETY,
1966).

Combinando fatorialmente os trés niveis de nitrogénio, fosforo e po-
tassio obteve-se o numero de 27 tratamentos, sendo no total trés ensaios,
um para cada tamanho de bulbo plantado. As parcelas eram constituidas
de quatro fileiras de dez bulbos cada, e ao todo 40 bulbos por parcela.

Coleta dos Ensaios

As hastes florais foram coletadas quando apresentavam o primeiro
botao floral se abrindo. Antes do corte processou-se a sua medida da base
da planta a extremidade da inflorescéncia. O corte foi feito a altura de 15
cm do solo. A coleta dos bulbos se deu aos 45 dias ap6s o corte das inflo-
rescéncias, fazendo-se a contagem e pesagem dos bulbos e bulbilhos.

Apods a coleta das hastes florais, estas foram divididas em peduanculo,
folhas e botdes florais. Considerou-se como pedunculo floral, a base do
eixo floral, livre de folhas, a partir do ponto em que foi cortado até o da
emissdo da primeira flor. Foram consideradas folhas, aquelas separadas
do pedunculo floral, e como botoes florais a extremidade da inflorescéncia,
a partir do ponto de emissio da primeira flor.

Analises Quimicas

O material seco constante das divisbes feitas na parte aérea e sub-
terranea das plantas, foi moido em moinho semi-micro «willey», peneira
de malha n.° 20.

Foram feitas andlises quimicas para nitrogénio, fosforo e potassio,
seguindo a metodologia descrita em SARRUGE & HAAG (1974).
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Andlise Estatistica

Para anéilise estatistica foram desdobrados os efeitos lineares e qua-
draticos, utilizando-se do Teste F ao nivel de 5% de probabilidade (PI-
MENTEL GOMES, 1970).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parte subterranea da planta

No quadro 2 sdo apresentados os valores de Teste F' (5%) para ntmero
de bulbos e de bulbilhos,pesod e matéria fresca de bulbo e de bulbilho e
no Quadro 3 as respectivas médias obtidas.

Observa-se inicialmente que o nimero de bulbos obtidos varia com o
tamanho do original plantado, sendo em maior quantidade para os de dia-
metro maior, por conterem varias gemas. SOUZA (1959) diz que os bulbos
grandes podem ser dotados de mais de duas gemas superiores.

De modo geral as maiores respostas foram obtidas pela cultura pro-
veniente do bulbo de menor tamanho (N.° 3), enquanto que a cultura do tipo
N.o 1 foi a que menos respondeu a adubacao. Estas observacoes acordam en-
tre outras, com as de KENNETH (1950) WOLTZ (1955), VAN DIEST & FLAN-
NERY (1963) que citam haver maior exigéncia de nutrientes por parte de
bulbos menores, principalmente devido a sua menor reserva nutricional.

Ja em relacdo ao bulbo de tamanho médio (N.° 1) que respondeu
menos a adubacdo, pode ser devido a sua reserva de nutrientes aliada a
capacidade de um sistema radicular mais extensivo, segundo WOLTZ (1959).
Seguindo igual raciocinio, seria de se esperar uma menor resposta do bulbo
Jumbo a adubacido. Contudo, isto ndo ocorre, apesar de sua maior quanti-
dade de reserva, por ja estar em final de sua vida Gtil e menor vitalidade
(SOUZA 1959; FERNANDES, 1972) e também por apresentar um sistema
radicular menos extensivo (WOLTZ, 1959).

Enquanto que nitrogénio apresentou um maior efeito para nimero de
bulbos e de bulbilhos, o potassio resultou sempre em efeitos lineares, pro-
movendo a obtencdo de bulbos e bulbilhos mais pesados e consequentemen-
te com mais reserva. Varios trabalhos citam a importincia do potassio na
translocac@o de carbohidratos, tendo inclusive sido demonstrado que plantas
de mandioca deficientes em potassio acumulam actcares na parte aérea,
ao contrario das bem supridas neste elemento, em que os acucares sio
translocados para as raizes, armazenando-se sob forma de amido (MALA-
VOLTA et al., 1955; ULRICH & OHKI, 1966).
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WOLTZ (1959) verificou maior peso de bulbos de gladiolos em altos
niveis de potassio, mas sempre quando os niveis de nitrogénio eram tam-
bém satisfatorios. Embora sem se referir ao tamanho original de bulbo
plantado, estas observacoes vem de acordo aos efeitos da interacdo N’ x K’
significativa, observados em relacdo aos bulbos plantados N.° 3 e Jumbo.

Com relacdo ao nimero de bulbilhos, verifica-se que o tipo Jumbo
produziu menor numero e o tipo N.° 1 o maior nimero de bulbilhos. O
tipo Jumbo produziu maior nimero de bulbos, 0 que ndo correspondeu ao
numero de bulbilhos.

Mesmo sendo muito baixo o teor de fésforo no solo (Quadro 1) este
foi o elemento a que menos houve resposta.

Parte aérea da planta

Entre os critérios para classificacdo comercial das hastes florais esta
o seu comprimento e o nimero de botoes florais por haste (SOUZA, 1959).
Nos Quadros 4 e 5 estdao respectivamente os valores de Teste F' e as médias
de comprimento de haste e de numero de botdoes florais por haste, para
as culturas provenientes dos trés tamanhos de bulbos plantados e segundo
os niveis de adubacao.

Verifica-se uma grande variacdo entre os dados obtidos para os trés
bulbos plantados, tendo este fato sido observado também por McCLELLAN
(1954) que diz haver diferencas do comprimento de haste com o tamanho
de bulbo plantado.

Como descrito anteriormente para as caracteristicas da parte subter-
ranea, as maiores respostas se deu para o bulbo menor plantado, enquanto
que o tipo N.° 1 foi o que menos respondeu. Também o foésforo apresentou
menos efeito que os outros elementos.

QUADRO 4 — Valores de Teste F (5%) para comprimento de hastes florais e na-
mero de botdes florais por parcela, de acordo com o bulbo plantado.

Comprimento de haste Numero de botées por
floral haste

Variacao N¢ 3 Ne 1 Jumbo Ne 3 Ne 1 Jumbo
N’ 5,69*% 0,04 4,71* 7,17* 0,04 1,17
N” 1,27 6,25* 0,21 0,47 2,70 0,09
P’ 0,29 2,23 0,26 5,41* 0,64 0,32
P” 0,00 2,63 0,02 0,19 0,21 1,23
K 5,12* 0,03 2,53 0,00 0,36 1,24
K" 1,58 1,35 4,50* 6,06* 0,66 14,54*
N x P 1,20 1,04 0,82 3,11 0,74 0,32
N’ x K 0,55 0,16 2,13 2,12 0,97 2,51
P xK 0,28 0,70 1,93 3,37 1,51 2,96
C.V. (%) 11,83 11,09 11,63 3,90 7,61 2,93

* — significativo ao nivel de 5%
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QUADRO 5 — Médias de comprimento de haste floral (cm) e namero de botbes
florais por haste, segundo o tamanho do bulbo plantado e o nivel
de adubacio.

Comprimento de haste Numero de botdes por
Variacido floral (cm) haste
N, 116,4 136,4 128,7 15,01 18,01 17,20
N, 118,3 135,5 129,6 15,13 17,91 17,16
N; 119,9 136,4 130,0 15,45 18,00 17,05
Py 117,0 136,2 129,6 15,05 17,98 17,12
P, 117,9 136,5 129,5 15,16 17,98 17,25
Py 118,0 135,6 129,2 15,40 17,96 17,04
K, 116,9 135,9 129,4 15,10 17,98 17,21
K; 118,8 136,4 128,1 15,43 17,96 16,84
K3 119,1 136,0 130,8 15,10 17,96 17,37

Segundo WOLTZ (1955) o potassio exerce influéncia sobre o compri-
mento de hastes florais do gladiolo, o que no presente trabalho foi observa-
do apenas para o bulbo menor (N.° 3).

O bulbo médio (N.° 1) produziu hastes mais compridas que os outros
bulbos. O tipo Jumbo, de bulbos maiores, apesar de ter originado maior
nimero de bulbos e maior niimero de hastes florais (a ser discutido em
seguida), apresentou hastes menores.

Os bulbos de gladiolos podem ser adotados de mais de uma gema e com
o aumento de tamanho ha possibilidades de ocorrer maior nimero de ge-
mas (SOUZA, 1959).

Geralmente cada gema origina uma planta e, consequentemente, uma
haste floral e um novo bulbo. Foi o que ocorreu no presente trabalho, em
cada bulbo formado correspondeu também a uma haste floral.

Assim os dados apresentados para nimero de bulbos nos Quadros 2
e 3 sdo os mesmos para numero de hastes florais colhidas.

Com relacao aos nutrientes, o nitrogénio influenciou significativa e
linearmente o numero de hastes florais produzidas pelos bulbos N.° 3 Jum-
bo. Novamente para o bulbo N.° 1 ndo se obteve efeito significativo, estando
este resultado de acordo com os obtidos por TAMURA & MEGA (1959),
segundo os quais a producido de flores de bulbo de tamanho médio nio é
afetada por aplicacoes de fertilizantes. A importincia do nitrogénio sobre a
maior producdo de hastes florais tem sido também relatada por WOLTZ
(1955), (1959).

Segundo McCLELLAN (1954) préaticas de fertilizacdo para producdo
quantitativa de flores devem diferir daquelas para producdo de bulbos,
com o que nao concordam os dados do presente trabalho. A diferenca ndo
se deveu a producdo de flores em quantidade, mas & qualidade da haste
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floral, no que concerne a seu comprimento e nimero de botGes florais por
haste, e também & precocidade de producdo a ser abordada mais adiante.

Ainda em relacao aos Quadros 2, 3, 4 € 5, mesmo nao havendo resposta
do bulbo N°, 1 a fertilizacao, mesmo assim os valores de peso de bulbos,
namero de bulbilhos, comprimento de haste e nimero de botoes florais por
haste sao mais altos que os dos bulbos, indicando ser o mesmo possui-
dor de um maior vigor.

Precocidade de producao

Para os estudos de prococidade, a fase de colheita de hastes florais
foi dividida em trés periodos:

Periodo A — hastes florais colhidas entre 01 e 13 de novembro de 1972;
Periodo B — hastes colhidas entre 14 e 17 de novembro de 1972;
Periodo C — colheita entre 17 e 28 de novembro de 1972.

No Quadro 6 estdo contidos os valores de Teste F' (5%) da analise de
colheita de hastes florais e no Quadro 7 as médias de porcentagens de co-
lheita, para os trés tamanhos de bulbo plantado e periodos de analise, se-
gundo os tratamentos.

Observa-se para nitrogénio que embora tenham se registrado algumas
significancias, nao houve grande influéncia sobre a colheita, quer através
de variacoes entre bulbos quer entre periodos. Na literatura sao contradi-
torias as referéncias ao efeito de nitrogénio sobre florescimento de gladiolo.
KOSUGI & KONDO (1960) reportam-se ao atraso de florescimento devido
ao aumento de adubacao nitrogenada, enquanto que KOSUGI (1960) relata
que aumentando-se as doses de nitrogénio ocorre precocidade de produ-
cao.

Quanto ao fosforo verifica-se que para os trés tamanhos de bulbos,
houve um aumento linear do niimero de hastes florais colhidas no primeiro
periodo, com o aumento de adubacao fosfatada. Alguns efeitos significati-
vos registrados nos periodos B e C deveram-se ao seu nivel mais baixo. As-
sim, altas doses favorecem uma producdo de hastes mais cedo, enquanto

que doses menores atrasam o florescimento, o que vem de acordo as obser-
vacoes de KOSUGI (1960) e VAN DIEST & FLANNERY (1963).

Quanto a potassio, a dose mais elevada concentrou mais a producao
no periodo intermediario de colheita (B), em que se colheu de 50 a 60%
das hastes em apenas cinco dias.

Relacionado ainda aos Quadros 6 e 7 observa-se que quanto menor é o
bulbo plantado maior é a dispersdo de producdo, enquanto que para o tipo
Jumbo ocorreu pequena porcentagem de colheita no Gltimo periodo. Estas
observagoes acordam com as de McCLELLAN (1954), segundo as quais
plantas provenientes de bulbos maiores florescem antes que as de bulbos
menores.
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QUADRO 7 — Porcentagem de colheita de hastes florais, para os trés ta-

manhos de bulbo plantado e periodos de analise, segundo
os tratamentos.

Bulbo N.° 3 Bulbo N.° 1 Bulbo Jumbo
Niveis — periodos — — periodos — — periodos —
A B C A B C A B C

N, 3,80 37,66 26,54 478 3693 1521 3891 5495 6,14
N, 358 3580 2835 48,89 37,66 13,45 38,79 51,21 10,00
N, 37,50 37,69 24,81 4513 4286 12,00 3345 53,07 13,48
P, 33,33 3832 28,35 37,30 48,50 1420 50,39 31,20 18,41
P, 36,59 35,81 27,60 38,76 4737 13,87 52,28 4249 5,23
P, 39,19 36,93 2388 4336 459 10,74 56,59 3764 5,77
K, 35,47 33,53 31,00 38,79 4181 19,40 39,52 48,89 11,59
K, 38,43 3506 26,51 33,96 4813 1791 42,03 46,63 11,34
K; 35,53 42,51 21,96 4,79 51,86 3,35 29,83 63,556 6,61

Concentracdo de Nutrientes
Concentracao de Nitrogénio

No Quadro 8 s3do tabelados os valores médios de concentracdo de nitro-
génio, em funcdo da matéria seca, nas varias partes em que foram divididas
as plantas, segundo o tamanho de bulbo plantado e nivel de adubacéo nitro-
genada.

QUADRO 8 — Concentracio de nitrogénio em funcido da matéria seca de
varias partes da planta, segundo o bulbo plantado e niveis
de adubacao nitrogenada.

Bulbo plantado
Parte da planta Ne 3 No 1 Jumbo
N1 NZ N3 N1 NZ N3 N1 Nz N3

Pedtnculo 08 1,08 1,13 098 124 1,28 1,05 1,08 1,19
Folhas 193 194 205 161 1,83 200 1,96 1,97 2,20
Botdes florais 2,18 223 2,25 2,23 2,37 2.59 2,42 247 2,38
Bulbo 212 215 2,16 201 2,03 210 1,85 1,98 2,01

Verifica-se inicialmente que sdo relativamente baixos os teores no pe-
dinculo e nas folhas, indicando pela facil translocacdo do elemento, sua
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maior concentracdo nas partes mais novas em desenvolvimento, correspon-
dentes a botoes florais.

Ocorreu também translocacdo de nitrogénio para os bulbos, provavelmente
sob formas de proteinas, armazenando-se como substancias de reserva.

WATERS (1965) verificou que quando havia uma 6tima producao de
bulbos, o seu teor em nitrogénio estava numa faixa de 1,5 a 2,0%, em fun-
cdo do peso da matéria seca. Pelos dados do presente trabalho observa-se
uma variacio em torno do teor maximo apresentado por aquele autor.

Concentracao de fosforo
Os teores de fésforo, em relacdo ao peso de matéria seca de varias
partes da planta, estdo contidos no Quadro 9.

QUADRO 9 — Concentracido de fosforo em funcio da matéria seca de va-
rias partes da planta.

Bulbo plantado
Parte da planta Neo 3 Ne 1 Jumbo
P1 PQ P3 P1 P2 P3 P 1 P.‘Z P3

Pedunculo 012 0,12 013 0,10 0,11 0,10 0,11 0,11 0,11
Folhas 0,17 0,18 018 0,17 0,17 0,17 0,19 0,15 0,17
Botdes florais 0,3 036 038 0,39 0,40 0,41 0,40 0,35 0,39
Bulbos 0,36 040 040 037 0,38 0,39 0,37 0,38 0,40

E bastante evidente a translocacio do fésforo para os botdes florais,
concordando com citacoes da literatura que se referem a sua concentracao
em flores, frutos, sementes e tecidos meristematicos.

Verifica-se, também, um consideravel teor de f6sforo nos bulbos, o que
pode ser explicado pela sua intima relacdo com todos os processos que en-
volvem armazenamento, utilizacdo e transferéncia de energia (BRINGHAN,
1966; MALAVOLTA, 1967).

Relacionando uma 6tima producido de bulbos com o seu teor em fésforo,
WATERS (1965), verificou que deveria ser de 0,36% esse valor,

A concentracio de fosforo que proporcionou uma 6tima producdo de bul-
bos, obtida por aquele autor (P = 0,36%), corresponde & menor producio de
bulbos conseguida no presente trabalho, com uso da dose P;, segundo Quadro
2, Quadro 3 e Quadro 9. O uso de variedades diferentes pode explicar esta
variacgao.
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Por outro lado, os teores de fosforo relatados por HAAG et al. (1970)
aproximam-se destes ora apresentados.

Concentracao de Potassio

O Quadro 10 apresenta os teores de potassio em diversas porcoes da
planta, segundo os niveis do nutriente testados e para os trés tamanhos de
bulbo plantado.

QUADRO 10 — Concentracdo de potassio, em funcio do peso da matéria seca
de varias partes da planta, segundo o tamanho de bulbo e
nivel de adubacdo potassica.

Bulbo plantado

Parte da planta Ne° 3 Ne 1 Jumbo

Ki K2 K; Ki Ko K; Ki Ko K;
Pedtnculo 1,20 1,36 1,38 1,38 1,47 1,56 1,35 1,35 1,36
Folhas 229 243 262 2,27 238 2,43 2,28 2,31 2,36
Botoes florais 2,50 2,73 314 3,02 3,03 3,03 2,79 2,88 3,00
Bulbo 2,38 254 273 241 250 2,68 2,46 2,49 2,73

O potassio € um nutriente bastante mével dentro da planta, achando-se
em grande porcentagem sob a forma idnica no suco celular (ULRICH &
OHKI, 1966). Os teores apresentados no Quadro 10 mostram ter havido
translocacdo para as diversas partes do vegetal. Nota-se porém que, por
ocasiao do corte das hastes florais, ainda havia uma boa concentracdo nas
folhas. Eram altos os seus teores nos botoes florais e, mesmo depois do corte
das flores, foi boa a sua concentracdo nos bulbos. Comparando-se com
dados obtidos por WOLTZ (1957), WATERS (1965) e HAAG et al. (1970),
atenta-se a grande exigéncia em potassio pelo cultivar ‘Perusi’, que respondeu
de modo quase sempre crescente as doses de fertilizacao.

Extracdo de Nutrientes

Assim como para a determinacio das concentracoes, na analise dos nu-
trientes extraidos nao foram consideradas algumas folhas, e base do seg-
mento floral que sobram no campo apoés o corte da haste floral, também nao
se consideraram os bulbilhos nem tampouco o bulbo velho plantado.

Como serao discutidos os totais de nutrientes exportados do solo e con-
siderando-se que quase toda a planta sai do campo de cultivo, torna-se
importante ser conhecido o nimero de plantas existentes em 1 hectare,
resultantes de respostas as doses de nutrientes testados.
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No Quadro 11 sio apresentados o nimero de plantas obtidas por parcela
(A) e sua estimativa para 1 hectare (B). Essa estimativa se baseou no es-
pacamento entre bulbos que foi igual ao seu didmetro, variando portanto
com o tamanho de bulbo plantado.

Extracao de Nitrogénio

O Quadro 12 expde os dados de extracdo de nitrogénio (mg) contidos
nas varias partes de uma planta de gladiolo, proveniente dos tamanhos di-
ferentes de bulbo e de acordo com as doses de adubacao nitrogenada. Tam-
bém sdo apresentados os valores totais de extracdao média por planta.

QUADRO 11 — Numero de plantas obtidas por parcela (A) e sua estima-
tiva para 1 hectare (B), segundo a dosagem de nutriente e
o tamanho de bulbo plantado.

Bulbo N.° 3 Bulbo N.° 1 Bulbo Jumbo

Dosagem A (B (A (B )
N, 9,00 298.800 9,67 250.815 10,20 211.650
N, 9,37 311.084 9,85 255.484 10,07 208.952
N, 9,89 328.338 9,67 250.815 10,59 219.742
P, 9,10 302.120 9,70 251.593 10,05 208.537
P, 9,38 311.416 9,45 245.109 10,48 217.460
P, 9,80 325.360 9,96 258.337 10,26 212.895
K, 9,06 300.792 9,85 255.484 10,07 208.952
K, 9,26 307.432 9,50 246.406 10,43 216.422
K, 9,84 226.688 9,9 258.078 10,15 210.612

A primeira observacédo verifica-se que em geral o contetido em nitro-
génio, nas diversas partes da planta, aumentou com o nivel de adubacio
estudado, e que os bulbos armazenam mais de um terco do total de nitro-
génio presente em toda a planta.

Considerando-se, que, através do sistema de colheita, a planta sai
quase que por inteira do campo de cultivo, nota-se que é consideravel o
total exportado do nutriente.

Os totais de nitrogénio exportado, em kg/ha, de acordo com o tamanho
de bulbo e as doses testadas, acham-se tabelados no Quadro 13. Os nimeros

entre parénteses correspondem a contribuicdo da quantidade armazenado no
bulbo.

Numa adubacdo de restituicio deve ser considerada a contribuig¢do
em nitrogénio de cada bulbo plantado. Vale salientar ainda que nesses
totais de nitrogénio ndo estd incluido o que contém os bulbilhos, raizes, e
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parte de haste e folhas que ficam no solo apés a colheita das flores para
0 comeércio.

Quadro 13 — Totais de nitrogénio (kg/ha) exportadec do solo, de acordo com a
dose de adubacgdo nitrogenada e o tamanho de bulbc plantado.

Dose de nitrogénio

Bulbo plantado N, N, N,
Ne 3 76,19 99,91 105,92
(35,65) * (41.43) (46,46)
Ne 1 80,67 88,83 90,19
(32,10) (33,60) (28,44)
Jumbo 70,16 71,36 82,08
(25,48) (27,38) (32,59)
¥ — conftribuicdo des bulbos.

Verifica-se portanto que apesar da grande exportacdo de nitrogénio,
com a instalacdo de uma nova cultura boa parte desse nutriente poderia
voltar ao solo. Mas, tecnicamente ndo é recomendavel o plantio de gladiolos
em uma mesma area por dois anos seguidos devido a problemas fitossa-
nitarios.

Observa-se que ha uma relacido direta entre o nivel de adubacao uti-
lizado e total de nitrogénio exportado, ndo s6 pelo aumento de seu teor na
planta, como também por sua maior producao.

Segundo dados obtidos por HAAG et al. (1970) com a variedade de
gladiolo ‘Itapetininga’, cultivada em solucdo nutritiva, até aos 40 dias de
idade uma planta extrai cerca de 100 mg de nitrogénio. Observa-se no
Quadro 12, que a menor quantidade de nitrogénio presente no bulbo é de
119,31 mg, portanto suficiente para o desenvolvimento inicial da planta, sem
necessidade de uma adubacdo nitrogenada no plantio.

Extracdo do Fésforo

O Quadro 14 mostra a quantidade de fésforo em mg, contida em va-
rias porcoes de uma planta de gladiolo, média de trés repeticoes, conforme
a dose testada de adubacao fosfatada e o tamanho de bulbo utilizado no
plantio, Também sao apresentados os totais de fésforo extraido.

Quanto maior o bulbo, maior é a extracdo de fésforo pela planta. O
conteido em fosforo do bulbo aumentou sempre que houve um aumento
da dose enquanto que, nas outras partes, nao houve um acréscimo corres-
pondente, em geral diminuindo o contettdo em fo6sforo com a aplicacdo de
seu nivel mais alto (Ps).

Aliadas estas observacdoes com os dados abordados em vArios itens
anteriores e apesar de sua importancia, como na precocidade de producao
de flores por exemplo, o gladiolo, através do cultivar utilizado nos presen-
tes ensaios, ndo se mostra muito exigente em foésforo.
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QUADRO 14 — Fésforo contido em vArias partes de uma planta (mg) segundo os
niveis de adubacdo e tamanho de bulbo.

Partes da Bulbo plantado
planta Ne¢ 3 Ne 1 Jumbo
Py P P3 Py P, P Py P, P

Pedinculo 411 4,31 428 5,16 520 457 486 534 4,56
Folhas 386 459 3,714 525 532 486 534 540 5,41
Botbdes florais 15,00 14,46 13,86 15,70 16,70 15,89 16,86 16,65 16,18
Bulbos 23,18 24,551 28,13 26,10 28,39 30,06 29,10 30,056 32,19
Total 46,15 47,87 50,01 52,21 55,61 55,37 56,16 57,44 58,34

Usando-se dos mesmos valores de nimero de plantas/ha apresentados
no Quadro 11, para cada tamanho de bulbo plantado, é apresentado o
Quadro 15, em que sdo expostas as quantidades de fosforo (kg/ha) expor-
tado do solo através da colheita de hastes florais e de bulbos. Os dados
entre parénteses correspondem a contribuicao dos bulbos.

Observa-se uma grande exportacdo de fosforo, em comparacdo com
outras culturas (HAAG & SARRUGE, 1971) sempre crescente com o nivel
de fertilizacdo utilizado, para um mesmo tamanho de bulbo. Os bulbos fo-
ram os principais contribuintes na nutricao da planta, pois continham a
metade do total do fosforo exportado, fazendo com que o nutriente que €
exportado pela planta nao saia apenas do solo.

Pelos dados do Quadro 15 verifica-se, ainda, que o total] de fosforo
exportado é maior para o bulbo N.° 3, diminuindo com o aumento de tama-
nho do bulbo plantado. Isto se deve a que em um hectare, diminui bastante
o numero de bulbos tipo Jumbo (de maior didmetro) plantados, conforme
se depreende do Quadro 11, baixando portanto a quantidade de fésforo que
sai do solo.

QUADRO 15 — Totais de fésforo (kg/ha) exportado do solo de acordo com a dose
de adubacdo fosfatada e o bulbo plantado.

Dosagens de fésforo

Bulbo plantado Py P, P;
Ne 3 13,94 14,91 16,34
(7,00)* (7,63) (9,15)
Ne 1 13,14 13,63 14,30
(6,57) (6,96) (7,76)
Jumbo 11,71 12,49 12,50
(6,07) (6,53) (6,85)

* — contribuicio dos bulbos.
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Exportacdao de Potassio

Os dados de extracao de potassio por uma planta de gladiolo, através
de seu conteddo em folhas, pedinculo floral, botdoes florais e bulbos, estdo
contidos no Quadro 16. Também sdo apresentados os totais de extracao
(mg) por planta, de acordo com o tamanho de bulbo plantado e o nivel tes-
tado de adubacdo potéassica.
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Comparados estes valores com os de Quadros anteriores, vé-se que o
potassio é o elemento extraido em maior quantidade por uma planta de gla-
diolos, o que concorda com os dados relatados por HAAG et al. (1970).
Contudo, estes autores encontram um valor maior para a extracdo de po-
tassio (586,10 mg/planta), porque consideraram todas as partes da planta,
tendo trabalhado com outra variedade e em condi¢coes de solug¢do nutritiva.

Entre os tamanhos de bulbo ndo houve grandes diferencas no total do
nutriente extraido. Entretanto variou o contetido em potassio entre as doses
estudadas, sendo maior com a dose mais alta, e sendo por outro lado, os
botoes florais e os bulbos o0s principais armazenadores.

Para se ter uma idéia da exportacdo de potassio, foram feitas esti-
mativas para 1 hectare, apresentando-se no Quadro 17 os totais do nutriente
que deixam o solo de cultivo, em kg/ha, e entre parénteses a quantidade de
potassio que conteriam os bulbos.

QUADRO 17 — Totais de potassio exportado (kg/ha), de acordo com os niveis de
adubacdo potassica e o bulbo plantado.

Dose de potéssio

Bulbo plantado K, K, K3
Ne 3 93,28 106,85 117,99
(37,27)* (41,08) (45,79)
Ne 1 98,66 95,96 108,20
(32,74) (32,22) (36,95)
Jumbo 78,94 85,00 82,99
(27,18) (28,15) (29,52)

* — contribuicdo dos bulbos.

Em geral, a contribuicio dos bulbos é de um terco do total de potassio
exportado.

Verifica-se também quanto a potéssio, como ocorrido com nitrogénio
e fosforo, que o total exportado diminuiu com o uso de bulbo de maior
tamanho. Como explicado anteriormente, deve-se o fato ao menor nimero
de bulbos por hectare, existente numa cultura proveniente de bulbo Jumbo
em relacdo a de bulbo N.° 3.

CONCLUSOES

a — a resposta do gladiolo a nitrogénio, fésforo e potassio varia com o
tamanho de bulbo plantado;

b — cultura proveniente de bulbos pequenos é a mais exigente e do bulbo
médio (N.° 1) a menos exigente;
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¢ — a principal influéncia do fosforo é sobre precocidade de producgao;

d — o nitrogénio influi na produgdo de bulbos, bulbilhos, e no maior com-
primento de haste floral;

e — potéssio proporciona maior peso de bulbos e de bulbilhos e tende a
concentrar mais a producdao em um curto periodo de colheita;

f — a producao de flores por culturas provenientes de bulbos menores se
estende por um periodo mais longo;

g — bulbos de tamanho médio (N.° 1) tem maior vigor que bulbos peque-
nos e bulbo Jumbo;

h — o conteido em nitrogénio, f6sforo e potassio de bulbos de gladiolos
é suficiente para o desenvolvimento das plantas por 30 a 40 dias de
idade.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF ORNAMENTAL PLANTS. VII STUDIES ON
N, P, K FERTILIZATION OF GLADIOLUS.

Studies on N, P. K fertilization of Gladiolus (Gladiolus grandiflorus,
cv. ‘Perusi’).

At the Agricultural Cooperative of Holambra, Jaguaritina SP, expe-
riments with gladiolus were conducted with the objective of studying the
effects of increasing dosis of N, P and K on the floral stems and corms
production.

The response of gladiolus to nitrogen, phosphorus and potassium varied
with the size of the corm that was planted. The effects of each nutrient on
several characteristics of plants are discussed.
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