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DEFINICAO E FINALIDADES

Os silos sfo construgdes destinadas ao armazenamento e

conservacdo de graos secos,
verdes.

sementes,

cereais e forragens

Como a primeira cousa a resolver é a escolha do tipo a

ser construido, indicamos, logo abaixo, um quadro de classi-

ficagéio geral dos silos.

Essa escolha depende, naturalmente, dos recursos e im-
portancia da propriedade agricola e da maior ou menor faci-
lidade de obtencéo dos materiais para a sua construcéo.

CLASSIFICACAO GERAL

Para ,céreais )

e sementes
Hlevados ou
aéreog

SILOS

Para forra-

gens verdes
Subterréneos
De encosta
Medas+silos (1

(1) As medas de capim foram incluidas nesta clgssificagciio

de alvenaria

de madeira
metélicos

de cimento-
amianto

circulares
em trincheira
em trincheira

de alvenaria (ti-
jolos ou concreto)

mas nfio merecem n denominacéo de silo,

de tijolos

mista

de concreto arma-
do

parede simples
parede dupla

revestidos
sem revestimento

ma’
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Os silos destinados exclusivamente para cereals e semen-
tes sdo construgbes de vulto, em geral exigindo cdlculos de re-
sisténcia e cuidados especiais com a sua estrutura. Podem
ser elevados ou subterraneos. '

Vamos nos ocupar, principalmente, dos silos destinados a
forragens verdes.

E' verdade que estes, convamentemente reforcados, po-
dem servir também para aquele fim.

Formas — Os silos elevados, quando destinados a forra-
gem verde, teem a forma de térre cilindrica . ou poligonal.
Quando sio empregados para armazenar grios ou sementes,
teem formas variadas. Os silos subterraneos podem ser de seccéo
circular ou de secclo trapezoidal, quando em trincheira.

VANTAGENS E IN CONVENIENTES

Os silos elevados sfo mals caros que os subterrineos, mas
apresentam sObre é&stes algumas vantagens: duragfio indefi-
nida, principalmente quando de alvenaria; mais secos; des-
carga mais facil. Quando de madeira ou metdlicos a conserva-
cfo é mals dispendiosa, pois necessitam de pinturas frequen-
tes. A carga dos silos elevados é mais trabalhosa, porém a
conservacido da forragem melhor.

Os silos subterrineos s&o construcdes simples e econdmi-
cas e se forem revestidos e bem impermeabilizados, podem du-
rar muito, com bons resultados. A carga &€ mais cOmoda, mas
a descarga mals trabalhosa. Devem ser bem protegidos con-
tra as aguas de chuva, de preferéncia por meio de telhados,

Nestes silos perde-se quase semple uma parte da forra-
gem, devido a infiltra¢Bes da umidade, quando nfo sfo bem
impermeabilizados € n#o cobertos.

Dos silos elevados os de madeira séo os mais baratos, mas
nfo sio os mais durdveis, além de serem sujeitos a incéndio,
ataque de ratos e de dificil impermeabilizagéio, quando de
parede simples.

Os melhores, incontestavelmente, sob todos os pontos de
vista, sfo os silos elevados de alvenaria mista, tijolo reforca-
do com nervuras e cintas de concreto armado. Sfo perfeitos,
de custo relativamente baixo, resistentes e duraveis.

Uma vez escolhido o tipo a construir, passaremos ao cal-
culo da capacidade.
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CAPACIDADE

Para sabermos quais as dimensfes que devemos dar ao
&ilo, de acérdo com o ntmero de cabegas e periodo em que os
animais devem ser alimentados com a forragem ensilada, va-
mos admitir um consumo diario de 8 a 10 kg de forragem
ensilada, em média, por cabega de vaca leiteira, inclusive as
perdas.

Para um perfodo de 150 dias, teriamos 1200 a 1500kg de
forragem.

Sendo de 600 a 7T00kg o péso de um metro cibico de for-
ragem, depols de ensilada e adensada, temos :

1200 a 1500
V =——————— 7 2m3, para 150 dias.
600 a 700

Para justificar a maneira de expor os resultados aproxi-
madamente, basta lembrarmos que as forragens verdes con-
forme o seu acondicionamento ou adensamento, podem ter a
sua densidade variando de 0,2 a mais de 1.

O importante é sabermos qual a aproximaqao que se deve
aceitar para cada caso.

Vemos, portanto, que o volume do silo é proporcional ao
nimero de cabeqa.s e ao periodo de utilizacho da forragem
ensilada.

-8e for silo subterrineo circular, ou elevado cﬂindrlco, te-
mos : : - T

V = T r?h, sendo r o raio interno e h a altura util.

Se for subterrineo em trincheira: V=Iy, h ¢, sendo 1 a
largura meédia; h a altura e ¢ o comprimento.

A secglo de um silo em trmcheira é comumente trape-
zoidal. '

No primeiro caso, escolhida uma das duas dimgnsbes, a
outra se deduz. Em geral a gltura de um silo cilindrico ele-
vado é de 2,5 a 3 vezes o seu didmetro. Nos subterraneos cir-
culares, a profundidade nfo deve ir além de 6,00m, variando
de 3 a 5m o seu diametro. ]

Para os silos em frincheira, a largura média é de 2 a 3m
e a altura vai até 3,00m.

Adotadas estas medidas, para éstes tipos de silo, s6 nos
resta calcular o seu comprimento ¢ uma vez conhec*do 0 vo-
Iume V.

Exemplo : Para 60 cabecas, durante 150 dias, terfamos
V=120m3, de acérdo com o que vimos atrds. Tratando-se de



Silos e swa construcao 7

silo cilindrico, vem : V=120m3 ={[r2h; adotando-se r=2,00m,

v 120 120

temos h — = — ~ 10m. Se o silo for em
T r2 T x4,00 12,56

trincheira : V=120m3=1Ip x h x ¢ =250x3,00xc, logo

v 120 120
c = = = = 16m.
lm xh 2’50 X 3900 7,50

CONDIGOES DE ESTABILIDADE

Silos elevados

Em relacdo as outras construcdes, o que um silo elevado,
cilindrico, oferece de particular, quanto & estabilidade, sio:
pressido interna lateral, devida ao péso do material com que
Se carrega o silo, e a acdo do vento.

Pressio interna lateral : Vejamos como calcular ésses es-
forcos, como dispor os reforgos respectivos convenientemente.
e gquais devem ser as dimensdes déstes.

Tenho a pretencdo de indicar, aqui, um meio simples e
facil de reter de memoria e de calcular essa pressido, que ten-
de abrir o silo segundo um plano vertical passando pelo cen-
tro (plano diametral).

Suponhamos, por um momento, que o silo é cheio com um
liguido qualquer, agua, por exesmplo, passando a funcionar
como reservatorio.

Ora, a hidrostatica nos ensina como obter o valor da fér-
ca que tende abrir o reservatério cilindrico, (no nosso caso o
silo) segundo ésse plano diametral. ‘

Como a zona perigosa é no fundo, consideremos um ele-
mento dS da superficie lateral, na parte mais baixa, de lIcm de
altura e largura variavel. Desenho n.l.

A pressio p sObre ésse elemento & normal & superficie e tem
para valor o péso de uma coluna liquida, cujo volume tem pa-
ra, base o elemento dS, no ponto M e para altura a distdncia
do centro de gravidade do elemento de sec¢cao considerado, até
a superficie livre do liquido.
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A forgca F, que procuramos, é, evidentemente, uma ’funqab
do angulo a

F = f;rf d.S;oAré, f=p sena é dS —=r da, para lem de altura.
Entéo F=f;rp rsenad a=p rf;rsen ad a, ou

F=pr [-005]g=pr[— (—-1)—.(—-1)]=2 pr=pb

Supde-se que uma metade é fixa e a outra tende a sepa-
rar-se.

Exemplifiquemos para o caso da agua; sendo, H — 12,00m,
D =4,00m ¢ dS =1cm?2, vem :
p=10,01x0,01x12,00x1000 —1,2kg/cm2, no fundo do reser-
vatério (ou silo), e normal ao elemento considerado; ent#o,
F — 1,20 x 400 — 480kg para uma faixa de lem de altura,
no fundo.

Para o cilculo da espessura da parede ou dos reforgos
vamos supor o reservatorio, ou silo, dividido em faixas hori-.
zontais de 1,00m de alto, por exemplo. Para termos o valor
da forca F, em cada uma dessas faixas, tomamos, como altu-
ra, & altura média de cada uma das faixas, e calculamos os
respectivos valores de p . Assim para a primeira vem :

F, = 1,15 x 400 x 100 — 46000kg e para a segunda :

F, = 1,05 x 400 x 100 — 42000kg e assim por diante. Co-
nhecidas essas forcas, podemos calcular a espessura da cha-
pa metalica ou o nimero de barras, e os seus didmetros, etc.
em cada faixa, conforme o tipo de construgho, capazes de re-
sistir a essas pressdes ou forcas F,, F,, etc.

Em vez de agua poderiamos ter alcool, gasolina, 6leo, etc.

A pressido p seria proporcional as densldades désses -
quidos, isto €, aos seus pesos.

Mas, o que temos nfo sdo liquidos, mas sim capim, milho
verde, sementes ou um cereal qualquer que, néo sendo fliidos,
véo, entretanto, exercer pressdes laterais maiores ou menores,
conforme as densidades ou pesos respectivos e segunda a
maior ou menor tendéncia que cada um désses materiais tem
de se esparramar, isto &, essa presséo vai depender do que
chamaremos angulo de atrito do material, formado pelo seu ta-
lude natural com a horizontal. Para os liquidos ésse &ngulo
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de atrito é nulo, e para um material que se empilha & prumo
é de 900, Admitiremos que aquela pressdo seja proporcio-
nal ao co-seno désse 4ngulo e normal ao elemento considerado.

Sendo @ o angulo de atrito, V o volume correspondente
ao elemento considerado e d a densidade do material ensi-
lado, teremos: p — V d cos®, férmula que, além de muito
simples é intuitiva e racional, e se nfo der um resultado ri-
gorosamente exato, pelo menos serd bastante aproximado. As
otitras férmulas empfricas, também n&o sio exatas, além de
serem muito complicadas. Como cos 0° — 1 e cos 90° — 0, a
férmula é rigorosa para os dois casos limites: pressio ma-
xima e nula, isto é, para liquidos e material que se empilha a
prumo.

Para determinar o anguio de atrito ¢, fizemos experién-
clas rapidas com alguns cereais e forragens verdes, derraman-
do-os sbbre uma superficie horizontal, em forma de cones,
com volumes de 2 e 5 litros apenas, tendo obtido os resulta-
dos indicados no quadro abaixo :

Material Jangulo de atrito@| co-seno | densidade
Arroz em casca 300 0,87 0,61
Milho em gréo 220 0,93 0,76
Trigo em casca 400 0,77 080
Café em cobco | 270 0,89 0,40
Semente de algod&o! 480 0,74 | 0,34
Capim jaragua | 400 0,77 10,21 a ,
Milho verde picado ! 300 0,87 10,25 a 06

Experiéncias com maiores volumes devem ser feitas para
cada caso concreto.

Exemplos : Vamos tomar o caso de um silo de madeira,
desenho n.2 9, de 12,00m de altura e 4,00m de diametro, carre-
gado, primeiramente, com milho em grio e, depois, com ca-
pim jaragua.

19 — com milho em griao:

P=Vdcos® = 001 x 0,01 x 11,50 x 760 x 0,93kg
ou p, = 0,00115 x 760 x 0,93 — 0,813kg/cm2
p, = 0,00105 x 760 x 0,93 — 0,75kg/cm2 a 0,5m aci-
ma do fundo e a 1,5m, respectivamente e assim por diante.

Para uma primeira faixa de h — 1,00m de altura, a con-
tar do fundo, a férga que tende abrir o silo, ser4 portanto :

F,=p, Dh = 0813 x 400 x 100 —32520kg : Para uma
segunda faixa: F, = p, D h = 0,75 x 400 x 100 — 30000kg e
assim por diante.
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A cada extremidade do plano diametral nas diversas fai-
Xas, correspondem as metades dessas forcas, ou sejam :
16260kg, 15000kg, etc.

Com a disposicio de taboas horizontais de 17, temos uma
superficie util de 250cm2 de cada lado, ou 500cm2 ao todo,
para cada metro de altura. Essa superficie pode suportar um
esforco de tragdo de 500 x 40 — 20000kg.

Para absorver a diferenca de 12520kg, relativa & primeira
falxa de 1,00m, teremos que a reforgar com duas cintas exter-
nas de ferro(?j3/4” dispostas como se indica no desenho n.o° 8.
Dai para cima as cintas podem s:r de diimetros mals reduzi-
dos, uma vez que a férgca F diminui com a altura.

Nota : Vemos, pelo que ficou dito, que a férca F é propor-
cional & altura, ao didmetro, & densidade do material ensila- "
do e ao co-seno do &ngulo de atrito @.Unindo as extremidades,
dos segmentos de retas que representam essas forcas, obte-
remos uma retaf,F,, com maior ou menor inclinagéo, con-
forme o material ensilado, como linha de distribui¢cio désses
esforcos, o que permite obter, graficamente, o esférco em ca-
da plano horizontal, uma vsz calculado em qualquer déles.
Ver desenho n.0 1.

Em vez de cintas externas, podemos adotar, como se in-
dica no desenho n.° 9, pares de tirantes internos, cruzados,
em 909 dois a dois, no mesmo plano horizontal, atravessan-
do os pés direitos e esticados do lado de fora por meio de
roscas e porcas sObre arruelas.

Bsses pares de tirantes séo deslocados de 30° em relagéo
20 imediato, no caso de serem 12 o numero de lados do poli-
gono da base, como no desenho que apresentamos.

20 — com capim jaragua :
, = 0,00115 x 500 x 0,77 = 0,443kg/cm2, digamos
0,5Kg / cm2
e Fl__p,Dh_05x400x100kg,
ou F, = 20000kg para a primeira faixa inferior de 1,00m.

Por onde vemos que s6 a madeira, com a disposicédo indicada,
seria capaz de resistir aquela forca. Por seguranga, entretanto,
colocaremos alguns pares de tirantes de ferro (5-de 1/2” e de
3/8”, uma vez que a madeira estd trabalhando com carga es-
pecifica maxima admissivel (tdboas pregadas topo a topo so-
bre os pés direitos).

NOTA : Os resultados, como ja observamos, sao sempre aproximados,
pois dependem d» densidade muito varidvel e do &ngulo M , também su-
jeito a oscilaces,
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Acdo do vento : Em to6da construcio que se eleve a mais
de quatro metros acima do solo, o vento provoca esforcos que
devem ser levados em considerag¢io, pois podem afetar a sua
estabilidade.

N&o s6 a superestrutura, como os alicerces e fundacgdes de-
vem ser previstos para oferecer a necessaria resisténcia a tais
esforgos.

A pressédo que o vento exerce sdbre uma superficie normal
a4 sua direcio é proporcional ao quadrado da sua velocidade.
Por af vemos como aumenta essa pressio & medida que cresce
a velocidade..

Para um vento de 40m /seg corresponde uma pressdo de
200kg/m2 (vendaval) que adotaremos para mostrar o seu efei-

to sbbre um silo vazio, de madeira, e sébre um silo, tambem
vazio, de alvenaria de tijolo.

1.%) silo de madeira — As experiéncias levaram & conclu-

séo que para superficies cilindricas, a pressdo é dada pela
fémula

2 .
Fv = — p D H, sendo p a pressdo por m2 em kg, D
3 .
o didmetro externo, em m e H a altura, também em m.
Vamos supor, primeiramente, que o silo estd apenas as-
sentado sobre a base de alvenaria, sem liga¢do alguma com
esta.
No nosso caso D — 4,40m, H — 12,00m, p — 200kg/m2,
logo
2
Fv == — 200 x 4,40 x 12,00 — 1600 x 4,40 ~ T000kg.
3

O péso do silo vazio, é, aproximadamente P — 7000kg.

O centro de aplicagdo da resultante da ag¢ho do vento e o
centro de gravidade do silo coincidem . aproximadamente,
neste caso, com o seu centro geométrico ou centro de figura.
A resultante de Fv e P cai fora da base de sustentagdo, em
MM’, como se vé no desenho n.° 2,

Isso quer dizer que o silo tombaria, pela certa, se n&o es-
tivesse solidamente ancorado ao péso da base, formado p:lo
bloco de alvenaria, acrescido do péso da terra que se lhe so-
brepbe, antes mesmo do vento atingir aquela velocidade. A
mesma conclusdo chegarfamos se examinissemos 0S momen-
tos daquelas féreas.

Para evitar que o silo tombe, com a acdo do vento, temos
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que aumentar o seu péso, tornando-o solidario com a base,
por meio de barras de ferro ancoradas no. bloco de fundac#o.

Com ésse dispositivo o pése -do silo- vazio passa a ser
P’ — 37000kg, o valor de Fv continua 0 mesmo, bem como o
seu ponto de aplicagéo.

O centro de gravidade, que é (o] ponto de aplicag‘,ao de P’,
¢ deslocado para baixo. Por comodidade e uma ¥ez que para 2
nosso estudo néo faz grande diferenca, supomos que os pon-
tos de aplicacfo dessas forgas continuamJ,qoincidlndo.

A nova resultante R’ de P’ e Fv cai agora dentro da bas~
de sustentagdo em NN’ embora fora do ntcleo central, que,
neste caso, é, um cfirculo de raio igual & quarta parte.do circulo
externo da base. Isso quer dizer que, sobre a base, val haver
esforcos de dois sentidos, compressfio e tracdo. N&o hé, con-
tudo, mais perigo do silo tombar, uma vez que a ligacfo da
parte superior com a base esteja estabelecida por meio de
barras de ferro.

2.9 — silo de alvenaria de tijolo : Desenho n.° 4

Péso do silo vazio P — 100 ton.

Acéo do vento Fv — 6 ton. A resultante cai dentro donii-
cleo central. Ndo hé perigo de tombar.

Note-se que o centro de gravidade n#o coincide com o
ponto de aplicagdo da acho do vento, mas supusemos haver
essa coincidéncia, por comodidade, sem inconvenientes, na pra-
tica.

Para se ter com maior precisfio a posigﬁ.o da resultante
do péso do silo e da acédo do vento deverfamos supor o silo di-
vidido em faixas horizontais e achar a resultante em cuda
faixa e depois construir o poligono dessas fOrcas..

REQUISITOS IMPORTANTES

Um silo deve ser impermeavel. & umidade em tédas as di-
recdes e ao ar lateral e inferiormente, pois éste viria prejudi-
car a forragem ensilada, tornando-a nociva ao gado. Ndo ha
inconveniente, entretanto, que a superficle superior recens, ar
através do telhado. -

Deve ser incombustivel e nfo sujeito ao ataque de ratos.
Os silos de madeira apresentam éstes inconvenientes.

Deve ainda ser de facil conservacéo.

* * @
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BlasE somre ESTACAS ne MADEIRA

Desenlio n2 3

PARTES ESSENCIAIS DO SILO

+ Se o terreno for firme ou consis-
pelo menos, 2kg/cm2 e se esti-

Fundacdes e alicerces
tente, podendo trabalhar,
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ver a menos de 2,00m de profundidade, nfo hé& necessidade de
preparo especial de consolidagfdo. Basta ser bem socado.
A sapata do alicerce deve ser de concreto, de preferéncia ar-

mado com barras de ferro de (’f1/4” ¢ (5 3/8”, para uma me-
lhor distribuicfio da carga sObre o terreno.

O alicerce deve ser de 2 tijolos de espessura.

Se o terreno firme estiver a uma profundidade superior
a 2,00m, recorre-se a estagueamento.

As estacas podem ser de madeira, agulhas de concrefo
sem armacio ou de concreto armado pré-moldado.

Se as estacas forem de madeira, deve-se ter o cuidado de
crava-las até que as cabegas fiquem abaixo do lencgol liquido,
para evitar o atagque de fungos ou bacterias (podrid&o).

Estas para viver precisam de 4 elementos: oxigénio (ar),
alimento (a madeira) temperatura - conveniente (0° a 60°)
¢ umidade (4gua). Com aquéle cuidado ficam fora do conta-
to do ar e assim, faltando um désses elementos, nfo poderao
se desenvolver. Ver desenho n.° 3.

Depois de batidas as estacas, a uniformidade de altura se
obtem com cabecotes de concreto, sobre os quais estende-se a
placa de fundagéo.

As agulhas de concreto sfo obtidas abrindo-se no terre-
no furos com trados ou brocas de 10 a 20cm de didmetro e
enchendo-os com concreto (1 x 3 x 5) a séco, bem socado.

Para um silo de alvenaria de tijolo, até 100 ton d< capa-
cidade bastariam 16 estacas para o péso do silo e mais 16 pa-
ra a carga, isto é, 32 ao todo, supondo que cada estaca possa
suportar uma carga de 6 a 8 toneladas.

Piso : Deve ser liso, de preferéncia de concreto, com ar-
macéo inferior e superior nos dois sentidos, impermeavel, com
queda para um ralo de escoamento do sumo e aguas de chu-
va e de lavagem.

Cava : Com o fim de aumentar o volume e a estabilidade,
os silos podem ser dotados de uma cava, cujo fundo néo deve
ficar a mais de 2,00m abaixo do nivel do terreno, para nio di-
ficultar a remocéo da forragem. Deve ser muito bem imper-
meabilizada.

Impermeabilizacde : Um cuidado especial que se deve ter
é com a impermeabilizacdo, ndo s6 do piso e das paredes da
cava, como também com a face externa das paredes do cor-
po do silo, em virtude de chuvas de vento continuadas.

Antes de se concretar a lage do piso é convenientes im-
permeabilizar o terreno.
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A impermeabilizagio da cava deve ser feita pela face ex-
terna, de preferéncia.

Nos silos subterrdneos a impermeabilizagéo é, geralmente,
feita internamente, o que n&o é recomendavel.

Uma bla impermeabilizagio se obtém com duas demios
de revestimento de areia e cimento, 1 x 3, ao qual se tenha a-
diclonado um impermeabilizante adequado (Vedacit, Bianco,
Sika, etc.), pintando-se depois a superficie com tintas imper-
meabilizantes apropriadas.

Uma 6tima tinta para ésse fim é o asfalto a quente mistura-
do com gazolina, em partes iguals, e que se aplica com um
pincel ou brocha comum sébre a superficie limpa e séca.

Paredes : Quando s&o s6 de alvenaria de tijolo, na parte
inferior a espessura é de 2 tijolos, reduzindo-s2 para 11/2 e
terminando em cima com 1 tijolo de espessura, sempre assen-
tados com argamassa de 1 de cal, 1 de cimento e 6 de areia.

Quando de alvenaria mista, concreto e tijolo, a espessura
dos alicerces é de 11/2 tijolo, tendo o resto 1 tijolo de espes-
sura apenas. Sendo sé6 de concreto armado a espessura da pa-
rede val de 7 a 15cm.

Quando de madeira convém seja de parede dupla, inter-
na e externa, podendo esta ser um simples revestimento de
taboas finas ou mesmo de estuque, sobre tela metdlica e taru-
gos de madeira, com o fim principal de evitar a penetragéo
da umidade, contribuindo isto também para melhorar o aspe-
to désses silos.

Nos silos metalicos, ou de cimento-amianto, as paredes po-
dem ser simples, com as chapas remontadas.

Estrutura e reforgos: Nos silos de alvenaria de tijolo a
estrutura é construida simplesmente pela parede, alicerces e
placa de fundacéo.

Nos silos de alvenaria mista, tijolo e conereto armado, a
estruturs é formada pelos pilares e cintas de concreto arma-
do.

Os silos de madeira, metalicos e de chapas de cimento-
amianto teem a estrutura constituida pelos pés-direitos, cam-
botas, traves e pe¢as de contravento..

Pars resistir as press@es internas latera’s, devidas ao pé-
so do material ensilado, lanca-se méo de cintas metalicas de
reforco, convenientemente calculadas, e que s8o ajustadas,
externamente, de encontro aos pés-dreitos e apertadas por
meio de parafusos especiais.

Essas cintas sio geralmente de ferro redondo, de bitola va-
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riando de 1” a 3/8”, conforme o caso, alojado em ranhuras
feitas nas cambotas, quando estas existem.

Quando os pés-direitos sio de madeira, as cintas podem
ser substituidas, com economia, por pares de tirantes, cruza-
dos em 90° no mesmo plano horizontal, com as pontas atra-
vessando os pés-direitos e apertados contra éstes por meio
de parafusos, porcas e arruelas, conforme j& foi mencionado.

Sendo de 12 o numero de lados do poligono da base, os
pares de tirantes sfo deslocados de 30° cada dois pares con-
secutivos.

Bsses tirantes vio sendo colocados de baixo para cima, a
medida que se enche o silo é retirados, de cima para baixo, &
medida que se descarrega, com t6da a facilidade, em nada
atrapalhando as operacdes de carga e descarga.

Contraventamento : E’ indispensivel quando a. estrutura
¢ constituida por pés-direitos de madeira ou de ferro, para que
o silo nfo se deforme. S4o0 pecas ligando os pés-direitos, de
modo a formar tridngulos indeforméveis.

Telhado: Pode ser constituido por uma armagﬁ.o de madei-
ra ou metélica, formando um conjunto de tesouras com um
s6 pendural e uma cobertura que pode ser de telhas comuns,
de 3zinco, de madeira ou de chapas de cimento-amianto. Os
silos de alvenaria podem também ser cobertos por uma s6 pe-
¢a de concreto armado.

E’ sempre munido de um sé6tdo ou al¢capédo para dar aces-
so aos operarios no interior do silo.

Havendo necessidade do s6tio ficar fechado para evitar
a entrada de chuva, é preciso deixar frestas de ventilag¢do, na
parte superior da cobertura, para salda dos gazes.

Revestimento : Pode ser comum, mas de preferéncia im-
permeabilizado, tanto o externo, como o interno. Neste deve-
se adicionar sempre cimento.

Esgbto : E' sempre necessario se instalar um ralo ligado
a0 esgbto, no piso do silo, para dar saida ao sumo, aguas de
chuva e de lavagens. Pode ser ligado a um pogo absorvente
sob o piso, ou melhor, ter saida para fora por meio de tubos
de bitola de 3” ou 4”, metalicos, de cimento- amlanto, mani-
lhas de barro ou canaletas de tijolos.

_Escada : Os silos elevados e os subterr@neos circulares séo
sempre munidos de escada fixa para facilitar o acesso dos
operarios.
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DESCRICAO DOS DIFERENTES TIPOS PROJETADOS

Seguindo a ordem da classificacdo geral, que atras fize-
mos, passaremos a descrever, primeiramente, o

Silo de alvenaria de tijolo : Desenho n.? 4. E’ um silo ele-
vado, sem cava, destinado & forragem verde, de construgio
simples e barata e de facil conservacéio.

O alicerce, de dois tijolos de espessura, repousa sdbre uma
sapata de concretoarmado com 3 ferros(jde 5/16”e estribos
de 3/16”, cada 30cm.

O terreno deve ser previamente bem consolidado.

A parede sobe com a espessura de 2 tijolos até 1,50m de
altura; reduzindo-se para 1% até 5,00m e depois para 1 t1jolo'
até em cima.

Os tijolos devem ser assentados com argamas.sa de cal,
areia e cimento.

‘A armacdo do telhado foi projetada para cobertura com
telhas canoas ou francesas.

As janelas de descarga sdo guarnecidas com um quadro
de cailbros de encontro ao qual se apoiam os sarrafdes de 3 x
12cm. Tanto os caibros do quadro, como os sarrafbes devem
ser” aparelhados, afim de que haja perfeita adaptacdo, o que
se consegue melhor com junta de borracha ou de papeldo al-
catroado.

Com as mesmas espessuras de paredes, pode-se ampliar
o didmetro até 5,00m e a altura até 12,00, se houver necessi-
dade de maior capacidade.

Silo de alvenaria mista : Desenho n.2 5. E’ também um si-
lo elevado, provido de cava, destinado a forragens verdes.

‘A designacio de alvenaria mista se justifica por ser uma
construqéo de tijolos reforcada com pilares e cintas de con-
creto armado, como se v& no respectivo desenho. As paredes
da cava sfo cintadas com alguns ferros redondos para melhor
resistir as pressbes laterais internas.

A placa de concreto da base foi projetada com espessura
mais reduzida que a do tipo anterior, porém com armac¢io du-
pla.

Dessa base nascem os pilares de reforco, devendo ficar
bem' ancorada, no seu seio, a ferragem vertical dos mesmos.

O piso deve ser liso e oferecer declividade de 2% a 3%
para o ralo de escoamento do sumo e 4gua de lavagem ou de
chuva.

Com os refor¢os indicados as paredes podem ter a espes-
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sura reduzida a um tijolo e meio na cava e-a um tijolo ha par-
te elevada, mas sempre assentados com argamassa de cal,
areia e cimento.

Havendo necessidade” de ampliar as dimensdes, para se
obter mailor capacidade, deve-se ter o cuidado de aumentar
também, convenientemente, os pilares e cintas de reforgo.

A cobertura ‘foi projetada em concreto armado para evi-
tar a complicacio do madeiramento e do telhado de forma
circular e o inconveniente de set preciso cortar muitas telhss.

Uma lage de concreto armado resolveu, neste caso, o k- _~
blema da cobertura de modo simples e ré.pido como se indica
no desenho. Além de ser de duragio ilimitada, é solucao, tal-
vez, mais econdmica.

Para evitar que as paredes do silo sejam afetadas pelas
dilatacBes e contragdes que a lage de cobertura sofre devido
as variagdes de temperatura, faz-se essa, lage repousar sObre
segmentos de caibros encaixados na cinta de concreto arma-
do com que se respalda a parede do silo. Para isso, ésse.seg-
mentos de madeira s8o chanfrados, na parte superior, em
rampa, de acdordo com a inclinacfio da lage de cobertura.

O s6téo de entrada é substituido por uma abertura. de
forma circular ou retangular, praticada junto & parede e cai-
xa de descarga.e por onde possa entrar uma pessoa. Este ori-
ficio é protegido por . uma tampa de madeira, por uma chapa
metdalica, ou por uma pequena lage de concreto armado, como
se indica no projeto.

Desenho n°® 6 — ,E? um silo do mesmo tipo -que o ante-
rior, porém de maior capacidade e, por isso, mais reforgado.

A armagdo da cobertura foi projetada .para. chapas de
zinco.

"As janelas de descarga sdo guarnecidas com quadros de
ferro T ou L, embutidos em concreto. O fécho é constituido
por uma chapa de madeira ou de ferro nervurado, que se adapta
a0 quadro, com junta de borracha ou de papeldo alcatroado,
pelo lado de dentro. Um parafuso de chamada, acionado por
fora, permite uma perfeita adaptacfio do fécho.

Silo de concreto armado. Desenho n.°.7 — E’ um silo ele-
vado, com cava, para forragens verdes.
A construcfio de silos de concreto armado torna-se sim-
ples e econdémica, quando se adotam férmas apropriadas. .

Na construcéo da cava, isto é, da parte que fica abaixo da
superficie do .terreno circundante e que n&o deve ter profun-
didade superior a 1,50m, para n&o dificultar a retirada da
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forragem, o préprio terreno serve de férma externa. O terre-
godscbre 0 qual repousa a base deve ser muito bem consoli-
ado.

O lancamento do concreto sobre a base sera feito de uma
s0 vez, e, para estabelecer ligagho desta com a parede, colo-
cam-se verticalmente, de 50 em 50cm, barras de ferro & de
3/8”, com 50cm de comprimento, aproximadamente.

O piso tem inclinagdo de 29, para o centro, onde se insta-
la um ralo ligado ao esgéto.

Ao iniciar nova concretagem, convém limpar bem com
uma escova de a¢o a junta de ligacgéo.

. Formas — As férmas tém 90cm de altura, de modo yue
se possa concretar de cada vez 80cm, devendo os outrns 10cm
ficar encaixados na parte de baixo, j4 pronta, da parede do
silo. Ver desenho n.° 7.

O suporte de madeira da forma interna é feito de acér-
do com a fig. 2, consistindo num conjunto de 3 pecas forma-
das, cada uma, por duas cambotas A, B, C ou C’, ligadas por
montantes D, E, F. .

Para cortar exatamente as cambotas, risca-se no chéo
uma circunferéncia com o raio interno que vai ter o silo.

As cambotas C’, com uma parte reta, s&o usadas na verti-
cal das portas, para que estas possam ser retas.

Montadas as 6 pecas do suporte de madeira, formam-se
as suas superficies cilindricas com uma chapa de ferro de
imm de espessura. A seguir faz-se a ligacho de todas elas,
como se vé na fig. 3, por meio de parafusos J e travessas de
madeira H de 75 x 15cm.

As duas cunhas de madeira G facilitam a desmontagem
da forma.

Uma vez frouxa, a forma é elevada verticalmente, sendo
o seu moviinento orientado por meio de guias qu2 passam nos
orificios existentes no centro das cambotas. Essas guias véo
se pregando umas as outras. De 80 em 80cm faz-se nelas um
furo de 1,2” onde se introduzem cavilhas que sustentam a
forma. Abalxo da férma, executa-se o contraventamento das
guias, convnrme indica a fig. no 5.

A forma externa é formada por duas chapas de 1liimm
de espessura, com 90cm de largura e 55m de comprimento,
as quais se fixam os ganchos M e N da fig. 6.

A colocacho da forma externa é feita como 2 interna,
apolando-se 10cm contra a parte inferior da parede ja cons-
truida e a parte superior na féorma interna, por meio de es-
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pagadores de madeira de 15cm, que se vio retirando & medi-
da que se enche a férma.
O apérto da foérma se faz com o auxilio de 6 parafusos P,
indicados nas figs. 3 e 6. '
As formas das portas estéio indicadas na fig. 7 e para fa-
cilitar a sua retirada todos.os lados sio. inclinados. ligeira-
mente, dando uma diferenga de 5mm entre as faces da parede

Ferragem — As barras verticais séo de 3/8” e distancia-
das sempre de 76cm; as horizontais, sio da mesma bitola e o
seu afastamento estd indicado no desenho para a altura de
10m.

Para alturas diferentes, o espacamento 4@ das barras ho-
rizontais, de 3/8”, vai indicado na tabela seguinte :

!
Altura do silo : Espacamento d das barras
em m [ horizontais em cm

0a 42 60
42 a 6,0 45
60 a 176 _ 40
76 a 9,0 35
9,0 a 10,5 ‘ 30

10,5 a 12,0 25

Os demalis detalhes da ferragem estfo indicados no de-
senho respectivo.

Depois de retiradas as formas, corrigem-se as irregula-
ridades com argamassa de cimento e areia a 1 x 2.

Caixa de descarga — Pode ser construida de madeira ou
de concreto armado, tendo, neste caso, cinco ferros de 3/8”
verticais e ferros de 3/8” horizontais, espacados de 50cm, bem
ancorados, em gancho, na parede do silo, conforme indicamos
no desenho mencionado.

Cobertura — Pode ser um telhado comum, de zinco ou de
telhas de barro, provido de um s6téo de entrada. Para este ca-
so os respectivos detalhes est&o indicados nos desenhos an-
terior e seguinte.

Querendo-se fazer a cobertura com concreto deve-se ob-
servar as disposicdes indicadas neste desenho n.o 7.

NOTA: Os ferros acima mencionados sfo redondos,
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Capacidade — A tabela anexa nos permite saber qual
deve ser a altura total de um silo, de 3m de difmetro inter-
no, para néle se armazenar um determinado volume de for-
ragem, indicando também o péso total desta, supondo que
1m3 da mesma pese 600 a TO0OKgs.

Altura em m Capacidade em ms3 Péso em tons.
| ; .
l

6 43 30

7 50 35

8 57 40

9 64 : 415

10 : 1 50

11 : 8 55

12 85 60

Nota — As indicacdes acima, raferentes a construgéo de
silo de concreto armado, foram obtidas do Boletim de Infor-
macbes da Associagdo Brasileira de Cimento Portland.

Silo de madeira — Desenho n. 8 BEste é o projeto de um
silo elevado com cava, de grande capacidade, que pode servir
para forragens verdes ou para armazenar sementes de algo-
déo. O seu preco é elevado em vista dos reforgos necessarios.

Nos locais onde a madeira é de facil obtencéoe de precgo
néo excessivo a construcdo de silos ou de celeiros com ésse
material torna-se pratica e rapida, com- bons resultados.

O nosso desenho indica com clareza suficiente o modo
de construi-los. Para didmetros superiores a 10m convém ado-
tar a forma de um poligono regular de 16 lados, em vez de 12
lados, como é g .do nosso projeto.

Pars, se abrir as janelas de descarga, desprega-se Dpri-
meiramente os mata-juntas, dobra-se a parte inferior dos cai-
bros que formam a corrediga e retira-se a vigota de baixo. As
outras descem naturalmente, e sfo removidas depois, cada
uma por sua, Vez.

Bsses mata-juntas, removiveis, das janelas, s&o pregados
para evitar a fuga do gas carbonico que concorre para a con-
servacio do material ensilado ou armazenado.

As cintas de ferro sdo indispensdveis para evitar que o si-
lo se abra devido & pressdéo do material af guardado e devem
ser munidas de dois esticadores, cada uma.
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As cambotas podem ser mantidas no lugar por meio de
tacos ou chapuzes.

A cava deve ser muito bem impermeabilizada interna-
mente.

Quando séo destinados somente ao armazenamento de ca-
rogo de algoddo ou de cereais a cava pode ou nio deve existir,
nascendo entdo, neste caso, a construcdo do rez do chio, so-
bre base de concreto.

Devem ser pintados, pelo menos,de 3 em 3 anos para a sua
boa conservac¢éo.

A madeira empregada deve ser de primeira qualidade.

Para se poder cortar com exatiddo as cambotas e vigas,
convém riscar no chéo, ou sbbre a base de concreto, a forma
das mesmas, marcando a posicdo dos pés-direitos.

A parte interna das vigas deve ser um pouco maior que
e externa, para encontrar resisténcia nos encaixes feitos nos
pés-direitos. Estes devem ser solidamente presos com barras ou
chapas de ferro, & base, para evitar alguma surpreza devido
a acdo do vento, quando o silo estiver vazio.

Algumas informacdes sObre éste tipo de silo devemos 2a
gentiliza do Engenheiro Guaraci Di Paravicini Torres, da
firma Anderson Clayton.

Desenho n.° 9 — E’ um silo de menor capacidade, sem ca-
va, porém, de construgéo bem mais simples que a do prece-
dente, e, porisso, mais econdémico. Pode servir para forragem
verde, para caroco de algodio e até mesmo para gréaos secos.

A estrutura é constituida por 13 pés-direitos de 18 x 8cm
ancorados no bloco da sapata por meio de ferros chatos de
2” x 1/4”. Bste dispositivo tem por fim evitar que o silo tom-
be, quando vazio, devido & acédo do vent.o.

As emendas dos pés-direitos séo refor¢cadas com chapas
e parafusos de ferro. Os pés-direitos sdo contraventados por
meio de pecas de madeira de 12 x 6cm, como se indica no
projeto. ‘

A parede interna principal é formada por tdboas com
juntas de macho e fémea, de 20 x 2,5cm, dispostas horinzon-
talmente e pregadas sébre os pés-direitos do lado de dentro.
N&o convém usar tdboas de maior largura para evitar empe-
namento.

A cobertura é feita com tdaboas dispostas horizontalmen-
te em escamas.

As janelas e caixa de descarga séo ldénticas as dos pro-
jetos anteriores.

O reforgo é constituido por pares de tirantes de ferro,
terminadas em roscas, cruzadas dois a dois, no mesmo plano
horizontal, atravessando os pés-direitos e apertados de en-
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contro a éstes, do lado de fora, por meio de parafusos e ar-
ruelas.

Cada dois pares de tirantes consecutivos séo deslocados
de 309. O numero de pares de tirantes e & sua bitola dependem
das dimensfes do silo e do material com que o mesmo é car-
regado, como vimos no calculo das pressdes laterais internas.

Para n#o atrapalhar a carga e a descarga é&sses tirantes
séio colocados de baixo para cima & medida gue se carrega o
silo e retirados de cima para baixo quando se procede a des-
carga, conforme ja foi dito atras.

Uma parede externa, constitulda de tdaboas mais finas,
pregadas hcrizontalmente sbbre os pés-direitos, do lado de fo-
ra, além de proteger a parede interna principal, contra a
chuva e sol, concorre para um melhor aspecto da construcéo.

Neste projeto o ralo do piso foi colocado junto & parede,
a0 lado da primeira janela de descarga, com o fim de econo-
mizar manilhas e para facilidade de reparos.

A protecho contra os ratos é constituida por uma chapa
metalica de 0,50m de altura circundando o silo, com rebordo
de 0,25m para fora.

Para se montar com exatidéo os pés-direitos riscam-se so-
bre a base as circunferéncias interna e externa das paredes,
marcando-se previamente a posicho de cada pé-direito.

Silo metilico — Desenho n.° 10. E’ um silo elevado, sem
cava, destinado a forragens verdes ou a grios secos e se-
mentes.

A sua estrutura é constituida por 13 pés-direitos de ferro
I, ou duplo T, de 12cm, bem ancorados na sapata de fundacéo,
para se opor eficazmente & acfio do vento quando o silo esti-
ver vazio.

Bstes pés-direitos sfo travados por meio de ferro em L
de 2” x 1”, como se indica no projeto.

A parede interna principal, é formada de chapas de ferro
preto ou galvanizado de 2m por 1m, remontadas de 2,5cm e
rebitadas umas sébre as outras de modo que a parte superior
da chapa de baixo fique por dentro da chapa de cima.

O raio da face interna dos pés-direitos foi calculado de
modo que o comprimento da chapa de 2,00m, dé justo, sem
corte, para dois pés-direitos.

Para maior didmetro e malor altura as chapas da pare-
de devem ter maior espessura (nimeros mais balxos).

As janelas de descarga foram projetadas de modo anélo-
go as anteriores.

A caixa de descarga ¢ feita com chapas de ferro refor-
cadas com ferro em cantoneira de 1”x1” nos dois cantos de
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fora. As dimensfes da secciio dessa caixa devem se=r de modo
que o comprimento da chapa de 2,0m seja aproveitado por
inteiro.

A armagdo do telhado é feita com ferros T de 114" x 114"
e a cobertura com chapas n.° 24.

Bste tipo de silo dispensa parede externa. A sua conser-
vagéo € um pouco dispendiosa, pois exige pintura geral cada
trés ou quatro anos. Sua duragfio é ilimitada, quando bem
conservado.

Podem ser pré-fabricados e montados rapidamente no
local onde deve ser instalado.

Silo de Cimento-Amianto — Desenho n. 11. E’ um silo
elevado, sem cava, destinado a forragens verdes, anexo a um
estabulo para 25 cabecas.

As paredes sdo de chapas onduladas de cimento amianto.

A sua estrutura é constituida por 12 pés direitos e cam-
botas horizontais de madeira, reforcado com cintas externas
de ferro redondo, encaixadas em ranhuras existentes do lado
de fora destas pegcas. O espacamento das cambotas depende
do comprimento das chapas de cimento-amianto.

Estas cintas sfo ajustadas por meio de parafusos espe-
ciais.

Internamente as cambotas apresentam recortes ondula-
dos onde se adaptam as chapas de cimento-amianto que cons-
tituem as paredes do silo.

. As chapas séo remontadas de alguns centimetros e pre-
gadas sObre os pés-direitos. '

O raio da circunferéncia interna, que marca a posi¢éo
dos pés-direitos, deve ser tal que permita o melhor aprovei-
tamento possivel da largura das chapas, bastando o remon-
tamento, de uma chapa sobre outra, de uma canclura apenas.

A razéo de se usar em chapas onduladas para éste fim € que
estas oferecem maior resisténcia do que as lisas.

A cobertura é constituida, também, de chapas do mesmo
material.

As janelas de descarga sio construidas da mesma forma
que as anteriores.

A caixa de descarga estabelece a ligagho entre o silo e o
estabulo.

Os pés-direitos s&o ancorados por melo de ferro em U no
bloco da fundacéo.

A firma Montana Lta. se encarrega da constru¢io e mon-
tagem de silos déste material.

Silos subterraneos — Circulares : Desenho n.° 12. Os silos
subterraneos, de forma cilindrica, sfo muito usados pelas
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vantagens quec apresentam de facilidade e economia de cons-
trugéo e comodidade de carregamento. A descarga &, porém,
um pouco trabalhosa.

Devem ser construidos em terreno firme e séco, podendo,
neste caso, dispensar revestimento interno. N@o se dispondo
de local que satisfaca essas condicOes, deve-se entdo reves-
tir a cava com uma parede de 1 ou de 1/2 tijolo, convenien-
temente impermeabilizada.

A profundidade déstes silos nado deve exceder de 6m, pa-
ra nédo dificultar a remocdo da forragem da parte inferior,
servigo &ste que se consegue mais facilmente com o auxilio de
um elevador de cesta.

Sa0 em geral cobertos com um simples telheiro montado
sObre pés-direitos de madeira ou de tijolos, para evitar a en-
trada da agua da chuva no interior do silo. Contudo € sempre
conveniente se instalar, no fundo, um dreno.

O didmetro interno varia de 3,00 a 5,00m.

Silos subterrineos — Em trincheira: Desenho n.0 13.
Como os anteriores, devem ser construidos em terreno séco e
firme, podendo ser ou nao revestidos.

Para evitar a entrada de agua da chuva, pode-se prote-
gé-los com uma coberta, que se remove por ocasido de descar-
ga. Quando descobertos, depois de carregados, sdo protegidos
com uma camada de capim, sObre a qual se coloca outra de
terra, apresentando, na parfe superior, uma superficie abau-
lada. .
O desenho n.° 13 representa, em seccdes transversais, al-
guns tipos de silos em trincheira, em terra e revestidos.

A agua que por ventura entrar no silo, e o excesso de
umidade serdo absorvidos pelo terreno do fundo, que quando
revestido deve ser munido de ralo.

Bfiste tipo de silo, embora nédo seja construcdo de carater
duradouro, da, contudo, bom resultado com dispéndio relati-
vamente pequeno.

Silos de Encosta — Desenhos n. 14 e 15. Os silos de encos-
ta sdo construidos no coméc¢o das encostas dos morros ou em
terreno de forte declive, tirando-se partido dessa disposi¢éo to-
pografica para tornar facil o enchimento e a descarga.

Podem ser de alvenaria, semi-elevados como se indica no
desenho n.0 14 ou subterraneos, circulares e em trincheira.

O desenho n.° 15 mostra como proteger um silo de encos-
ta, em trincheira, contra as 4dguas da chuva, indicando tam-
bém como dispor as galerias que facilitam a descarga.
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Medas-silos : Desenhos n.? 16 e n.° 17. As medas de ca-
pim, embora néo merecam o nome de silo e, muito menos, de
construgﬁes, servem, contudo, para armazenar durante algum
tempo a forragem verde.

S&o apoiadas em armagdes de madeira, de diversos modos.
As figuras n0 16 e n.0 17 indicam os dois modos mais usados
de se fazerem essas armaces.

.5:[0[5 7kA/rj|/m54/5 »e 511005 TRINCHEIRA
Desenho n.9 13
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CONSERVACAO - PRESERVACAO

Todos os silos devem ser lavados e até desinfetados in-
ternamente, antes de iniciada a carga.

Os metdlicos sio pintados interna e externamente cada
trés anos, mais ou menos.

Quando de madeira, esta convém ser previamente trata-
da com o fim de preservd-la contra o ataque de fungos e ba-
ctérias. .

Bsse tratamento pode ser feito de diversos modos. Citare-
mos alguns; banho, imersféo:ou pintura com : sulfato de co-
bre, solu¢gfo de cal com arseniato de cdlcio, bicloreto de mer-
curio (sublimado corrosivo), fluoreto de s6dio, cloreto de
zinco, creosoto ou 6leo creosotado, sais de Wolmann.

Resta saber se essas solu¢gdes nédo passam & forragem e
se néo seréo, portanto, prejudiciais. ao gado.

CARGA

Quando a altura é pequena, até 4,00m, a carga se faz com
o auxilio de escada, armag¢des de madeira, rampas, etc. Quan-
do superior a 4,00m, convém usar elevadores apropriados,
ventiladores, esteiras sem fim, canecas ou cacambas, efc., mo-
vidos a motores elétricos ou de exploséio. Os ventiladores po-
dem ser combinados com as méaquinas de picar forragem.
Ver desenhos n° 18 e n.° 19.

A forragem, ao cair no silo, é arrumada e acamada por
um operario que a comprime com os pés, adensando-a con-
venientemente, tratando-se, é claro, de forragem verde.

No fim de algum tempo o volume diminui com o des-
prendimento de gazes. Completa-se, entfo, a carga do silo.
A densidade vai aumentar consideravelmente. i

Quando a carga é feita com ventiladores, comeg¢a-se pe-
la janela de baixo, com o fim de se economizar energia.

DESCARGA

Nos silos elevados é .feita pelas janelas e caixa de des-
carga.

Nos silos subterréneos circulares utiliza-se uma cesta ou
caixa algada por meio de corda e carretilha.

As janelas de descarga por onde se lanca a forragem s&o
aberturas de 60 x 60cm, aproximadamente, e constam de um
quadro de ferro em L ou T ou de madeira, de encontro ao qual
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CARGA Com AUXILIO DE ARMAGAD
Desenho n.o 18

el

L

CARGA Com VENTILADOR
Desenho n.° 19
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se adapta uma félha de chapa metélica ou de madeira, em
uma s6 pe¢a ou em segmentos.

Para evitar a entrada de ar e umidade as janelas s&o mu-
nidas de juntas de borracha ou de papel alcatroado.

A caixa de descarga pode ser semi-circular ou de seccéo
retangular, tendo, internamente, didmetro de 0,70m ou 60 x
70cm de lados. Serve para encaminhar a forragem, quando é
lancada pelas janelas. Come¢a a 2,00m acima do solo e vai
até em cima. Pode ser metdlica, de concreto armado, de ma-
deira, ou de chapas de cimento-amianto, nestes dois ultimos
casos pregadas sObre caibros.

Internamente deve oferecer superficie livre de saliéncias,
para nio prender a forragem, quando se descarrega o silo, por
isso, quando de madeira ou de cimento-amianto as tdboas ou
as chapas devem ser pregedas do lado de dentro da respecti-
va armagéo.

SILOS GRANDES OU PEQUENOS ?

Quando é grande o nimero de cabegas, talvez seja prefe-
rivel construir mais de um silo, em vez de um s6 de grande
capacidade, pois isso pode facilitar a carga e descarga e apre-
sentar vantagens para o corte e distribuicfio da forragem.

Quando construidos em série, devem guardar espagos
convenientes entre si, para facilitar a circulagfio dos veiculos.

LOCALIZACAO

Devem ser construidos em terreno séco e firme e proéxi-
mos dos centros de consumo da forragem, podendo, mesmo,
ser anexos aos estadbulos, cavalaricas, apriscos, etc.








