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ACAO DE FITOREGULADORES NO POTENCIAL OSMOTICO DA SOJA
(Glycine max cv. Davis) *

PAULO R.C. CASTRO *%*

RESUMO

Determinou-se em condicoes de casa de ve
getacao o efeito de fitoreguladores no po
tencial osmotico foliar da soja. As apli
cagoes das substancias de crescimento fo-
ram realizadas 21 dias apos a semeadura.
Efetuou-se pulverizacao de cloreto (2 -
cloroetil) trimetilamonio (CCC) 2.000
ppm, acido succinico-2,2-dimetilhidrazi-
da (SADH) 4.000 ppm, acido giberelico
(GA) 100 ppm, acido indolilacetico (IAA)
100 ppm, alem do controle.O potencial os
motico foliar foi determinado durante
tres dias em intervalos de 24 horas.Uti-
lizou-se o delineamento inteiramente ca-
sualizado com 4 repeticoes e procedeu-se
a comparacao de medias pelo teste Tukey
(5%). Os resultados obtidos pelo metodo
osmometrico mostraram que plantas trata-
das com fitoreguladores apresentam varia
cao no potencial osmotico foliar depen-
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dendo da disponibilidade hidrica do subs-
trato. Aplicagao de SADH reduziu o poten
cial osmotico da soja 'Davis'

INTRODUCAO

O estabelecimento do potencial osmotico de vegetais po
de levar ao conhecimento dos niveis hidricos mais adequados
para o desenvolvimento das plantas. Variacoes morfologicas ou
flSlologlcas causadas pelos fltoreguladores nas plantas su-
perlores podem promover variacoes no equilibrio hidrico fa-
voraveis para incrementos na produtividade.

BOYER (1970) verificou em soja que quando o potencial
hidrico foliar decresceu, o desenvolvimento da folha foi inl
bido mals cedo e mais severamente do que a fotossintese e a
resplragao. Exceto para baixas taxas de desenvolvimento, a
inibicao no desenvolvimento foliar foi semelhante nos  tres
cultivares estudados e foi maior quando o potencial hidrico
foliar caiu para -4 barias.

BOYER (1971) determinou a resistencia ao transporte de
agua em plantas de soja, feijoeiro e girassol. A resistencia
ao transporte de agua em plantas de soja foi duas vezes maior
com relacao ao girassol e feijoeiro. A alta resistencia em
soja foi causada por alta resistencia entre o tecido externo
da raiz e o tecido vascular da raiz. Os resultados indicaram
que o potencial hidrico foliar deve reduzir-se duas vezes
mais em soja do que em girassol ou feijoeiro para manter uma

mesma taxa de transporte de agua para a superficie de evapo-
ragao da folha.

BOYER & GHORASHY (1971) observaram alteracoes da ordem
de -3 a -25 barias no potencial hidrico foliar de plantas de
soja em condicoes de campo.

TEARE & KANEMASU (1972) verificaram que a resistancia
estomatica das folhas mais baixas da planta de SOJa sao maio
res que das folhas superiores. Observaram a existencia, pela
manha, de um alto gradiente de potencial hidrico das folhas
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basais para as do apice; sendo que pela tarde os gradien-
tes desapareceram nas plantas de soja.

COTHREN et ali7 (1975) observaram que os cultivares de
soja R56-49, Davis e Hale-7 apresentaram aumentos de 16 a 38%
na produgao com o uso de reguladores de crescimento em solos
irrigados, tendo mostrado aumentos de 7 a 237 sem o uso de
irrigagcao. Consideraram a possibilidade dos reguladores de
crescimento aumentarem a eficiencia na utlllzagao de agua pe
la planta durante a florescencia e o enchimento das vagens.

VOROBEIKOV et aliz (1976) notaram que o CCC aumentou o
conteudo de agua em plantas de soja e a resistencia a desi-
dratacao. GA aumentou o teor de agua 11vre e a tranSplragao,

reduzindo a capacidade de retencao de agua e a resistencia a
desidratacao.

REICOSKY & DEATON (1979) determinaram, ao meio dia, so
mente pequenas d1ferengas no potencial hidrico foliar entre
os cultivares de soja Davis e McNair 800. Observaram que a
irrigacao aumentou de 351 kg/ha a producao do cultivar Davis.
Consideraram que um aumento na utilizacao da agua mais pro-
funda do solo, pela soja, poderia faze-la suportar periodos
curtos de seca (veranicos) comuns em condigSes de campo.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi efetuado em condigoes de casa de vegeta-
cao, com a finalidade de se verificar a agao de reguladores
de crescimento no potencial osmotico foliar da soja. O expe-
rimento foi iniciado em 21 de novembro de 1977, realizando-
se a semeadura da soja 'Davis' diretamente em vasos de cera-

mica com 14 litros de capacidade total e com 12 litros de
terra.

As aplicagoes dos reguladores de crescimento foram efe
tuadas em 12/12/77, por pulverizacao ate que as folhas esti-
vessem completamente molhadas; sendo que no momento da apli-
cagao as plantas apresentavam &4 folhas definitivas.

Alem do tratamento controle aplicou-se cloreto (2-clo-
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roetil) trimetilamonio (CCC) 2.000 ppm, acido succinico-2,2-
dimetilhidrazida (SADH) 4.000 ppm, acido giberelico (GA) 100
ppm e acido indolilacetico (IAA) 100 ppm.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com 4 repetlgoes, tendo-se mantido duas plantas
por vaso. Procedeu-se a comparagao de medias pelo teste de
Tukey, calculando-se a diferenca minima significativa ao ni-
vel de 57 de probabilidade.

O potencial osmotico foliar foi determinado no periodo
de 22 a 24/12/77, em intervalos de 24 horas. Em 12/12/77, as
18 horas, as plantas foram irrigadas pela ultima vez, sendo
que durante o periodo noturno, ocorreu percolagao da agua gra
vitacional. As 12 horas do dia 22/12/77, efetuou-se a primei
ra coleta de amostragens, que constou da retirada de 6 folhas
tomadas ao acaso na regiao mediana das plantas mantidas em
12 vasos por tratamento. Essa coleta foi efetuada 4 vezes
por tratamento para perfazer as 4 repetigoes.

Cada amostra de 6 folhas foi colocada em envelope de
polietileno que foli em seguida fechado com fita adesiva. 0
envelope contendo as folhas foi entao imerso em nitrogenio
liquido por 2 minutos. Deixou-se em seguida a temperatura am
biente (259C) por 10 minutos. As folhas foram entao coloca-
das no interior de um cilindro de ago com 2,5 cm de diametrq
entre dois circulos de papel de filtro Whatman n? 1. Neste
cilindro adaptou-se uma base de ago e um embolo do mesmo ma-
terial. Colocando-se sob a base de ago um recipiente de alu-
minio para coleta do extrato, levou-se o sistema auma prensa
Carver para a retirada do extrato foliar. A prensagem foi
realizada por 13 segundos a 10.000 atm. Uma amostragem do ex-
trato obtido no recipiente de aluminio foi colocada em wuma
cubeta com capacidade de 0,2 ml e levada ao osmometro de la-
boratorio, Osmette, para determinacao do potencial osmotico.
A leitura obtida em miliosmolalidade foli convertida em atmos
feras a 259C, multiplicando—-se pelo fator 0,024. Procedeu-se
do mesmo modo para todas as amostras coletadas.

Novas amostragens foram realizadas as 12 horas, nos dias
23 e 24/12/77, tendo-se efetuado as mesmas determinagoes do
potencial osmotico foliar.
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RESULTADOS

Tabela 1 - Medias do potencial osmotico foliar em atmosferas
da planta de soja sob efeito de reguladores de
cresciménto, determinado em 22/12, 23/12 e 24/12/
/7. Valores correspondentes aos testes F e Tukey
(5%) e ao coeficiente de variagﬁo. Medias de 4 re
peticoes. Piracicaba, 1977

Datas

Tratamento 22712 23/12 24/12
Controle -7,11 -7,85 -9,07
CCC -7,13 -7,67 -9,03
SADH -7,21 -8, 81 -9,14
GA -7,12 -7,48 -8,88
I1AA -7,08 -8,35 -9,48

F (trat.) 0,078 18,21 %% 0,98%°
D.M.S. (57) - 0,55 -
C.V. (%) 4,99 3,16 4,93

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
NS Nao significativo.

Nao se observaram diferencas significativas nos poten-
ciais osmoticos foliares da planta de soja sob acao de regu-
ladores de crescimento determinados em 22/12 e 24/12/77 (Ta-
bela 1).

Em 23/12, verificando-se as diferengas entre as medias
observamos que as plantas tratadas com SADH mostraram poten-
cial osmotico foliar mais baixo (mais negativo) em relacao
aquelas tratadas com GA, CCC e ao controle. Plantas tratadas
com IAA apresentaram potencial osmotico foliar mais baixo com
relacao aquelas tratadas com GA e CCC.
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DISCUSSAO

Observou-se em 22/12/77 que os tratamentos com regula-
dores de crescimento, aplicados em 12/12/77, nao afetaram
significativamente o potencial osmotico foliar das plantas
de soja (Tabela 1). Diferencas significativas entre as me-
dias dos potenciais osmoticos foliares das plantas tratadas,
com reguladores de crescimento foram notadas em 23/12. Nessa
data, plantas tratadas com SADH mostraram potencial osmotico
foliar mais baixo (mais negativo) em relagio ao controle (Ta
bela 1). Em 24/12 nao se observaram diferencas significati-
vas entre os tratamentos (Tabela 1). De acordo com os resul-
tados acima, SINGH et aliZ (1973) observaram que a aplicacao
de CCC e GA nao alterou o potencial hidrico foliar em plan-
tas de trigo, sendo que COLE et alZ7 (1971) notaram a neces-
sidade hidrica em plantas de alfafa nao foi afetada por TIAA
e CCC.

CASTRO (1976) verificou que o potencial osmotico fo-
liar das plantas de tomateiro tratadas com SADH mostrou-se
mais baixo em relagao ao controle. Isto poderia resultar da
redugao na taxa de absorcao de agua, sob condigoes mnormais
de umidade, verificada em plantas de ervilha tratadas com
SADH (LEE et aliil, 1974). Aumentos nos teores de potassio nas
folhas das plantas de soja tratadas com SADH poderiam estar
relacionados com a redugao no potencial osmotico foliar das
plantas tratadas com SADH. VOROBEIKOV et aliz (1976) verifi-
caram que o CCC aumentou o conteudo de agua em soja; sendo
que o GA aumentou a transpiracao, reduzindo a capacidade de
retencao de agua pela planta.

CONCLUSOES

A partir dos resultados do experimento podemos auferir
as seguintes conclusoes:

1. Aplicagao de fitoreguladores mostra variagao no po-
tencial osmotico foliar de soja 'Davis' dependendo
da disponibilidade hidrica do substrato.

2. Plantas tratadas com acido succinico-2,2-dime-
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tilhidrazida podem apresentar potencial osmotico

foliar mais baixo (negativo) em relagao ac contro
le.

SUMMARY

ACTION OF GROWTH REGULATORS ON OSMOTIC POTENTIAL
OF SOYBEAN (Glycine max cv. Davis)

This research deals with the effects of exogenous
growth regulators on leaf osmotic potential of Davis' soybean
To study the influence of growth substances on osmotic

potential (2-chloroethyl) trimethylammonium chloride (CCC) at
concentration of 2,000 ppm, succinic acid-2,2-dimethylhydra-
zide (SADH) 4,000 ppm, gibberellic acid (GA) 100 ppm, and
indolylacetic acid acid (TAA) 100 ppm were applied. The leaf
osmotic potential established every day during three days
showed that plants treated with SADH presented lower (nega-
tive) osmotic potential.
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