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NUTRIQAO MINERAL DE LEGUMINOSAS TROPICALS ViI.
RECRUTAMENTO DE MICRONUTRIENTES PELA
"CUNHA  (Clitoria termatea L.)*

Wlamir do Amaral*¥
Henrique Paulo Haag®"¥

Antonio Roque Dechen™¥*¥

RESUMO

Com a finalidade de obter dados acerca
do recrutamento de micronutrientes, a
leguminosa foi cultivada em um Latosso-
lo Vermelho Escuro Orto, serie ''Luiz de
Queiroz' em Piracicaba, SP.

A coleta de amostras constituidas por
plantas rasteiras, foi efetuada de 15em
15 dias a partir dos 41 dias apds a se-
meadura. Apos cada amostragem, as plan
tas foram separadas em folhas, caules,
flores e vagens. Em cada época nas di-
ferentes partes da planta foram determi
nadas as concentracoes de boro, cobre,
ferro, manganés e zinco.

* Parte da dissertacao do primeiro autor, apresentada
a E.S.A. "Luiz de Queiroz'. Piracicaba, SP.
Entregue para publicacao 28/04/57.

** Engenheiro agronomo da EMBRAPA, Manaus, An.

##® £ S.A. "Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP.
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Os autores consideram que:

- 0 periodo de 86 dias apos a semeadu-
ra, sob o ponto de vista dos minerais,
€ aquele para o aproveitamento da.plan-
ta como forrageira;

- Aos 86 dias apos a germinagao, a con-
centracao dos micronutrientes na folha
€ de 41 ppm B; 8 ppm Xu; 402 ppm Fe;
94 ppm Mn e 45 ppm Zn;

- Aos 86 dias apos a germinagao, o acu-
mulo de micronutrientes por planta € de
390 mg B; 81 mg Cu; 3404 mg Fe; 751 mg
Mn; 402 mg Zn;

- Para uma populacao teorica de 825.000
plantas por hectare, a extrag¢ao dos mi-
cronutrientes € na ordem de 322 ¢8B; 67 g
Cu; 2808 g Fe; 620 g Mn e 332 g de ZIn.

INTRODUGAO

A cunha € originaria do continente africana e atual
mente esta disseminada por todas as partes do mundo. AL
CANTARA & BUFARAH (1979) descreve-na como sendo uma lqu
minosa, soluvel, esbelta, perene, rustica e que produz
uma cobertura densa. As folhas pinadas com 5 a 7 folio-
los, estipuladas estriadas, persistentes, racenos axila-
res pequenos, calice tubular, flroes grandes com 5a6 cm,
azuis ou brancas, solitarias, frutas lineares deiscentes.
A produgao alcanca de 3 a 6 toneladas de matéria seca
por ano.

Apesar de ser uma forrageira promissora, resistindo
a longos periodos de seca, as suas exigéncias em nutrien
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tes sao praticamente desconhecidas. Na literatura foram
encontrados somente dois trabalhos acerca da sua composi
¢ao quimica. O primeiro de GALLO et alii (1974) conduzi
do no Estado de Sao Paulo, no qual os autores coletaram
amostras no campo e analisaram para os macro.e micronu-
trientes. No que se refere aos micronutrientes, os valo
res que encontraram apresentaram a seguinte disposicao:
B - 32-33 ppm; Cu - 11-12 ppm; Fe - 171-245 ppm; Mn -
102-116 ppm; Zn - 31-48 ppm. 0 segundo de AMARAL et
alii (1986) no qual os autores determinaram o crescimen-
to e recrutamento de macronutrientes da leguminosa  que
foi cultivada em um Latossclo Vermelho Escuro Orto, cole
tando amostras de 15 em 15 dias a partir de 41 dias apos
a semeadura e determinaram a marcha de absorgao dos ma-
cronutrientes, concluiram que aos 146 dias, a cunha secre
ta 1 kg por hectare = 5,16 de N; 3,58 de P; 22,57 de K;
3,86 de Ca; 2,74 de Mg e 2,92 de S. para uma populagao
teorica de 200.000 plantas/ha. O estudo se completa a-
través do presente trabalho que visa:

- determinar a concentragcao de B, Cu, Fe, Mn e ZIn
nas folhas, caules, flores e vagens no periodo de 41dias
até aos 146 dias;

- determinar o recrutamento de B, Cu, Fe, Mn e Zn
pela leguminosa dos 41 ate os 146 dias.

MATERIAL E METODOS

A semeadura foi efetuada manualmente com densidade
de 10 sementes por metro linear, equivalendo para o expe
rimento a uma populacao estimada de 200.000 plantas por
hectare.

As folhas e caules foram amostrados a partir do kL1¢
dia apos a semeadura; e as folhas e vagens, somente aos
86 dias apos a semeadura.
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Para cada amostragem, _ de 15 em 15 dias, foram cole-
tadas 10 plantas, a excessao da primeira amostragem que
foi em numero de 20 plantas.

Apos cada coleta, as plantas foram separadas em fo-
lhas, caulés, flroes e vagens. Cada parte foi lavada i-
nicialmente com agua comum e posteriormente com agua des
tilada, e colocada opara secar-em estufa com cnrculagao
forgada de ar a 75°cC.

Apés a secagem o material foi pesado, moido e anali
sado para os micronutrientes, de acordo com a metodolo-
gia descrita por SARRUGE & HAAG (1974).

0 municipio de Piracicaba localiza-se na regiao su-
deste do Estado de Sao Paulo e apresenta as coordenadas
geograficas, de acordo com o INSTITUTO BRASILEIRO DE GEO
GRAFIA E ESTATISTICAS (1958): Latitude S: 22%41'31'; Lon
gitude WS: 47°38'01*'; Altitude: 540 m.

0 clima da regiao e classificado como  mesotérmico
Cwa subtropical umido, com estiagem no periodo de inver-
no. A temperatura do més mais quente € superior a 22°C
e a do més mais frio & inferior a 18°C (SETEZER, 1946).

0 solo da area foi classificado como Latossolo Ver-
melho Escuro-Orto série "Luiz de Queiroz'" (RANZANI et
alii, 1956) e vem sendo cultivado por anos com hortali-
cas.

Para analise estatistica adotou-se como critério o
delineamento experimental de blocos inteiramente ao aca-
so, tomando as 8 coletas como tratamentos, e 4 repeti-
¢oes constanto de 10 plantas, a excessao da primeira com
20 plantas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Concentracao e Acumulo de Micronutrientes
Boro

Através da Figura 1 € possivel ser observado os
valores para as concentragoes e cumulos de boro em todas
as partes da planta em funcao da idade (Tabelas 1, 2, 3,

k).

As folhas apresentaram valores crescentes para as
concentracoes de boro em funcao da idade, o que € concor
dante com JOHANSEN (1976), em trabalhos com M. atropurpu
reun. Entretanto, aos 101 dias tanto para folhas como
para caules houve um decréscimo neste valor.

0s acumulos de boro foram crescentes para todas as
partes da planta, tendo estabilizado a partir do 116%dia
para as flores.

Cobre

A Figura 2 apresenta os valores para as concentra-
coes e acumulos de cobre nas diversas partes da  planta
em funcao da idade (Tabelas 1, 2, 3 e 4).

As concentragoes de cobre foram iguais entre s i
dentro de cada parte da planta, em fungao da idade, o que
é concordante com JOHANSEN (1976) quando o autor obser-
vou pequeno efeito na concentragao do nutriente em fun-
cao do tempo em M. ALrOpUrpuUrewn cultivado em um solo
Podzolico, em condigoes de casa de vegetacao.
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Figura ' Acumulo e concentragao de boro nas diferentes

partes da cunha, em fungao da idade

da planta.
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Figura 2. Acumulo e concentracao de cobre nas diferentes
partes da cunha, em funcao da idade da planta.
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0s acumulos de cobre foram crescentes para todas
as partes da planta, com uma tendéncia a estabilizacgao
nos valores a partir do 116% dia para as folhas.

Ferro

Atraves do Figura 3 tem-se as concentracgoes e acu-
mulos de ferro para todas as partes da planta em funcao
da idade (Tabelas 1, 2, 3 e 4).

Os valores para concentracgao de ferro nas  diver-
sas partes da planta foram de uma maneira geral iguais
entre si dentro de cada parte, tendo ocorrido entretanto
uma tendéncia ao crescimento destes valores com a idade
da planta.

JOHANSEN (1976) trabalahndo com M.,  atropurpur wr
em um solo Podzolico em condigoes de casa de  vegetacao
também encontrou pequeno efeito da idade da planta em re
Jagao a concentiacao de ferro. h

0 acumulo do nutriente se deu de maneira crescente
em funcao da idade para todas as partes da planta.

Manganes

Pode-se obucrvar pela Figura 4 os valores para as
concentragoes ¢ acumulos de manganés em funcao da idade
para todas as patles da planta (Tabelas 1, 2, 3 e k).

0s valores para as concentracoes do nutriente en-
contradas na vaqewm das plantas sao iguais entre si, para
as diferentes idades da planta.

0s acumulos foram crescentes para todas as partes
da planta, com tvndéencia a estabilizacao a partir do131°
dia.
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Figura 3. Acumulo e concentracgao de ferro nas diferentes
partes da cunha, em funcao da idade da planta.
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Figura 4. Acumulo e concentragao de manganés nas  dife-
rentes partes da cunha, em funcao da idade da
planta.
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Zinco

Atraves da Figura 5 tem-se os valores para as con-
centragoes e acumulos de zinco em funcao da idade para
todas as partes da planta (Tabelas 1, 2, 3 e 4).

Como 0 que ocorreu com a concentragao de manganes,
os valores para as concentragoes de zinco foram iguais
entre si nas vagens, para as diferentes idades da planta

0s acumulos foram também crescentes para todas as
partes da planta, com um pequeno decréscimo para as fo-
lhas a partir do 131¢ dia.

Observacoes Gerais Relacionadas com a Nutricao Mine-
ral da Cunha

A densidade populacional utilizada para o ensaiode
campo, acumulo de nutrientes em fungao da idade da plan
ta foi, teoricamente, de 200.000 plantas/ha. Entretanto,
em condicoes de plantio com o objetivo de utilizar-se C.
ternatea como forrageira a densidade populacional seria
de 825.000 plantas/ha. Assim, com a ressalva dessas con
sideragoes e de que o crescimento individual de uma plan
ta € reduzido em funcao do aumento na densidade popula-
cional, serao feitos a seguir alguns exercicios para uma
populacao estimada de 825.000 plantas usando como base os
resultados obtidos com 200.000 plantas.

0 periodo escolhido, em fungao dos resultados obti
dos com o trabalho de campo, para as consideragoes sobre
a potencialidade de (. ternatea como forrageira & aquele
relativo a quarta coleta aos 86 dias apos a  semeadura.
Neste periodo grande parte dos nutrientes foi acumulada
com maiores taxas de incremento, ocorrendo a partir dai,
de uma maneira geral, tendéncia a estabilizar ou dimi-
nuir estes valores.
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Figura 5. Acumulo e concentracao de zinco nas diferentes
partes da cunha, em fungaoc da idade da planta.
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Através da Tabela 5 tem-se os valores para produ-
gao de matéria seca, concentragao, acumulo e extragao de
nutrientes para cunha aos 86 dias de idade.

Tabela 5. Produgao de matéria seca, concentragao, acumu-

lo e extragao de nutrientes em (. ternatea aos

86 dias*.
Concentragao )
Nutrientes ég?ﬁ;i :e Acumulo Extracgao
caules) (planta)
Materia seca - 10,56 8712,00 kg/ha
B 35 ppm 390,03 ug 321,77 g/ha
Cu 8 ppm 80,74 ug 66,61 g/ha
Fe 277 ppm 3404,35 g 2808,59 g/ha
Mn 61 ppm 751,67 ug 620,13 g/ha
Zn 35 ppm 402,98 g 332,46 g/ha

* Populagao estimada em 825.000 plantas/ha.

De acordo com NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE (1976) e
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE (1978), as exigéncias quanto
és concentragoes de nutrientes na forragem para manuten-
¢ao de gado de corte e gado de leite sao aquelas apresen
tadas pela Tabela 6. Assim, & possivel se observar que
para manutengao de gado de corte a cunha apresenta  bom
potencial, e para manutencao de gado de leite seriam ne-
cessarias pequenas suplementacoes de Cu e Zn. Através da
produgao teorica de matéria seca apresentada na Tabela
5 e considerando uma média de quatro cortes por ano, se-
ria possivel manter 16 animais/ha/ano, lotagao animal mui
to acima da média do Estado de Sao Paulo (0,5 anlma]/ha/
ano) .
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Tabela 6. Concentragao de nutrientes na forragem para ma
nutencao de gado de corte (300 kg) e gado de
leite (450 kg).

Nutrientes Gado de corte Gado de leite
Cu (ppm) 4 10

Fe (ppm) 10 50

Mn (ppm) 1-10 Lo

Zn (ppm) 20-30 40

Fonte: N.A.S. (1976, 1978).

A cunha por apresentar bons indicios para sua po-
tencialidade como forrageira, e o fato de tambem ser to-
lerante a seca, abre perspectivas para maiores estudos
com esta leguminosa em condicoes do nordeste brasileiro
para seu aproveitamento na bovinocultura e caprinocultu-
ra principalmente, podendo também ser considerado que en
tre as leguminosas que estao sendo estudadas na Universi
dade Federal do Ceara tem-se destacado (. ternatea. -

Com o objetivo de se analisar o provavel potencial
de C. ternatea em relagao a gramineas e leguminosas for-
rageiras, tem-se atraves da Tabela 7 os valores para as
concentragoes de micronutrientes econtrados nestas plan-
tas, incluindo C.ternatea, em ensaio exploratorio feito
por GALLO et alii (1974), assim os valores para as con-
centragoes de micronutrientes em condigcoes de campo para
a cunha.
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Tabela 7. Valores médios para as concentragoes de micro

nutrientes em forrageiras do Estado de SSoPaE

lo.
Nutrientes Grami Legumi C. C.ternatea
neas* nosas¥* ternatea® (campo)
B (ppm) 17 Ly 33 41
Cu (ppm) 7 9 12 8
Fe (ppm) 154 288 208 4o2
Mn (ppm) 142 157 109 94
Zn (ppm) 26 30 33 Ls

* Fonte: GALLO et alii (1974).

CONCLUSOES

C.ternatea apresentou um acumulo de matéria  seca
na parte aerea segundo um modelo de crescimento determi-
nado, para o periodo estudado;

0 periodo de 86 dias apos a semeadura, sob o ponto
de vista de minerais, € aquele para o aproveitamento da
planta como forragem;

Aos 86 dias apds a germinagao, a concentragao para
micronutrientes na folha, e: 41 ppm B; 8 ppm Cu; 402 ppm
Fe; 94 ppm Mn; 45 ppm Zn.

Aos 86 dias apos a germinagao o acumulo de micronu
trientes por planta, é: 390,03 ug B; 80,74 ug Cu;  340%
ug Fe; 751,67 ug Mn; 402,98 nug Zn.
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Para uma populagao teorica de 825.000 plantas, a
extragao de micronutrientes, por hectare, estaria em tor
no de: 321,77 g B; 66,61 g Cu; 2808,53 g Fe; 620,13 gMn;
332,46 g Zn.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF TROPICAL LEGUMES VII.
ABSORPTION OF MICRONUTRIENTS BY (Clitoria ternatea
L.

The tropical legume buterfly pea is a very
framising legume for Brazil specially in the northeast
regions.

In order to obtain the concentration and
extractions of micronutrients a field trial was executed
in a soil called Latossolo Vermelho Escuro {(Orthox) and
plants were sampled every 15 days when the plants were
L1 days old. The plants were divided into leaves,stems,
flowers and pods. The experimental design was a comple-
te randomized experiment with from replications. At 1k6
days, the plant presents the following concentrations of
the elements in the leaves: B - 23 ppm; Cu - 11 ppm; Fe -
316 ppm; Mn - 47 ppm and Zn - 31 ppm. At the same age
the plant presents the following amounts of the elements:
B - 580 mg; Cu - 101 mg; Fe - 5384 mg; Mn - 960 mg and
Zn - 451 mg.
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