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INTRODUGAO

A quantidade de 4gua no solo € de grande importincia
no desenvolvimento das hortalicas. E’ esta uma das razdes pe-
las quais se procuram estabelecer hortas nos lugares de baixa-
das, préximos de cursos de agua, onde os terrenos sdo sempre
mais frescos que os das regides mais elevadas.

A alface é, dentre as hortaligas, uma das que maior quan-
tidade de agua retiram do solo.

ANDERSON (1939) procurou determinar a quantidade de
agua e umidade contida no solo, em relagéo ao crescimento da
alface. KNOTT (1951) diz que, quando possivel, em cada irri-
gacdo devemos trazer o solo para o “field capacity” ou estado
de saturagdo. Os estudos revelaram que o crescimento e quali-
dade foram melhores quando a umidade estava na metade su-
perior do limite P. W. P. (ponto de murchamento), quando a
agua no solo cai abaixo désse limite o crescimento da alface é
prejudicado e entdo obtém-se plantas de crescimento menor,
folhas menores e cabegas pequenas. Em nosso meio néo se pro-
curou ainda, para essa culiura, estabelecer a quantidade neces-
saria para os diferentes tipos de solos e épocas do ano. E’ co-
mum indicar desde 3 até 10 litros por metro quadrado, como
suficientes para esta planta.

A fim de esclarecer alguns pontos a respeito da quantidade
de agua necessaria, estabeleceu-se o presente ensaio que tera
sua continuagao.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi estabelecido na horta da Secgdo Técnica de
Horticultura da E. S. A. “Luiz de Queiroz”. O terreno é uni-
forme e do tipo ferruginio-argiloso, conhecido como terra roxa.

A variedade utilizada foi a Gorga *“Batavia Bionda”, por
ser a que melhor se comporta em quase todos os meses do an
nas condicées de clima de Piracicaba e de grande parte do ter-
ritério Paulista.

A agua utilizada foi a proveniente do ribeirdo Piracica-
mirim, que atravessa as terras pertencentes a Escola. A irriga
céo foi feita por meio de regadores, muito embora a horta pos-
sua instalacdes de irrigacdo por aspersdo ou infiltracdo. A ra-
zdo do emprégo de regadores, foi exclusivamente para se ter
idéia exata da quantidade recebida em cada tratamento.

Os canteiros, que possuem as dimensées de 20 x 20, recebe-
ram todos igual quantidade de adubos orgénicos e minerais e
foram repartidos em parcelas de 2 x 2 mts.
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Os tratamentos foram em numero de oito distribuidos em
trés grupos :

QUADRO 1

oo QeSS oo
A 5 A tarde —_ 4.120
10 A tarde — 4.248
15 A tarde — 4,518

B @ — Cedo-tarde
10 5+ 5 — 3.960
15 75 + 1,5 —- 4.223
C 5 A tarde 0,1% 4.300
10 A tarde. 0.1% 4.480
15 A tarde 0,1% ) 4.690

Grupo A) com 5 litros, 10 litros e 15 litros, empregados a
tarde. Grupo B) éste foi subdividido em duas doses; sendo me-
tade empregada pela manha e a outra a tarde. No primeiro tra-
tamento usaram-se 5 litros de manha e 5 litros a tarde, perfa-
zendo um total de 10 litros diarios. No segundo caso utilizaram-
se 7,5 cedo e 7,5 a tarde, num total diario de 15 litros. Nao foi
empregada aqui a dose minima, isto &, 2,5 cedo e 2,5 a tarde,
para dar quantidade total de 5 litros, igual ao primeiro trata-
mento. Grupo C) éste grupo foi igual ao grupo A, com a unica
diferenca de que recebeu, cada 3 dias, uma dose suplementar de
Salitre do Chile (Nitrato de sédio) na proporcado de 0,1% com
o fim de se observar sua influéncia no crescimento da alface e
se possivel de reduzir pelo seu emprégo a quantidade de agua.

Feita a semeadura em 30-8-1956, realizou-se a transplanta-
¢do em 30-9-56 e a colheita e pesagem se efetuaram em 13-11-56.
As mudas foram distribuidas em 6 linhas distanciadas entre si
de 30 cm sendo o espacamento nas linhas também de 30cm.
Fizeram-se 4 repeticoes dos 8 tratamentos estudados.

Ocorréncias : Durante o ciclo vegetativo, foram registra-
das as chuvas caidas no més de outubro e consequentemente
suspensas as regas, nos seguintes dias: 11, 12, 23, 28 e 30, com
respectivamente 28, 12, 15,9, 64 e 8,8 mm.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos sdo dados a seguir, os quais foram
analisados pelo Docente-livre da Cadeira de Matematica, Dr.
F. PIMENTEL GOMES, a quem agradecemos a colaboracaon
prestada.

Andlise de Varidncia

QUADRO II
— ] | — T
Causa de Variacdo |G.L.| S.Q. | Q M. | Erro |
Blocos | 3 337.384 | |
Tratamentos | 7 |1.544.822 | 220.689 | 469,8 | 2,56xxx
Residuo | 21 | 705.241 | 33.5831183,3 | B
Total | 31 |2.587.447 | |

Os graus de liberdade para tratamentos podem ser repar-
tidos como a seguir :

QUADRO I1I
| | i
Causa de Variacao |G.L.| S.Q. | Q M. | Erro ¥

Entre grupos : | 2 | 776.659 | 386.330‘ 621,6 | 3,39xxx
Dentro do grupo A I 2 | 329.550 | 164.775 405,9 | 2,21x
Dentro do grupo B 1 137.813 | 137.813/ 371,2 | 2,03
Dentro do grupo C | 2 | 304.800{152.4001390,3 | 2,13x

{

|

Tratamentos 7 11.544.822 | ; l

A comparagdo entre grupos é prejudicada pelo fato de no
grupo B faltar o tratamento com 5 litros de 4gua por metro
quadrado por dia. As comparacdes dentro de A e C podem ser
melhoradas como se segue:

Dentro do Grupo A
QUADRO IV

l 1 \ |
Causa de Variacio |G.L.| S.Q. | QM. | Erro | "
Regressdo linear | 1 ‘ 316.013 | 316.013] 562,2 | 3,07xx
Regressdo quadratica 1 13.538 | 13.538| 116,4 | 0,64
Dentro do grupo A | 2 | 329.551 | | !
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Dentro do Grupo C
QUADRO V
l
Causa de Variacdo |G.L.| S.Q. Q. M. | Erro v
Regressdo linear | 1 304.200 | 304.200 | 551,1 | 3,01xx
Regressao quadratica 1 600 600| 24,5]0,13
Dentro do grupo C | 2 | 304.800 ! | |
As meédias sio: |
( 5 litros 4120+=92¢g
Grupo A (4295 4 53g (10 litros 4248+ 92 g
(15 litros 4518 +92¢g
Grupo B (4091 4 65g (545 3960 =92 g
15+ 175 4223 +92 g
( 5 litros 430092 g
Grupo C (4490 + 53g (10 litros 448092 g
Agua com 0,1% de S. do Chile (15 litros 4690 =92 g

Das anailises de variidncias e das médias observadas con-
clui-se, pois, que o péso dos pés de alface cresce linearmente
nos grupos A e C. No grupo B provavelmente se da o mesmo,
mas a falta de dose menor de 4gua trouxe menor precisdo a
comparacéo, de sorte que o valor de ¥ obtido (2,03) ndo atin-
ge o limite de 5%, que é 2,08. Tendo em vista porém, os resul-
tados dos outros grupos, devemos aceitar também que no gru-
po B cresce o péso do pé de alface com a quantidade de agua
de rega.

Para comparar melhor os grupos A, B e C, consideramos,
a seguir s6 as doses de 10 e 15 litros, obtivemos entéo os resul-
tados seguintes:

|
Causa de Variacdo [|G.L.| S.Q. Q. M. | Erro »
Quantidade de agua | 1 367.538 | 367.538 | 606,2 | 3,31x
Grupos | 2 985.658 | 492.829 | 702,0 | 3,83xx
Interagdo | 2 4275 2.138| 46,2}0,25
Tratamentos i 5 11.357.471 | |

Podemos ainda separar os 2 graus de liberdade para gru-

pos.
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| 1 i .
Causa de Variacio |G.L.| S.Q. | QM. | frro| )

A contra B i1 339.306 | 339.306 | 582,5 | 3,18xx
A e B contra C | 1 646.352 | 646.352 | 804,0 | 4,39xxx

Estes resultados, combinados com as médias acima indica-
das, nos mostraram que os grupos diferem todos entre si, sen-
do porém o pior processo no presente ensaio, o de regar duas
vézes por dia, com metade da dose cada vez e sem salitre, e o
melhor dos trés foi o de regar diariamente a tarde e com sali-
tre adicionado a agua em cada trés dias.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O presente estudo teve por finalidade conhzacer a exigén-
cia em agua na cultura da alface em solos de tipo argiloso.
Como ndo existisse uma indicagdo mais ou menos precisa so-
bre a quantidade de agua necessaria para o bom desenvolvi-
mento das plantas, iniciamos a presente investigacao.

Os livros e mesmo os praticos indicam doses diarias de a-
gua que variam de 5 a 10 litros. Outros apontam que duas re-
gas diarias com o emprégo da metade em cada uma é mais van-
tajoso. Aplicamecs dissolvida, uma dose de nitrato de sédio na
proporc¢ido de 0,1% cada 3 dias, a fim de verificar o seu efeito
em relacdo as quantidades de agua utilizadas.

Os tratamentos foram em numero de 8, distribuidos em 3
grupos : A, B e C. Pela analise estatistica dos pesos de cada
tratamento, pode-se verificar (Quadro II) que a medida que
se aumentava a quantidade de agua, havia aumento de péss
das alfaces, de modo que os tratamentos foram altamente sig-
nificativos, como era de se esperar.

Em seguida para se ter melhor idéia da agdo da agua e do
salitre, procedeu-se a comparagio, entre os trés grupos estuda-
dos A, B, e C (Quadro III). Pelo quadro pode-se verificar que
nos grupos A e C os resultados foram estatisticamente signifi-
cativos para o limite de 5%. Dentro do grupo B, os resultados
nao foram estatisticamente significativos, mas quase atingiram
o nivel de significincia. Talvez a falta do tratamento menor
(2,5 + 2,5) litros afetasse os resultados.

Em seguida (Quadro IV) procedeu-se a comparacgio entre
os trés grupos, porém, eliminou-se a dose minima dos grupos
A e C (5 litros) para se ter idéia melhor do comportamento das
plantas com os tratamentos restantes. Nota-se pelo (Quadro 3)
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que os resultados foram altamente significativos para os gru-
pos, bem como para a quantidade crescente de agua.

Na comparagio entre grupo A contra o B, nota-se que A
apresentou resultado superior ao B; o0 mesmo se deu com A e
B contra C. Sendo éste superior aos dois primeiros, como nao
poderia deixar de ser, pois recebia além de dgua um suplemen-
to de nitrato de sédio. A unica duvida suscitada se refere ao
grupo B, cujos resultados mostraram-se desfavoraveis em re-
lagdo ao conceito geral. Poder-se-ia atribuir a evaporagdo ex-
cessiva, devido a temperatura elevada, a causa do menor efei-
to da agua aplicada em doses fracionadas.

CONCLUSAO

1) Pelos resultados obtidos, verificou-se que as doses de 5
e 10 litros por metro quadrado, normalmente indicadas, sdo in-
suficientes para provocar o desenvolvimento continuo e rapi-
do da alface.

2) Regas divididas em 2 aplicagbes, uma pela manha e ou-
tra a tarde, sendo metade da dose em cada uma, ndo deram re-
sultados esperados.

3) A causa de nao ser significativa a subdivisao das regas
do item 2, ndo poude ser suficientemente esclarecida, mas jul-
gamos que uma das razdes seria a elevada evaporagéo durante
o dia, nos meses em que o ensaio foi estabelecido, prejudicando
o desenvolvimento.

4) Os melhores resultados foram obtidos com aplicagédo de
15 litros de agua por dia e por metro gquadrado.

5) Quando se empregou nitrato de sédio em regas, a razio
de 0,1%, obtiveram-se maiores rendimentos em relacdo aos
demais.

6) Os gastos em emprégo de nitrato de sédio compensam
sobremaneira, pois, além de se reduzir o volume de agua a
ser utilizada, o inicio do corte pode ser antecipado de 15 dias
em relacdo as plantas que ndo receberam.

7) O presente ensaio demonstrou ainda que as quantidades
empregadas ndo atingiram o maximo, pois pela analise de va-
ridncia e das médias observadas o péso dos pés de alface cres-
ce linearmente, no intervalo estudado permitindo aplicacao
mais abundante de agua.
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ABSTRACT

The author carried out an experiment of watering of lettu-
ce (Lactuca sativa L.) in the vegetable garden of the Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, with soil of the
type know as “terra roxa”. Eight treatments, with 4 replica-
tions, were used, divided into 3 groups, as follows:

Group A — Watering once a day, late, in the afternoon,
with 5, 10 and 15 liters per square meter;

Group B — Watering twice a day, with 10 and 15 liters per
square meter, one half in the morning, one half late in the
afternoon;

Group C — Watering as in group A, but with a 0.1% Chi-
lean nitrate of soda, every 3 days.

The size of plots was 2,0 x 2,0 meters.

The means obtained, with their respective standard errors,
were the following :

Group A -

(4295 = 53 gm.)

5 lit./ sq. m. 4120 *= 92 gm.
10 lit./ sq. m. 4248 * 92 gm.
15 lit./ sq. m. 4518 + 92 gm.
Group B-

(4091 = 65 gm.)

10 lit./ sq. m. 3960 * 92 gm.
15 lit./ sq. m. 4223 *= 92 gm.
Group C-

(4490 = 53 gm.)

5 lit./ sq. m. 4300 = 92 gm.
10 lit./ sq. m, 4480 = 92 gm.
15 lit./ sq. m. 4690 + 92 gm.

Differences between groups, as well as within them were
significant, even if within groups B the 5% probability level
was not quite reached.
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