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RESUMO - Diferentes espécies de animais vertebrados e invertebrados tém sido usados em
investigacdo biomédica experimental. Neste trabalho é apresentada uma breve revisao sobre 0 uso
do suino em pesquisa biomedica e sobre as similaridades da anatomia, fisiologia, bioquimica e
imunol ogia desta espécie com aquelas do homem. E também revisto o desenvolvimento do minipig
nos anos 60 e 0s sucessos obtidos com este modelo animal nas mais diversas areas da medicina
experimental. Finalmente, sdo descritas as caracteristicas basicas de uma colénia de minipigs
desenvolvida pelo autor (Minipig brl). Sdo descritas as condi¢des de alimentacdo desses animais,
como sdo mantidos, vacinados e selecionados. Pesam de 10-15 quilos com seis meses de idade e
de30-37 quiloscom onze meses. A possivel contribui¢do desse modelo animal parao desenvolvimento
dacirurgia experimental e para outras areas de experimentacao animal no pais é discutida.

DESCRITORES—Animaisdelaborat6rio. Suinos. Miniporco. Minipig.

O suino na Medicina de mil anos antes. Segundo o autor essa deve ser a
mais antiga ilustracdo do uso desses animais nas
diferentes éreas da ciéncia.

Em 1628, Willian Havey que descreveu os
mecanismos que regem acirculagdo sangliinea, também
utilizou o suino como animal de experimentacdo para
melhor compreender a fisiologia humana. Segundo
Swindle e col. (1992) 2 esses estudos embasaram as
normas da medicina experimental por Claude Bernard
250 anos ap6s, normas essas que regem oS
procedimentos experimentais em biologia e medicina
de nossos dias.

DesdeosprimérdiosdaMedicinaatéosdiasatuais,
as mais diferentes espécies de animais vertebrados e
invertebrados tém sido utilizadas como objeto de
experimentacdo. Essa préticacontinuasendo largamente
empregada com o intuito de se desenvolver métodos e
técnicas que possam gerar instrumentos de “cura’ ou
alivio para os males que acometem o homem e outros
animais.

Dentre as véarias espécies utilizadas em
experimentacdo biomédica destaca-se o porco (Sus
scropha). Como citado por Swinddle (1983)%, o uso do
suino em pesquisas cientificas € uma prética antiga.
Nos anos de 1540, Versalius, em sua famosa obra De
Humani Corporis Fabrica, em que tentava descrever
0S Mecanismos gque regem o corpo humano; desenhou Est&o hoje amplamente estabel ecidas naliteratura
um porco sendo utilizado em experimentacdo da as semelhangas entre a anatomia, fisiologia e
maneiracomo o médico grego Galeno o fizerahamais  fisiopatologia dos suinos e as do homem (Bustard and

O porco na experimentacdo animal e suas
limitacOes
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McClellan, 1965)3. Essas semelhangas séo muito mais
distantes quando a fisiologia do homem é comparada
com aquelado cdo, rato, camundongo e outras espécies
utilizadas em experimentacdo. Em que pesem essas
evidéncias, bem como aguel as que mostram a utilizacéo
de suinos de longa data na experimentagdo animal, o
uso desta espécie como modelo experimental pela
comunidade cientifica foi acanhado até os anos 70.

A restricéo do uso de suinos se prendeu a elevada
capacidade de conversdo alimentar com consequiente
ganho de peso desses animais. Nos dias atuais, onde o
suino foi transformado em verdadeira “fabrica’ de
conversdo alimentar e consequiente crescimento acelera-
do, apds seis meses de vida pode atingir o peso de 150
quilos. Essas caracteristicas fisioldgicas da espécie,
limitam o plangjamento de experimentos em longo
prazo. Por essarazao, suinos com essas caracteristicas
sd0 utilizados em experimentos agudos ou de curta
duracdo. Ainda, a utilizagdo de animais muito jovens
(leitdes desmamados) induz a resultados ndo comparé-
veis com afisiologia de humanos adultos.

O miniporco

Aslimitagdes descritasacimalevaram cientistasa
desenvolver col6nias de suinos com dimensdes compa-
tiveis com a utilizacdo dos mesmos em laboratério,
facilitando assim o emprego destes animais como mo-
delo de experimentagdo em diversas areas de pesquisa
meédico-biolégica. Esses animais foram denominados
de miniporcos (minipigs) ou, dependendo das dimen-
sbes dos mesmos, suinos miniatura (miniature pigs).

O estudo programado para o desenvolvimento de
uma populacdo de suinos miniatura, iniciou-se no
Instituto Homel daUniversidade de Minnesota, em 1949
(England e col. 1954)*. Resultados apresentados em

1965 e estudos nos 20 anos subseqlientes, substan-
ciaram os objetivos de se produzir um animal de ta-
manho reduzido, anatémicaefisiol ogicamente normal.
Publicacbes recentes indicam que a selecdo genéti-
caparaum tamanho reduzido continuaem vériaslinha-
gens de suino miniatura, incluindo o suino Kangaroo
Island do Sul da Australia, o0 Minnesota, o Yucatan
originario do sul do Mexico, o Goettingen produzido
na Dinamarcae maisrecentemente, alinhagem Sinclair
(http://www.sinclai rresearch.com/bi otech.htm).

E importante salientar que o plano de desenvolvi-
mento do minipig foi feito para produzir animais que,
mesmo em idade adulta, sejam suficientemente peque-
nos para permitir sua utilizagdo como animal de
laboratério em pesqui sas biomédicas. Essesanimaisndo
sd0 portadores de nanismo.

Pode-se notar que o termo miniatura tem conota-
¢&o de tamanho reduzido comparado com o suino con-
vencional. Osobjetivosdo desenvolvimentoinicial deter-
minaram o va or do suino miniaturaem duas categorias
detamanho, umadelas seriaatingir um peso semel hante
amédia de peso do homem adulto (70 a 80 kg) e outra
de se conseguir um tamanho menor sem haver prejuizo
dos aspectos fisiol 6gicos e anatbmicos normais na sua
similaridade com o0 homem. Em 1981, aselegdo genética
para um reduzido tamanho, propiciou a obtencdo de
animais com 2 anos de idade com peso de 59,1 + 5,2
kg para o macho e 50,8 £ 7,1 kg para fémea . Na
Universidade de Taiwan, a selecdo intensiva produziu
um animal com 12 meses com peso de 30,3 = 2,6 kg.

Em estudo realizado em rebanho-ntcleo de
suinos miniatura da Gottingen, Dinamarca
(ellegaard@minipigs.dk), foram obtidosresultados que
mostram as caracteristicas biométricas desses animais
em comparacdo com 0 suino normal (Tabela 1).

TABELA 1 — Peso médio em kg, nas diferentes idades do suino miniatura de Gottingen e do suino normal.

Idade em dias. Suino miniatura de Gottingen (N=204) Suino normal

Nascimento 0,542 1,40
50 3,78 14,0
70 8,60 30,0
120 18,30 65,70
165 25,10 + 100,00
214 33,30 + 120,00
260 41,20 + 150,00

A Tabela 2 mostra as caracteristicas de outras
linhagens estabelecidas de miniporcos e porcos
miniatura.
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TABELA 2 — Caracteristicas biométricas de algumas linhagens de miniporcos

(Fonte: http://www.criver.com/techdocs/swine.html).

MINESOTA-Hormd Tamanho daleitegada 55

Peso ao nascer 750-800 g

Peso 140 dias 18 kg
PIMAN MOORE Tamanho daleitegada 6,0

Peso a0 nascer 6709

2 a3 anos deidade 70 kg
GOTTINGEN Animal delano 40 kg
YUCATAN Tamanho daleitegada 6,12

Ao0s 6 meses 20 kg

Com 1 ano 50 kg

Com 2 anos 83 kg (macho)

70 kg (fémea)

O porco e o Miniporco nas diferentes areas
de pesguisa

Segundo Bustard e McClellan (1965)! o suino,
incluindo o miniporco, apresenta semelhangas com o
homem no que diz respeito a aspectos ligados a
odontologia, morfologia e fisiologia renal, acuidade
visual, estruturado ol ho, fisiologiae morfologiadapele,
fisiologia e anatomia cardiovascular, fisiologia e
anatomiadigestivaeimunologia.

Tumbleson (1986)° complementa que o suino é
um model o Gtil para estudos em pesquisas biomédicas,
pois apresenta similaridade de estrutura e funces com
0 homem, incluindo tamanho, padrdo de alimentacéo,
fisiologia digestiva, habitos dietéticos, estrutura e
funcdes do rim, estrutura vascular do pulmao,
distribuicdo da artéria coronaria, propensao para a
obesidade, taxa respiratéria e comportamento social.
Umavez que o suino é um onivoro, é considerado um
modelo adaptavel paraavaliar asexposi¢bescronicase
agudas ao alcool, cafeina, tabaco, aditivos alimentares
e poluentes do ambiente. Esse animal tem sido usado
com sucesso como modelo para avaliar acoolismo,
diabetes, absorcdo, nutricdo parental total, transplante
de 6rgdos, arteriosclerose, hipertensdo, hemorragia,
hipertensdo, melanoma, gengivite, nefropatiaobstrutiva
e refluxo, osteocondrose e chogue séptico.

Trabalhos internacionais utilizando o
miniporco

A literatura referente ao uso do miniporco em
pesquisa biomédica mostra a citagdo deste animal em

mais de 5000 publicagdes nos ultimos 30 anos. Como
ilustra a Figura 1, a utilizagdo desses animais como
model 0 experimentd nasdiferentes areasdabiomedicina
teveinicio nadécadade 70 permanecendo em pequeno
ndmero até a década de 80. Desse periodo em diante,
0 numero de publicacdes/ano utilizando esses animais
apresenta um crescimento continuo.

Uma andlise de regressdo desses dados mostra
gue esse crescimento se faz segundo uma regressio
linear, isto €, com tendéncia de aumento para os
préximos anos.
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FIGURA 1 — Numero de publicagdes que utilizam o minipig
(PubMed).

Utilizacdo do miniporco no Brasil

Em levantamento bibliogréfico por nos realizado
buscamos por “minipig AND Brazil”. Como esperado,
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nenhuma publicagdo foi selecionada. Esse resultado se
deve ao fato de que essetipo de animal néo é produzido
€M Nosso pais e ainda, que aimportacdo dos mesmos
demanda um investimento exorbitante. Para exempli-
ficar, um miniporco com trés meses de idade é vendido
pela Gottingen (ellegaard@mini pigs.dk) por U$ 800,00
sem ainclusdo dos custos de transporte e importacao.

Do sonho a realidade

Foi nosidos de 1964, quando aluno da Faculdade
de Medicina Veterinaria da USP e ja enggjado com a
experimentagdo animal, quetivemos aoportunidade de
ler artigo em revista(provavelemnte arevista Scientific
American) que discorriasobre o desenvolvimento pelos
americanos de uma col 6nia de suinos de pequeno porte
destinados * a experimentagdo. As justificativas para a
selecdo desses animais eram as mesmas acima
expostas.

Tomados pelo entusiasmo procuramos pelos
docentes ligados a suinocultura e selecéo animal para
gue desenvolvessem projeto semel hante. Infelizmente,
nosso entusiasmo ndo foi grande o suficiente para
estimul&los a embarcar no programa proposto.

H& sete anos, resolvemos retomar o projeto
iniciando asel ecéo de suinos pel o tamanho com o intuito
de estabelecer coldnia de Minipigs a serem utilizados
em experimentacdo por pesquisadores brasileiros.

Como resultado de dedicag8o e perseverancga, esta
hoje constituida a empresa Minipig, Pesquisa e
Desenvolvimento Ltda que conta com aproximada-
mente 100 animais com caracteristicas de minipigs
mini pigs estes denominados Minipig br1. Essesanimais
sdo mantidos sob rigoroso esquema de higienizacéo e
alimentados com racdo balanceada e adequada para as
diferentes fases de crescimento. Todos 0s animais sao
sistematicamente vacinados contra Leptospirose,
ErisipelaSuina, Parvovirose, Rinite Atréficae Pneumo-
nia Enzodtica dos Suinos e, periodicamente, tratados
com medicamentos para a prevencédo de ecto e
endoparasitos.

Atualmente aempresainiciaasel ecdo delinhagens
homogéneas quanto ao peso corpdreo, teor de gordura,
pelagem, cor e caracteristicas de aprumo. Em que pese
todas essas caracteristicas ndo estarem ainda fixadas a
principal delas, o peso corporeo esta controlado. Como
mostra as Figuras 2 e 3, animaiscom 5 a7 meses de
idade (inicio da atividade sexual) pesam entre 10 a 15
quilos e animais com 12 meses de idade pesam entre
35 e 40 quilos permitindo assim que sejam utilizados
em experimentos de longa duracéo.
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FIGURA 2 - Minipig br, com 5 meses de idade, pesando 15
quilos.
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FIGURA 3- Curvadeganho de peso de machos e fémeas com no
méximo 11 mesesdeidade.

Em pesquisa de opinido realizada pela Empresa
foram entrevistados 18 pesquisadores que potencial-
mente poderiam vir a utilizar esses animais em seus
projetos de pesquisa. Todos os entrevistados deram
parecer favorével ao empreendimento com aressalva,
guase gue unanime, sobre as possiveis dificuldades na
manutencdo e manuseio desses animais.

A fim de sanar tais dificuldades, a Empresa se
associou com o Hospital de Equinos Salles Gomes, Foz
eassociados, localizadaa45 quildmetros de Sdo Paul o,
municipio de Jundiai, que oferece o “homing” dos
animais bem como toda a assisténcia veterinaria alta-
mente qualificada para a execucdo de experimentos da
mai s variadanaturezanas areas de anestesiologia, Raio-
X, ultrasonografia e cirurgiageral. S8o acompanhados
também projetos de longa duraco tais como aterogé-
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nese, teratogénese e outros. Finalmente, a Minipig
Pesquisa & Desenvolvimento Ltda. tem condicfes de
desenvolver ensaios toxicol 6gicos para a avaliagdo de
inocuidade e beneficio de substéancias e produtos
utilizados naindustria.

Per spectivas

A importancia da utilizagdo de suinos na
experimentagao biomédica é claramente mostrada pel o
namero, qualidade e originalidade dos trabalhos
realizados com esses animais em paises do hemisfério
norte nos mais diferentes campos de experimentacao.
Com atraso de mais de 30 anos, esse modelo
experimental certamente sera utilizado por

pesquisadores brasileiros colaborando assim para o
maior desenvolvimento daciéncianacional.
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ABSTRACT —Different speciesof vertebrate and invertebrate animal shave been used in experimental
investigation. In this report a brief review on the use of swine in biomedical research and the
similarities of the anatomy, physiology, biochemistry and immunology of this specie with those of
man is presented. It isalso reviewed the devel opment in the 60th of the minipig and the achievements
obtained with this animal model in distinct areas of experimental medicine. Finally, the basic
characteristics of acolony of minipigs developed by the author are described. The conditions these
animals are feed, housed, vaccinated and breed are described. They weight from 10-15 kilos when
six months of age and from 30-37 kilos with 11 months of age. The possible contribution of this
animal model for the development of experimental surgery and other areas of animal experimentation
in this country is discussed.
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