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Resumo
sta pesquisa apresenta uma abordagem a respeito da relagéo dos rios
urbanos com as cidades com analise da situagdo atual desse recurso que
historicamente foi elemento estruturador de muitas cidades brasileiras e
atualmente se encontra em situagao de abandono na maioria dos casos.
Objetivando apresentar uma proposta de alternativas para a requalificacéo
urbanistica de um rio urbano através da implantagao da infraestrutura verde, o
artigo desenvolve um estudo de caso que tem como tema o Rio Passo Fundo na
cidade de Passo Fundo, Rio Grande do Sul. O procedimento metodolégico foi
estruturado em trés etapas, em que primeiramente realizou-se a coleta de dados em
gabinete e a escolha de um trecho do rio para aprofundamento do estudo. Na
segunda etapa realizou-se a coleta dos dados fisicos com identificacéo da situacdo
atual do rio e seu entorno. Na terceira definiram-se diretrizes de requalificacéo do
rio urbano. Ao final aplicaram-se as diretrizes no caso a fim de verificar a sua
viabilidade, concluindo-se que as estratégias vao de encontro com o novo
paradigma urbanistico. Com base na pesquisa desenvolvida indica-se que essas
diretrizes serdo vélidas para casos semelhantes de requalificacdo urbanistica de um
rio urbano, o que possibilita a retomada dos rios de volta ao convivio social e
equilibrio ecolégico.
Palavras-chave: Rios urbanos. Infraestrutura verde. Sustentabilidade urbana.
Requalificacdo urbana.

Abstract

This research presents an approach about the relationship between urban rivers
and cities analysing the current situation of this resource that historically has been
a structuring element of many Brazilian cities and is currently abandoned in most
cases. Aiming to present a proposal of alternatives for the urban requalification of
an urban river by implementing a green infrastructure, this paper develops a case
study which focuses on the Passo Fundo river in the city of Passo Fundo, Rio
Grande do Sul State. The methodological procedure was structured in three
stages: first, the data collection was carried out in the office and a stretch of the
river was chosen to study it in more depth. In the second stage, the physical data
were collected identifying the current situation of the river and its surroundings. In
the third step, we established the urban river requalification guidelines. Finally,
we used the guidelines in the case in order to ensure its viability, concluding that
the strategies are in line with the new urban paradigm. Based on the research
developed, it is indicated that these guidelines will be valid for similar cases of
urban requalification of an urban river, which allows for the resumption of the
rivers back to social conviviality and ecological balance.
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Introducao

Servindo como meio de circulacdo e fonte de
recursos, 0s rios promoveram a sobrevivéncia das
civilizacdes e estreitaram a relagdo do homem com
a agua. Os rios aparecem com frequéncia na
formacdo e no desenvolvimento das cidades
desempenhando um papel fundamental na
estruturagdo  das paisagens urbanas atuais
(PORATH, 2003). Historicamente, o homem
usufruiu dos seus recursos para posteriormente
escondé-los na cidade, que cresceu sem dar-se
conta da importancia do potencial ecoldgico e
ambiental de seus rios.

O crescimento urbano significou a destruicdo das
caracteristicas naturais que deleitam a alma
humana (MUMFORD, 1998). A historia das
cidades e a falta de consciéncia dos cidaddos
fazem com que vérios dos rios urbanos parecam
lixeiras. A auséncia de tratamento de esgoto e o
descarte de poluentes industriais sdo os grandes
responsaveis por essa situacdo. Abandonadas, as
aguas foram se tornando alvo de despejo de
poluicdo e de ocupacdes irregulares e, onde a sua
presenca impossibilitava o desenvolvimento
urbano, foram tampadas e esquecidas. Como
resultado, os rios das cidades raramente séo vistos
conectados e vinculados a espacos verdes publicos,
mas sim a fragmentacdo e a sobreposi¢do dos
sistemas de infraestrutura.

No século atual a cidade estd passando por
modificagdes profundas causadas pelo processo de
globalizaco da economia, pelos modos de
producdo mundialmente interconectados e pela
velocidade crescente das informagdes. O mundo
precisa de novos horizontes para o urbanismo, de
uma nova postura sustentavel a respeito do
ambiente urbano e natural que também focalizem a
dimensdo humana, com a perspectiva de que a
humanidade poderé construir sem comprometer o
meio natural. (GEHL, 2010; REGISTER, 1996;
VEGARA, 2002).

Segundo dados da Comissdo Mundial de Aguas,
500 dos maiores rios do planeta enfrentam
dificuldades com a poluicdo, porém existem varias
cidades que transformaram seus rios degradados
em belos retratos de cartdo-postal, como a cidade
de Taizhou, na costa leste da China, que em 2004
inaugurou um parque com uma abordagem
sustentavel ao longo do seu rio (ZEIN, 2014), e a
cidade de Paris, na Franga que iniciou o processo
de harmonizacéo da tecnologia com a natureza em
2013, favorecendo o rio Sena e 0s pedestres
(FONTENELLE, 2013).

Os rios urbanos possuem um alto potencial
paisagistico e trazem beneficios as cidades que vao

além da valorizacdo da ambiéncia urbana. Assim,
esta pesquisa fez uma abordagem a respeito da
relacdo dos rios urbanos com as cidades com o
objetivo de reunir alternativas para a requalificacdo
desse recurso desestruturado inserindo-0 na
infraestrutura verde e convertendo-o em um espaco
gue permita reunir as pessoas.

A cidade de Passo Fundo, RS, objeto de estudo de
caso, é banhada por um rio urbano que teve um
importante papel na sua histdria e hoje se encontra
degradado. Nessa cidade encontra-se também
escassa disponibilidade de espacos verdes, descaso
com o0s rios urbanos e pouco interesse para reverter
esses problemas.

Rio urbano versus cidade: um
desafio para o novo urbanismo

A maior parte das cidades brasileiras surgiu as
margens dos rios, 0 que revela o seu importante
papel histérico. O homem modifica a natureza para
atender suas necessidades da vida cotidiana. A
acdo humana foi no sentido de domina-lo,
procurando conter o rio, sufocando-o e
suprimindo-o da superficie urbana (HERZOG,
2013). Com o tempo os rios urbanos foram sendo
ofuscados por intervengdes sem critério e hoje tém
a sua identidade escondida, cancelando os tragos
deixados pelo tempo passado e perdendo sua
forma e morfologia original.

O abandono dos rios é uma realidade, 0s que antes
eram elementos estruturadores acabaram ficando
em segundo plano no meio urbano e hoje sdo mal
compreendidos. Tratados como limitadores de
crescimento, quando ndo sdo canalizados, 0s rios
sdo alvo de despejo, poluicho e moradias
irregulares (PORATH, 2003). Raramente vemos a
hidrografia de nossas cidades vinculada a parques
e espacgos verdes, 0 que acontece é a sobreposicéo
dos sistemas de infraestrutura tradicional. Sob os
aspectos fisicos, os rios sdo elementos importantes
da cidade, podendo enriquecer a construcdo da
paisagem urbana. Em paralelo, é cada vez mais
visivel a falta de éareas verdes e de espacos
publicos que assegurem a qualidade de vida, o
lazer e a socializagdo dos individuos nas cidades.

Reintegrar os rios urbanos na paisagem e fornecer
uma relagdo humana com a &gua de forma
includente s&o desafios para as cidades brasileiras.
Essa revitalizacdo fortalece a cultura local e ainda
devolve parte da natureza pertencente ao territdrio
para o desfrute de todos. Revelar os rios em meio &
cidade é buscar uma volta ao passado, é retomar
uma cultura que esta na memoria coletiva. E dar
oportunidade & populacdo de participar da cidade,
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de unir os fragmentos deixados pelo século
passado.

Em trabalho realizado para a Bacia Urbana do Alto
Tieté, em S&do Paulo, Pellegrino et al. (2006)
concluem que um programa de recuperagao
ambiental e de paisagem da agua urbana avanca
além do nivel da estética paisagistica, fomenta a
sustentabilidade socioambiental por meio desses
espacos abertos transformando os espagos publicos
locais e com isso promove a exploragdo de um
novo paradigma, que alia a drenagem das aguas
com a recuperacdo dos ecossistemas locais e a
qualidade de vida urbana.

E é nessa procura de enfrentar os problemas da
atualidade, buscando dimensbes mais humanas e
mais ecoldgicas, que se objetiva o estudo da
infraestrutura verde e a sua relagdo com o
ambiente construido. Especificamente para 0s rios
urbanos, que hoje se encontram em situacdo de
abandono, é que se busca resgatar a expressiva
relacdo da comunidade com a agua dando-lhe
valor na cidade como um importante elemento
natural, cultural e patrimonial através da
qualificacdo urbana com a implantacdo de
infraestrutura verde.

O ambiente natural se altera no meio urbano, mas é
possivel que ambos vivam em harmonia. Na
atualidade podem-se encontrar diversos casos em
que cidades retomam as suas origens
renaturalizando rios e devolvendo a eles a sua
importancia. Ap0s ter caido no esquecimento, 0s
rios e 0 seu entorno ganham uma revitalizagéo
reconfigurando as suas relagbes com a cidade e
areas decadentes sdo convertidas em lugares
atrativos de desenvolvimento urbano.

Os rios urbanos possuem um alto potencial
paisagistico e podem trazer beneficios as cidades
que vao além da valorizagdo do desenho urbano.
Segundo Porath (2003), os rios podem ser um
problema ou se tornarem a solucéo paisagistica na
cidade. Ao tratar os rios como parte da
infraestrutura verde pode-se olhar para um novo
horizonte e assim encontrar um caminho ao qual a
agua volta a se conectar com o homem e ganhar
uma relacdo de harmonia com a cidade.

A infraestrutura verde e os rios
urbanos

Os estudos a respeito dos espacos urbanos buscam
entender as diversas funcBes que estes adquirem
no cotidiano das cidades, relacionando-os as suas
dimensdes fisicas territoriais e socioculturais.
Sabe-se que a qualidade de vida urbana é garantida
pela existéncia de um adequado sistema de espacos
publicos livres de lazer, sendo importante que a

guantidade desses espacos seja compativel com o
nimero de habitantes da cidade e que seja
distribuida na malha urbana de maneira acessivel a
toda a populacio (OLIVEIRA; MASCARO,
2007).

A infraestrutura verde é indispensavel para a
renovacdo do urbanismo e para a retomada dos
servicos essenciais prestados pela natureza que
equivalem a maioria das fungdes da infraestrutura
tradicional. A infraestrutura verde é fundamental
no desenvolvimento sustentavel das cidades em
varias  escalas, engloba  um conceito
contemporaneo e visa estabelecer uma conexdo da
cidade com os elementos naturais. Esse conceito se
define como de redes multifuncionais de espacos
vegetados, arborizados e permeéveis, espagos
publicos e privados que, interconectados,
reestruturam a paisagem. Essa rede, que engloba
0s aspectos sociais, ambientais e econémicos, da
suporte a vida e visa a¢des voltadas a manter ou
reestabelecer 0s processos naturais do meio e
assegurar a qualidade de vida urbana (BENEDICT;
MCMAHON, 2004). A rede de infraestrutura
verde inclui uma ampla variedade de elementos,
como corredores verdes, parques, ruas e pragas, e
nem sempre eles estdo relacionados a prote¢éo dos
sistemas naturais. Também inclui areas que
beneficiam as pessoas, como trilhas, areas de lazer,
mirantes, fazendas, etc. (BENEDICT;
MCMAHON, 2006).

Os corredores verdes sdo espagos livres que
conectam d&reas naturais, formando corredores
lineares que compBem 0 conceito de
sustentabilidade. S&o planejados para fins
ecologicos, recreativos, culturais estéticos e
produtivos, e sdo capazes de requalificar
ambientalmente  os  territérios  degradados
reestruturando o tecido urbano, a paisagem e
contribuindo para a interagdo das pessoas com 0
meio natural. E um meio ecolégico que serve de
habitat para a flora e fauna além de contribuir para
a drenagem wurbana. Entre suas diversas
classificagbes encontra-se o “corredor verde
fluvial”, que se forma ao longo das aguas urbanas
promovendo naturalmente a redescoberta dos rios
negligenciados (LITTLE, 1990; MINKS, 2013).

Dentro do mesmo conceito as ruas verdes sdo ruas
arborizadas que contemplam um projeto holistico e
multifuncional adequado a paisagem local.
Realizam o manejo das aguas pluviais reduzindo o
escoamento superficial e a polui¢do difusa. Nelas o
trafego de veiculos é menos intenso, priorizando o
pedestre com sinalizacdo visual e fisica. Tém o
potencial de conectar areas verdes e de melhorar a
qualidade dos espacos urbanos, aumentando a
conexdo das pessoas com as dareas verdes
(HERZOG, 2010).
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Alguns importantes componentes das ruas e
corredores verdes sdo: os jardins de chuva que,
segundo  Herzog  (2013), consistem em
ecossistemas artificiais que recebem aguas de
chuva de superficies adjacentes e entre seus
beneficios estdo a retencao e filtragem da agua e a
diminuicdo do escoamento superficial; os alagados
construidos que recebem aguas contaminadas e
modificam a sua qualidade, promovendo a
retengdo e remogdo de seus contaminantes e a
consequente purificagdo da agua (HERZOG,
2013); os jardins aquaticos compostos de plantas
filtrantes que, por meio da fotossintese, possuem a
funcéo de oxigenar e purificar dguas contaminadas
restaurando rios e lagos e aumentando a
biodiversidade com a criacdo de um habitat para
micro-organismos benéficos (ABELSON;
DANKO, 2013; YONG; TAN, 2014); e os
pavimentos permeaveis, também chamados de
pavimentos porosos ou drenantes, que permitem a
infiltracéo das aguas reduzindo a
impermeabilidade das superficies urbanas e as
inundacbes das cidades, dentre eles existem
diversas tecnologias usuais, como o asfalto poroso
e 0 piso intertravado de concreto (MARCHIONI;
SILVA, 2011).

Criar essa rede implica buscar as oportunidades
existentes. As redes de infraestrutura verde séo
projetadas a partir do sistema hidrico de aguas e de
drenagem, fazendo a conexdo de &reas vegetadas
para manter e reestabelecer a ecologia
(BENEDICT; MCMAHON, 2006). Assim, a rede
verde transforma éareas densamente habitadas em
espacos agradaveis e atrativos, e também oferece
uma oportunidade de estabelecer e manter uma
relacdo cotidiana do homem com a natureza, o que
possibilita educar ambientalmente um maior
nimero de pessoas. Considerando que os sistemas
naturais também englobam rios e corregos, deve
ser garantido aos rios que exercam suas funces

Figura 1 - A rede verde no rio urbano de Agualva-Cacém

Fonte: Risco (2015).

ecoldgicas no territério urbano, vitais para a sua
sustentabilidade, através de uma conectividade
dessa infraestrutura formando uma estrutura
ecolégica urbana (FERREIRA; MACHADO,
2010).

Mell (2017) aponta que Paris tem investido
amplamente em infraestrutura verde, que é atraente
e eficiente, pois pode reagir a mudancas e se
adaptar a necessidades urbanas. Pode ser vista
como uma forma de revalorizacdo dos espacgos a
curto e longo prazo. Segundo o autor, com 0
exemplo da integracdo do rio Sena e a rede verde,
essas alteragdes no tecido urbano podem levar a
novas potenciais formas de desenvolvimento. O
jardim flutuante implantado nas margens do rio,
perto da Torre Eiffel, é um exemplo de
infraestrutura verde. Possui 1.800 m? em cinco
ilhas flutuantes feitas em estrutura metélica
acessiveis a todos e compostas de plantas aquéticas
e gramineas que, por meio de sua fotossintese,
cumprem o papel de manter a agua do rio limpa.

Em Portugal, a cidade de Agualva-Cacém mudou o
curso de sua histéria entre os anos de 2001 e 20009.
Com uma atuacdo estratégica e aprofundada sobre
0 espaco publico, a cidade realizou intervengdes
integradas de reformulagdo das acessibilidades
internas e interligacdo com  centralidades
envolventes, valorizando os elementos naturais
estruturantes da cidade. A intervencdo central foi a
requalificacdo do sistema ambiental criado pela
Ribeira das Jardas em articulagdo com os parques
verdes, transformando em canal verde — parque
linear — e promovendo o equilibrio ecolégico da
cidade. Além de paisagismo, drenagem,
iluminacdo e plantacBes, ainda foi inserida a
regularizagdo fluvial em todo o percurso do rio
através da insercdo de patamares de contencdo da
dgua e a aproximacdo das pessoas (COELHO,
2012) (Figura 1).
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Outra cidade que inseriu infraestrutura verde ao
seu rio foi Seul, na Coreia do Sul. O pais possui
um plano estratégico de crescimento verde que tem
como visdo “Reviver os rios para a nova Coreia!”.
O rio CheongGyeCheon, antes canalizado sob vias
de veiculos, hoje ¢ o elemento estruturador de
areas prioritarias para pedestres. Seul retirou as
vias, restaurou o cdrrego e o devolveu a populacéo
um corredor verde em suas margens situadas entre
trés e cinco metros abaixo do nivel da rua.

Segundo Lee (2006), depois da obra terminada foi
realizado um levantamento de dados no local, onde
se constatou melhora na qualidade do ar em cerca
de 30%, reducdo do nivel de ruido, reducdo do
efeito ilha de calor e criacdo de um corredor de
vento. A biodiversidade também deu um salto,
agora existem no local 14 espécies de peixes, 18
espécies de passaros, 41 espécies de insetos. Além
disso, o local ganhou vitalidade econémica,
preferéncia para pedestres, harmonia entre o
desenvolvimento e a preservagdo, mudancas do
paradigma da gestdo urbana, restauragdo histdrica
e ecoldgica.

O objetivo geral da pesquisa realizada é contribuir
para o0 desenvolvimento de metodologias de
qualificagdo urbana sustentavel através da
compilacdo de diretrizes para a recuperacdo e
revitalizagdo dos rios esquecidos no meio urbano
como parte das estratégias de aplicacdo dos
conceitos da infraestrutura verde a partir do estudo
de caso do Rio Passo Fundo, na cidade de Passo
Fundo, RS.

Método

Os procedimentos desenvolvidos foram realizados
em etapas.

Revisao bibliografica

Com vistas a embasar teoricamente a pesquisa a
ser  desenvolvida, relne-se uma  revisdo
bibliografica de assuntos referentes ao tema do
projeto. Para compreender o desenvolvimento
urbano atual é necessario entender as cidades e seu
crescimento, o que é feito por meio da analise do
Censo IBGE 2010 (INSTITUTO..., 2014). A
relagdo da cidade com a natureza, com os rios, &
estudada em Porath (2003). Um apanhado
histérico da configuragdo do espago urbano nas
cidades, em especial a de Passo Fundo, e a sua
relacdo com o homem e com a natureza mostra o
porqué da atual situacdo de descaso com a
conservacdo dos recursos naturais, que incluem os
rios urbanos, segundo os autores Mumford (1998),
Le Corbusier (2004), Richard Register (1996),
Herzog (2013), Silva e Romero (2011), Vegara

(2002), Gehl (2010), Coy (2013), Pellegrino et al.
(2006), Los Angeles (2014), Plataforma Urbana
(2014), Fontenelle (2013). Para adotar uma
definicdo de cidade de porte médio foram usados
0s critérios propostos por Braga (2005), Maricato
(2001) e Brito, Horta e Amaral (2001). Esses
referenciais, juntamente com a conceituacdo acerca
da infraestrutura verde e como ela pode qualificar
ambientalmente e socialmente 0s rios urbanos,
contextualizam este texto.

A revisdo da bibliogréafica foi complementada com
a analise dos registros encontrados do Rio Passo
Fundo, bem como da cidade desde a sua formacéao.
Coletou-se dados existentes, como documentos
municipais especificos do Rio Passo Fundo e de
sua bacia hidrografica, que foram Uteis ao
diagndstico da area e ao aprofundamento do
estudo. As informages foram coletadas no Comité
de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio
Passo Fundo (CBHPF) (COMITE..., 2014).

Levantamento e analise de
informacdes do Rio Passo Fundo e
escolha de um trecho para estudo

Foi realizada uma andlise dos registros
encontrados do Rio Passo Fundo bem como da
cidade desde a sua formacdo. Coletou-se dados
existentes como  documentos  municipais
especificos do Rio Passo Fundo e de sua bacia
hidrogréfica, que foram Uteis ao diagnostico da
drea e ao aprofundamento do estudo. As
informacBes foram coletadas no CBHPF,
tomando-se conhecimento de suas acles e
documentacBes. Posteriormente buscou-se as
secretarias de Planejamento Urbano e de Meio
Ambiente na Prefeitura Municipal, para obter os
dados do rio na malha urbana. Também foram
utilizados dados de bibliografias complementares e
de outras pesquisas relacionadas.

Nesta etapa foram encontrados materiais
relevantes para o conhecimento dos condicionantes
atuais da &rea. Os dados histéricos do rio em
estudo mostraram a sua ligagdo com a formacéo da
cidade, bem como o comportamento da cidade em
relaggo com o rio ao longo do seu
desenvolvimento até os dias de hoje. O
mapeamento e levantamento das condigBes
fisico/quimicas da bacia hidrogréfica trouxeram a
realidade do que ocorre em cada trecho do rio da
sua nascente, zona rural, ao trajeto de entrada e
saida da cidade. Com esse procedimento
conseguiu-se mapear onde as a¢des devem ocorrer
para adequar a requalificacdo urbanistica do rio em
estudo. O mapeamento e levantamento das
condigBes fisico/quimicas do rio apresentaram a
situacdo atual do rio que percorre a area
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urbanizada, sua relacdo com o entorno e com as
questbes legais do plano diretor. Apresenta-se a
arborizacdo ribeirinha existente, os dados da
qualidade da agua em diversos pontos, bem como
as acdes que estdo sendo realizadas para o seu
manejo.

A partir dessas informacGes, desenvolveram-se
critérios baseados nos dados coletados sobre o rio
e em aspectos estudados na revisdo bibliogréafica.
Assim, o trecho escolhido para estudo, que
compreende 1.600 m, é o que apresenta a maior
necessidade de intervengdes urbanas. Como
demonstra 0 mapa da Figura 2, o trecho localiza-se
em area centralizada na cidade, junto a principal
avenida.

Levantamento fisico da area de
intervencao

A fim de ndo se limitar a solucionar problemas
pontuais considerou-se a importancia de uma visao
global da toda a area de estudo, que se estende por
1.600 m delimitados pela Avenida Sete de
Setembro a sul (limite direito no mapada Figura 3)
e pela rede ferroviaria & norte (limite esquerdo no
mapada Figura 3). A realizacdo do levantamento
decorreu com visitas ao local onde a area foi
percorrida identificando a sua configuracdo no
espaco urbano através de registros fotogréficos,
observacdo e entrevistas.

Primeiramente foram identificados os usos e a
ocupacdo do entorno. Na area foram encontrados
usos residencial, comercial e misto, servigos

Figura 2 - Mapa de Passo Fundo

CARAZINHO /
SANTA MARIA

publicos e igrejas, que contribuem para a sua densa
ocupacao, apesar de se identificar também vazios
urbanos junto ao rio. Em relacdo a éarea de
preservacdo foram identificadas insercGes de
edificacbes de todo tipo de usos, incluindo
edificacBes de grande porte regularizadas, como
um hipermercado. Além disso, foram identificadas
ruas avancando na area de preservacdo ambiental
(APP).

Devido a sua grande extensdo, dividiu-se o trecho
em 4 parcelas, separadas por terem configuracdes
semelhantes quanto ao uso e ocupac¢do do solo.
Foram designadas como “trecho A”, “trecho B”,
“trecho C” e “trecho D”, como mostra a Figura 3.
Em cada trecho foram selecionados dois pontos-
chave para a caracterizagdo das suas caracteristicas
fisicas.

Elaboracao das diretrizes

A partir dos estudos realizados em gabinete e em
campo foram definidas as sete teméticas
importantes para a revitalizagdo de um rio urbano.
Para cada tema foram tracados objetivos que
deram respaldo as diretrizes visando cumprir
atribuicbes em diversas escalas urbanas do caso
em estudo. Essas diretrizes trazem solugdes de
infraestrutura verde e solucGes complementares
gue também podem servir para a aplicagdo em
outras cidades em situacdo semelhante a de Passo
Fundo. Como forma de exemplificacdo e
verificacdo da viabilidade das diretrizes propostas
realizou-se uma simulacdo inserindo-as no caso
estudado.

AREA URBANA
ATE 1959

Bf\P\Rﬁ\f\GL!’\“ DO MIRAMNDA

VACARIA

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Passo Fundo (2015).
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Figura 3 - Divisao da area de estudo

Fonte: adaptado de Google Earth (2015).

Analise de resultados

Proposta para a cidade média

Ao serem analisadas as a¢des urbanas relacionadas
ao desenvolvimento sustentavel através da
implantacdo de infraestrutura verde e da integracao
da populagcdo com a cidade e com a natureza,
foram encontradas iniciativas principalmente em
cidades de grande porte. Em contrapartida, as
cidades de porte médio brasileiras estdo em
desenvolvimento e avangam no territorio nacional,
tanto demografica como economicamente, e
configuram novos arranjos espaciais nas regides
em que estdo inseridas, e é justamente nessas
cidades que se encontra escassa disponibilidade de
espacos verdes e 0 descaso com 0s rios urbanos.
Embora alguns autores apontem que as cidades
brasileiras de porte médio sdo os municipios cuja
populacdo urbana situa-se entre 100 mil e 500 mil
habitantes, ndo existe uma ideia consensual e uma
definicdo cristalizada do que seriam cidades
médias, todavia essas cidades desempenham um
papel primordial no desenvolvimento regional, e
tém um papel de articuladoras privilegiadas, onde
se desenvolvem os polos tecnoldgicos e as redes
de todos os tipos (ANDRADE; SERRA, 2001;
AMORIM FILHO; SERRA, 2001; BRAGA, 2005;
BRITO; HORTA; AMARAL, 2001; MARICATO,
2001).

E o caso da cidade de Passo Fundo, que esta
localizada no estado do Rio Grande do Sul e se
insere em uma &rea municipal de 783,421 kmg,
com uma populacio de 184.826 habitantes. E
classificada como cidade média e polo de
desenvolvimento socioecondémico regional. Seu
elevado indice de urbanizagdo chega a 97,45% da
populagdo concentrada na area urbana, ocasionado
pelo crescimento desordenado ocorrido
principalmente na década de 1970, o que gerou
reflexos  negativos a0  meio  ambiente,
principalmente junto as &reas de preservacao
permanente de importantes mananciais hidricos
(INSTITUTO..., 2014).

Historicamente o Rio Passo Fundo foi testemunha
de todos os momentos marcantes do municipio e
constituiu também um local de lazer na década de
1940, as é&guas eram limpidas e cristalinas, as
sombras agradaveis, a vegetacdo exuberante e
aconchegante (MELO, 1998). Atualmente o Rio
Passo Fundo possui uma extensao total dentro do
municipio de 52,5 km, com 3,9 km de extenséo no
perimetro urbano. Ele é o rio mais importante que
corta a malha urbana. De acordo com Corazza
(2008) 60% do Rio Passo Fundo encontra-se
canalizado e, juntamente com a canaliza¢éo, houve
0 aterro de seu leito. Em muitos pontos a
drenagem € ineficiente, 0 que ocasiona
alagamentos durante as chuvas. Na maioria dos
locais em que ndo ha canalizagdo, as éreas de
preservacdo permanente ao longo do leito estdo
ocupadas irregularmente, principalmente por
residéncias que langam o esgoto sem tratamento
nos corpos d’agua e contribuem para o acimulo de
residuos solidos no rio.

Segundo a Fundacdo Estadual de Protecéo
Ambiental (Fepam) (FUNDACAO..., 2014) a sua
bacia hidrogréfica faz parte da Regido
Hidrografica do Uruguai, que abrange a porcao
norte, noroeste e oeste do territorio sul-rio-
grandense. As principais atividades econdmicas
desenvolvidas estdo relacionadas com a agricultura
e a pecudria, destacando-se as culturas de soja e
milho. A regido enfrenta problemas ambientais,
podendo se destacar a descarga de esgotos sem
tratamento nos corpos hidricos, cargas de efluentes
de dejetos de aves e suinos e de efluentes
industriais sem tratamento, uso indiscriminado de
agrotoxicos, desmatamento ao longo dos cursos
d"agua (matas ciliares), disposicdo inadequada de
residuos sdlidos urbanos, etc. A Bacia do Rio
Passo Fundo abrange 30 municipios, € 0 mais
populoso é Passo Fundo (FUNDACAO..., 2014).

O CBHPF realizou o diagndstico da éarea e
detectou poluicdo ja acarretada antes do rio chegar
ao meio wurbano, advinda das atividades
agropecudrias desenvolvidas na regido. Ja a
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poluicdo do rio na area urbana é mais intensa e
oriunda de esgotos domésticos destinados no leito
do rio sem nenhum tratamento e também do
despejo de lixo no local. A recomendacéo é para a
criacdo de estratégias para a recuperacdo do rio,
mas para isso é necessaria a mobilizacdo da
sociedade.

O caso do Rio Passo Fundo

O levantamento no local serviu para identificar a
situacdo da area de estudo. O trecho A possui uma
caracteristica residencial com predominancia de
alturas de um a quatro pavimentos e com a
preservacdo do rio e da sua APP no miolo da
superquadra que o envolve, onde ocorre um uso
agricola privado. Tal uso é inadequado no meio
urbano da maneira que se propde. A situacdo atual
dessa regido deixa o rio escondido e em situacdo
de abandono, o que, apesar de preserva-lo
fisicamente, ignora a relagdo homem versus
natureza e ndo traz beneficios para a populagdo do
entorno. Pelo contrério, a populagdo sofre com
uma area de instabilidade e inseguranga (Figura 4).

O trecho B compreende uma area no bairro Centro,
com uso misto residencial, comercial e de servigos
que vao de um a dois pavimentos. Em alguns
trechos edificagbes invadem a APP e em outro
uma importante via faz esse papel percorrendo
paralelamente ao rio. Apesar do inadequado
impacto ambiental causado pelas ocupacbes na

APP e pela impermeabilizacdo do solo, é nessa
estreita faixa vegetada (entre o rio e a via) que se
observou a melhor relacdo do rio com a cidade. A
area verde no seu entorno passa uma sensacao de
seguranca e tranquilidade no local. Em ambos os
locais foram encontradas a presenca de lixo e
canalizacBes de efluentes desaguando no rio
(Figura 5).

No trecho C o curso do rio passa em fundo de
lotes, onde a APP ¢ invadida por edificacGes
consolidadas de uso misto, servigo e comerciais
impermeabilizando o solo. A predominancia de
altura das edificacdes é de trés e quatro
pavimentos. No local também foi encontrada a
presenca de lixo. E uma area menos abandonada
gue as anteriores, apesar de ndo ser uma area
acessivel para a populagdo devido as apropriacfes
irregulares (Figura 6).

No trecho D o rio também se configura como
fundo de lotes em miolo de quadra, passando
despercebido no dia a dia da populacdo. Aqui
existem poucas edificagdes térreas consolidadas na
APP, mas sim uma grande area verde murada, que
possui um grande potencial para a implantacéo de
uma éarea verde, trazendo dessa forma a
proximidade da populagdo com a natureza e com 0
rio, além de proporcionar o aumento de espacos
publicos de lazer que atualmente a cidade carece,
conforme a Figura 7.

Figura 4 - Secao transversal esquematica do trecho A e fotografia do local
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Figura 5 - Secdo transversal esquematica do trecho B e fotografia do local
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Figura 6 - Secao transversal esquematica do trecho C e fotografia do local

Trecho C- Ponto 6 s

Nota: *medidas em metros.

Figura 7 - Secao transversal esquematica do trecho D e fotografia do local

8, 15

Nota: *medidas em metros.

Assim, o levantamento e a observagdo de campo
mostram um rio que corre em fundos de lotes. Ao
contrério da vegetacdo que se apresenta de forma
semelhante ao longo do trecho, apresentando
arborizagdo de pequeno, médio e grande porte, ha
uma heterogeneidade de caracteristicas nas
margens do rio, como grandes vazios urbanos,
habitacOes irregulares, equipamentos de servicos e
edificagdes comerciais consolidadas. Observa-se
que a caracteristica mais forte do rio é a situacdo
de abandono e indiferenca. Ainda que ac0es
estejam sendo realizadas pelo poder publico, ha
uma caréncia de agdes preventivas que tragam uma
consciéncia ambiental e a proximidade da
populagdo com o meio natural.

Diretrizes de intervencao

As cidades contemporaneas visam solugdes para o
desenvolvimento sustentavel através da busca pela
dimensdo humana e social. E essencial propiciar &
populacdo areas de lazer, assim como preservar a
natureza, aproveitando o espaco que ela oferece
com acdes planejadas que ndo afetem o
ecossistema e que estabilizem os conflitos sociais,
politicos e ambientais que a humanidade enfrenta
atualmente (MARTINELLO; PETRY, 2013). A
rede verde é um tipo de infraestrutura que € critica
para a continuidade e o crescimento de uma
comunidade. Ela ¢ parte dos sistemas de suporte da
vida natural, um critério de interconexdo de rios,
terras Umidas, bosques, habitats selvagens e outras

areas naturais; sendas verdes, parques e outras
dreas de conservacdo; espacos abertos que
suportam espécies nativas, mantém o processo
ecoldgico natural, sustentam recursos de ar e agua
e contribuem para a qualidade de vida e a salde
das pessoas (AHERN, 2003; GUELL, 2006).

Segundo o manual europeu de requalificacdo dos
ecossistemas aquaticos (BRACHET;
THALMEINEROVA, 2015), a restauragdo das
aguas refere-se a uma variedade de medidas e
praticas que variam em tamanho e complexidade,
destinadas a restaurar o funcionamento natural do
rio e a permitir 0s seus usos sustentaveis e
multifuncionais, portanto a restauracdo do rio faz
parte da gestdo sustentadvel da &gua. Segundo o
documento, é de suma importancia definir
objetivos do projeto de intervencgdo para viabilizar
0 seu planejamento e também atender as
necessidades de todas as partes interessadas, como
0 setor publico e privado, politicos, profissionais,
cientistas e os cidadaos afetados.

A requalificacdo dos rios tem que ser colocada em
pratica com adocdo de critérios de intervencdo que
venham a sanar 0s problemas tipicos como o
desrespeito, a poluicdo, a falta de consciéncia da
populagcdo e a escassez de é&reas verdes. Para
alcancar os objetivos, as intervengdes devem ser
feitas em grande escala e também em acGes
pontuais. E importante frisar que tais alternativas
devem levar em consideracdo a viabilidade
econdmica e social buscando um equilibrio entre a
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situacdo existente do local e 0 que seria o ideal,
viabilizando a sua implantagdo. As diretrizes
foram tracadas para diferentes proposicles e seus
respectivos objetivos e posteriormente foram
inseridas no caso de forma a exemplificar uma
maneira de apropriacdo e verificar a sua
viabilidade.

Ecologia e Biologia

Obijetivo: potencializar os aspectos da paisagem da
orla e reestabelecer a diversidade ecoldgica ao
longo do rio, seja no habitat aquatico ou terrestre.

Diretrizes: preservar e recriar a paisagem natural
do entorno do rio e estabelecer areas de transigcdo
entre 0 meio urbano construido e o meio natural
criando um habitat para os seres vivos no meio
urbano.

Mesmo que a largura de 30 m de area de
preservacdo permanente ndo tenha sido respeitada
por algum motivo, ou tenha sua vegetacdo
suprimida, é importante criar mecanismos vegetais
para manter a diversidade ecolégica no entorno do
rio a fim de atrair a fauna e a flora para dar suporte
a sua manutencdo e recuperagdo. A recuperacao da
vegetagdo nativa ribeirinha e a inser¢do de ruas
verdes formando um corredor verde conector das
&reas vegetadas sdo estratégias que viriam a
cumprir essa demanda, como ilustra a Figura 8.

Gestdo da agua

Obijetivo: preservar a qualidade da agua desde a
nascente promovendo o tratamento e mantendo a
qualidade da 4gua no meio urbano.

Diretrizes:

Figura 8 - Rua verde permeavel transversal ao rio urbano
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(a) proteger o curso d’agua evitando a sua
contaminagdo por pesticidas e agrotoxicos em
areas agricolas;

(b) implantar métodos que busquem o tratamento
das aguas residuais antes de serem lancadas em seu
leito e também do prdprio rio; e

(c) impedir o depésito de lixo em suas margens.

Alcancar a qualidade da agua ¢é a proposicdo mais
significativa para o rio. Por se tratar de um
elemento natural, a proposta deve partir de
estratégias de infraestrutura verde aplicando
sistemas naturais de tratamento, como os jardins
aquaticos compostos de plantas filtrantes,
ilustrados na Figura 9. Dependendo da situagdo em
gue se encontra podem ser alternativas mitigatérias
e até suficientes para tratar o rio. E indicado
identificar os despejos ao longo de seu percurso
para se fazer a implantacdo de uma rede coletora
para tratamento do esgoto. Além disso, deve-se
impedir a disposicdo de lixo no rio e em seu
entorno através da inser¢do de locais adequados
para 0 seu depoésito e também de atividades de
educacéo da populagéo.

Morfologia e drenagem

Objetivo: proteger a funcdo do rio, resgatar e
alavancar a sua morfologia, dar énfase para a area

de preservacdo permanente e aumentar a
permeabilidade em seu entorno.
Diretrizes: recuperar a 4rea de protecdo

permanente degradada e preservar a existente
removendo ocupagdes irregulares quando viavel,
permeando o solo e dando suporte & época de
cheias com elevac@es do nivel da &gua.

/llllll\\\\.
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Figura 9 - Jardim aquatico flutuante atuando no rio urbano

53

A APP serve para proteger a funcéo do rio, porém
ndo é raro o desrespeito da &rea de preservagdo no
meio urbano, por isso é importante buscar
maneiras para recriar a permeabilidade do solo, as
areas vegetais e preservar a morfologia do rio, ou
recrid-la quando esta estiver modificada. A
remocao de ocupacOes estabelecidas nem sempre é
possivel, nesse caso tem-se como segunda
alternativa a insercdo de tetos e/ou paredes verdes
nessas edificacBes. Os jardins de chuva e os
pavimentos permedveis possibilitam a infiltragdo
de A&guas pluviais pelo solo, evitando o seu
escoamento com rejeitos no rio. Para evitar
enchentes em épocas de cheias, degraus de
contengdo podem ser inseridos criando patamares
de diversos niveis de elevacdo da agua. Também
ha casos em que o rio se encontra canalizado. Para
proteger a sua fungdo o ideal é o
destamponamento, a renaturalizacdo do leito e a
valorizacdo da paisagem do entorno.

Cidadania e cultura

Objetivo: preservar e valorizar o patriménio
cultural da cidade e criar um elo com o patriménio
ambiental celebrando o rio também como um
patriménio cultural.

Diretrizes:

(a) valorizar a cidade e aproximar as pessoas a
natureza; promover o turismo;

(b) incentivar a educacéo valorizando as
caracteristicas da cidade; e

(c) incentivar a educacdo ambiental a fim de
harmonizar o cidaddo com o bem natural.

A criacdo de um parque linear no entorno do rio,
um corredor verde e azul de facil acesso para
pedestres e ciclistas, entra como coadjuvante nessa
estratégia, sendo um espaco publico que da a
oportunidade para a criagdo de diversas atividades
de recreacdo e lazer que envolva a sociedade para

junto do rio, incentivando-a a adquirir o senso de
coletividade e crescimento cultural, como ilustra a
Figura 10. Ao estabelecer uma relagdo de convivio
com o rio, a tendéncia é de que a populagdo passe
a trata-lo de maneira diferente, com mais respeito e
cuidado.

Resgate historico

Obijetivo: resgatar o papel histérico do rio para a
cidade a fim de promover a valorizacdo do bem
natural.

Diretrizes: expor a histdria e origens do municipio
aos cidadéos.

Como visto na revisdo bibliogréfica, os rios
urbanos desempenharam um importante papel para
0 desenvolvimento das cidades, assim como
aconteceu em Passo Fundo, porém nem sempre a
populagdo possui esse conhecimento. Conhecer a
historia e a importancia que o rio teve e tem para a
sua cidade promove uma cultura de valorizagéo
desse elemento. A Figura 10 apresenta a sua direita
uma praca cultural com monumentos que contam
fatos marcantes da histéria local.

Saude fisica e mental

Objetivo: auxiliar no combate ao sedentarismo e
ao estresse atualmente considerados uma epidemia
tirando partido dos espacos abertos e da vegetacéo
na cidade e gerando maior contato entre homem e
natureza.

Diretrizes: inserir oportunidades para a préatica de
atividades e para o ‘“escape” da vida
contemporanea urbana por meio do contato com a
natureza.

Atividades que podem ser inseridas nas areas
verdes, criando espacos convidativos e agradaveis
ao longo do percurso do rio, promovendo
intuitivamente o contato com a natureza durante a
pratica de atividades fisicas, esportivas e
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sensoriais. Podem ser inseridas pistas de
caminhada e corrida, ciclovia, academias ao ar
livre, parque infantil, quadras de esportes, espacos
zen, espagos contemplativos, entre outros.

Seguranca

Objetivo: melhorar a seguranca publica nas areas
do entorno do rio facilitando a aproximacéo.

Diretrizes: ocupar éareas abandonadas e gerar
permeabilidade visual tornando o local atrativo e
seguro para a comunidade.

As pessoas ndo permanecem em locais onde néo se
sentem seguras, € é justamente a sensagdo de
inseguranca que locais abandonados transmitem.
Assim, devem-se recriar 0S espagos 0Ci0sos,
trazendo uso a eles. Os espagos ocultos e
escondidos e espagos sem ilumina¢do adequada
devem ser tratados. Em caso da insercdo de um
parque deve-se considerar também o policiamento
constante do local para promover a seguranca e

Figura 10 - Parque linear junto ao rio urbano

também para facilitar a manutengdo dos
equipamentos urbanos, como mostra a Figura 11.

Assim, dentro de sete diferentes tematicas sdo
propostas estratégias que levam a inser¢do de um
parque urbano para devolver a importancia ao rio.
Um parque com funcdo ambiental, esportiva,
contemplativa, cultural e educacional, com o
equilibrio entre o que é ideal e 0 que é viavel de se
implantar na escala urbana da cidade de médio
porte, além de ruas verdes que devolvam a
permeabilidade no entorno do rio e o conectem,
em vez de fragmentar as partes divididas pelas
préprias ruas, aproximando as pessoas do corredor
verde e azul criado e eliminando o abandono e a
inseguranca que o vazio causa atualmente.

Na Figura 12 pode-se ter uma visualiza¢do do todo
o trecho do Rio Passo Fundo estudado e o
resultado da insercéo das diretrizes propostas como
ilustracdo delas. As estratégias foram inseridas
com a criagdo de um parque linear ao longo do rio
e com 0 manejo das areas residuais e irregulares.

Figura 11 - Parque linear junto ao rio urbano

316 Morsch, M. R. S.; Mascaro, J. J.; Pandolfo, A.



Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 17, n. 4, p. 305-321, out./dez. 2017.

Figura 12 - Antes e depois da insercao das diretrizes propostas

O trecho A tem uma caracteristica residencial e
uma grande area de plantacdo agricola em torno do
rio, o que impossibilita o contato da populagdo
com esse meio natural. Para aproximar as pessoas
da convivéncia com a natureza foi proposta a
ampliacdo do bairro com novos lotes residenciais
de baixa ocupacdo e o parque linear na APP do rio,
além da abertura do corrego canalizado e a sua
conexao com o parque. Devido a caracteristica de
moradia e por estar mais afastado do centro, nesse
trecho foi reservada uma area para a relocacdo dos
indios, que atualmente vivem nos fundos da
rodoviéria.

No trecho B, que compreende uma area menor de
uso misto onde o rio fica sufocado com a baixa
preservacdo da APP, prop0Os-se a aplicagdo de ruas

DEPOIS

Parque aberto
contemplativo para
uso da populagao
com insergdo de
drea esportiva e
cultural. Inicio da
ciclovia e pista de
caminhada que
percorre o parque.

Continuagao do
parque com
alteragao de uso da
edificagdo da
rodoviaria.

Transi¢do do parque
i' ] para linear. Criagdo
de praca histérica e
pequena praga civica
conectando-o com a
Prefeitura.

Parque para linear
em area residencial
protegendo a APP.
Criagao de novos
lotes de baixa taxa
de ocupagao.
Abertura da
canalizagdo do
corrego e insergao
no parque.

verdes permeaveis nas vias existentes. Nele
também se faz um resgate histérico com a releitura
de pontos importantes na formag¢do do municipio.
No trecho C inseriu-se um centro de educacdo
ambiental na edificacdo da rodoviaria, que se
encontra em local inapropriado, e no trecho D uma
biblioteca publica.

Além disso, uma ciclovia e uma pista de
caminhada percorrem a margem do rio,
equipamentos esportivos e de contemplacdo para
adultos e criancas foram espalhados no parque, e
ha policiamento e iluminacdo adequada. Propde-se
também a implantagdo de infraestrutura verde em
todas as ruas em meio e no entorno do parque,
fazendo uma conexdo das 4areas verdes e
aumentando a permeabilidade do solo.
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Na secdo do rio (Figura 13) pode-se analisar as
estratégias propostas para a qualidade da agua. Foi
proposta a manutengdo da vegetacdo no entorno do
rio com arborizacdo de pequeno, médio e grande
porte, além do sistema natural de tratamento
formado pela zona de sedimentagdo e de filtragem
nas suas margens com insercdo de vegetacdo
filtrante. Fez-se uma alteracdo do perfil do talude
existente nas suas margens, criando degraus de
contencdo de cheias que possuem também a
funcéo de aproximar as pessoas ao rio. Além disso,
para auxiliar no tratamento do alto nivel de
poluicdo, foi proposta a implantacdo de jardins
flutuantes fixados ao longo do rio com plantas
filtrantes que se alimentam dos microrganismos
presentes na agua, fazendo assim a sua purificag&o.

Conclusao

No Brasil, mesmo com a vasta demanda hidrica,
muitos desconhecem a importancia dos rios
urbanos. Como mostrou o levantamento realizado,
0 rio urbano na cidade de Passo Fundo é um
espelho do que ocorre em nivel nacional, em que
pouco se valoriza a paisagem natural, ndo se
controla o langcamento de efluentes e had uma
despreocupacdo com a descaracterizagdo dos
cursos d’agua. Mostrou também o quanto a sua
importincia para a cidade, evidenciada ao
conhecer os dados historicos do municipio, foi
deixada de lado no decorrer da urbanizagdo. Os

rios sdo um forte elemento natural que carrega
consigo a histéria da cidade, as raizes daquele
lugar que a partir dele se transformou.

Reintegrar os rios urbanos na paisagem e fornecer
uma relacdo humana com a &gua de forma
includente sdo desafios para as cidades brasileiras.
As acles de intervencdo estdo fundamentadas nos
principios conceituais da sustentabilidade e da
infraestrutura verde, que visam reestruturar as
caracteristicas do rio urbano. Assim, foram
tragados objetivos que visam alcancar todas as
vertentes de maneira ecolégica e colaborativa,
fazendo com que a intervengdo alcance diversas
funcdes: técnica, social, econdmica, cultural,
ecoldgica e de salde. A unificacdo dos sistemas de
infraestrutura com o rio urbano e com o parque
urbano formou um corredor verde e azul
multifuncional que colabora para a paisagem
urbana e para a biodiversidade.

A infraestrutura verde é um elemento fundamental
para o desenvolvimento urbano sustentavel,
proporciona melhor conforto térmico e acustico
melhorando o microclima urbano, aumenta a
permeabilidade do solo, ajuda na reducdo
consideravel nos niveis de CO2, além de embelezar
a paisagem da cidade. Os resultados gerados
mostram que 0S espagos naturais degradados
podem retomar a sua biodiversidade, o seu apelo
ecolégico e humano, e assim desenvolver as
multifuncdes da infraestrutura verde em prol da
cidade.

Figura 13 - Secao transversal do Rio Passo Fundo no parque urbano proposto
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AGREGADD FILTRANTE

(@) DECK CONTEMPLAGED
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(PERFIL EXISTENTE TRACEJADQ)
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E de grande importancia se considerar a
recuperagdo dos rios urbanos de maneira integrada
com o desenvolvimento sustentavel da cidade. As
diretrizes foram geradas devido a relevancia dos
principios que sdo aplicaveis para qualquer caso,
destacando-se:

(@) o levantamento fisico do rio urbano e de seu
entorno com a analise das caracteristicas fisicas,
bidticas e antropicas;

(b) a protecdo e regeneragdo do corpo hidrico com
sistemas naturais de tratamento;

(c) aintegracdo dos elementos congénitos com os
elementos construidos da cidade;

(d) avalorizagdo da identidade cultural do rio e
do municipio; e

(e) o monitoramento e a gestdo das intervengdes
para garantir o seu funcionamento.

A implantacéo de praticas ambientais e sociais no
meio urbano trazem ganhos significativos para a
cidade e para a qualidade de vida das pessoas que
ganham espagos de lazer e sdo incentivadas a
praticar a socializagdo entre si e com 0 meio. A
artificialidade da cidade comeca a se harmonizar
com 0s aspectos naturais, ganhando ao melhorar o
seu conforto, a qualidade do ar, a permeabilidade e
sua salubridade. O meio ambiente é convidado a
participar da rotina urbana de forma equilibrada,
com seus elementos vegetais e aquaticos
adequados a manutencdo da vida ecoldgica e
humana. Esses ganhos podem atingir também a
escala regional, uma vez que a 4gua deixa de ser
poluida no meio urbano e passa a abastecer a sua
bacia hidrogréfica com uma melhor qualidade,
favorecendo todos que dela dependem para viver.
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