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RESUMO

Avaliaram-se as concentragdes plasmaticas de triglicérides, colesterol, aspartato transaminase (AST) e
progesterona (P4) em vacas Nelore ndo lactantes com elevado escore corporal, superovuladas com
diferentes protocolos. Foram utilizados trés grupos de animais, G1 (n=11), G2 (n=8) ¢ G3 (n=5),
superovulados com 500UI de FSH, 200mg e 180mg de FSH (horménio foliculo estimulante),
respectivamente, em doses decrescentes, duas vezes ao dia, durante quatro dias. As amostras de sangue
foram coletadas antes da superovula¢do (A), no terceiro dia da superovulagdo (B), no momento da
inseminagdo artificial (C) e na coleta dos embrides (D). As concentragdes de triglicérides, AST e
colesterol foram verificados por espectrofotometria, e a de progesterona (P4) por radioimunoensaio. Néo
houve alteragdo (P>0,05) na concentragdo de triglicérides, AST e colesterol entre as amostras. Ndo houve
efeito (P>0,05) do protocolo de superovulagdo sobre a concentragdo de triglicérides, AST e P4 nas
diferentes amostras. O G2 apresentou menor concentragdo de colesterol (P<0,05) nas amostras A ¢ B,
possivelmente em razdo da grande instabilidade dessa variavel.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the concentration of tryglicerides, cholesterol, aspartate
transaminase (AST) and progesterone (P4) in embryo donor Nelore cows superovulated with different
protocols. Twenty four donors were randomly distributed in three groups: group 1 (n=11), donors
superovulated with 500Ul of FSH and group 2 (n=8) and group 3 (n=>5) respectively with 200mg and 180mg of
FSH, in decreasing doses, twice a day, during four consecutive days. Blood samples were collected before
superovulation (A), in the third day of superovulation (B), at the artificial insemination time (C) and at the
embryo collection time (D). The concentrations of tryglicerides, aspartate transaminase (AST) and cholesterol
were measured by spectrophotometry and progesterone (P4) by radioimmunoassay. There was no alteration
(P<0.05) in the concentration of tryglicerides, AST and cholesterol among the samples. There was no effect
(P>0.05) of the superovulation protocol on the concentration of tryglicerides, AST and P4 in the samples. In
the samples A and B of group 2 the concentration of cholesterol was lower (P<0.05) than in groups 1 and 3,
probably due to the instability of the parameter.
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INTRODUCAO

As biotecnias reprodutivas tém sido utilizadas
para acelerar a multiplicagdo de genes
superiores, € o sucesso dos programas de
transferéncia de embrides depende, em grande
parte, da resposta a superovulagdo, seu fator
limitante (Neves et al., 2005).

Estudos sobre o perfil metabdlico e bioquimico
do sangue de vacas tiveram inicio na década de
70, e seu uso possibilita entender as relagdes
entre os componentes sangiiineos e eventos
fisiologicos, bem como identificar rebanhos com
problemas metabdlicos que afetam direta ou
indiretamente a fertilidade e a produtividade dos
mesmos.

Constituintes bioquimicos do sangue, como
colesterol, triglicérides e progesterona, podem
interferir na eficiéncia reprodutiva do animal. O
colesterol, um dos principais componentes
estruturais da membrana plasmatica das células
dos mamiferos, ¢ importante para o crescimento
e a sobrevivéncia celular, além de ser o precursor
dos hormoénios esterdides. Os triglicérides,
maiores componentes lipidicos do tecido
adiposo, sdo constituidos por trés acidos graxos
de cadeia longa esterificados a uma molécula de
glicerol, com capacidade de aumentar a
concentragdo plasmatica de colesterol (Wathes et
al., 1998). A  progesterona, secretada
principalmente pelo corpo luteo e pela placenta,
tem como principais fungdes inibir a secre¢do de
gonadotropinas na fase luteal do ciclo estral e
preparar o trato reprodutivo para a implantagdo
embrionaria e a manutencdo da gestacdo, pelo
estimulo secretorio as glandulas uterinas e
inibicdo da motilidade do miométrio (Hadley,
1996).

O objetivo deste experimento foi caracterizar o
efeito de diferentes protocolos de superovulagdo
sobre parametros bioquimicos do sangue em
vacas Nelore com elevado escore corporal.

MATERIAL E METODOS

O experimento consistiu na avaliacio de
pardmetros bioquimicos do sangue, incluindo
triglicérides, aspartato transaminase, colesterol e
progesterona, em doadoras de embrido da raga
Nelore, ndo-lactantes, do inicio da superovulagéo
até a coleta dos embrides. O experimento foi
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realizado nos meses de junho e julho,
caracterizados por um periodo de seca.

Foram utilizadas 24 doadoras, com escore da
condigdo corporal de 7 a 9 numa escalade 1 a 9
pontos, segundo Dias (1991). O grupo 1 (n=11)
foi superovulado com 500UI de FSH', e os
grupos 2 (n=8) e 3 (n=5) com 200 e 180mg de
FSH?, respectivamente. Os protocolos de
superovula¢do foram feitos com administragdo
de doses decrescentes de FSH, duas vezes ao dia,
do dia 9 (dia 0 = dia do estro) até o dia 12 do
ciclo estral, com aplicagdo de analogo de
prostaglandina F2o® nos dias 11 e 12 (Tab. 1).

As vacas foram mantidos em pastagem de
Brachiaria  brizanta, sem  suplementagdo,
recebendo 4gua e sal mineral a vontade, e foram
conduzidas ao curral dois dias antes do inicio do
programa de superovulagdo, para avaliagdo e
selecdo daquelas consideradas aptas a serem
superovuladas. O procedimento de sele¢do das
doadoras, para entrar no programa de
superovulagdo e coleta de embrides, foi realizado
empiricamente por palpagdo transretal. Os
animais que apresentavam corpo lateo no
momento da selegao (dia 7 do ciclo estral) foram
submetidos a superovulagdo com inicio no dia
nove do ciclo e subseqiiente coleta dos embrides.

As amostras de sangue foram coletadas por
venopun¢do jugular, antes do inicio da
superovula¢do, para mensuragdo basal dos
parametros (dia 9), no inicio do terceiro dia de
superovulacdo (dia 11), por ocasido da primeira
inseminagdo artificial (dia 13) e da coleta de
embrides (dia 20). Para a coleta, foram utilizadas
agulhas hipodérmicas’ 21g, tubos de 6ml com
vacuo, contendo EDTA fluoretado e tubos de
8ml com gel separador, ambos comerciais’. Apds
a coleta, o sangue foi centrifugado® a 4000g,
durante cinco minutos. O plasma e o soro,
acondicionados em tubos eppendorf de 1,5ml e
com trés aliquotas de cada, foram estocados e
congelados a —20°C até andlise de seus
parametros metabolicos e hormonais.
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Tabela 1. Protocolos de superovulagdo utilizados em diferentes grupos de vacas Nelore, doadoras de
embrido, com elevado escore corporal (dia 0 = dia do estro)

Dias do ciclo estral

Grupo 9 10 11 12
500U1 FSH' 100UI FSH 75U1 FSH 50UI FSH 25U FSH
(n=11) manha e tarde manha e tarde manha e tarde manha e tarde
0,5mg PGF2a 0,5mg PGF2a
tarde tarde
200mg FSH? 40mg FSH 30mg FSH 20mg FSH 10mg FSH
(n=8) manha e tarde manha e tarde manha e tarde manha e tarde
0,5mg PGF2a 0,5mg PGF2a
tarde tarde
180mg FSH? 36mg FSH 27mg FSH 18mg FSH 9mg FSH
(n=5) manha e tarde manh3 e tarde manha e tarde manha e tarde
0,5mg PGF2a 0,5mg PGF2a
tarde tarde

'Pluset® — Laboratério Calier; “Foltropin-V® - Laboratério Vetrepharm

Os parametros bioquimicos, consistindo de
triglicérides, aspartato transaminase e colesterol,
foram determinados com o wuso de kifs
comerciais’, segundo 0s protocolos
recomendados pelo fabricante. Todas as leituras
colorimétricas foram feitas em aparelho de
espectrofotometria®, com comprimento de onda,
para cada um dos pardmetros, sugerido pelo
fabricante do kit comercial utilizado. Nos testes
enzimaticos, para a estabilizagdo da temperatura
do complexo reagente-amostras, foi utilizado um
banho-maria’. A anélise de progesterona foi
realizada através de radioimunoensaio utilizando
kits comerciais'”.

A metodologia estatistica utilizada foi analise de
varidncia ¢ teste de Duncan, com auxilio do
programa estatistico SAEG (Sistema..., 1995).
Os resultados referentes a concentracdo de
progesterona ndo apresentaram distribuicdo
normal e sofreram transformacao logaritmica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor médio para a concentragdo sérica de
colesterol foi de 137,80+52,06mg/dl, superior ao
considerado fisiologicamente normal para vacas
mesticas superovuladas (Borges et al., 2001) e
vacas Nelore e Gir (Ruas, 1998; Borges et al.,
2001). A concentracdo média de colesterol nao
variou do inicio da superovulagdo até a coleta
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dos embrides, seja para os diferentes grupos
como para a totalidade dos animais (Tab. 2). Os
resultados sinalizam que, para este parametro,
parece ndo haver efeito da superovulagdo sobre o
metabolismo do animal. No entanto, o grupo
tratado com 200mg de FSH apresentou menor
concentragdo de colesterol (P<0,05) antes da
superovulagdo e por ocasido da inseminagdo
artificial em relagdo aos grupos tratados com
500UI de FSH e 180mg de FSH, possivelmente
devido a instabilidade da variavel estudada.

Guédon et al. (1999) sugeriram que a alta
concentragdo de colesterol sangiiineo pode estar
associada a melhor atividade ovariana em vacas
no poés-parto, condi¢do que ndo se aplica a este
experimento, ja que nenhum animal apresentava-
se nessa condicdo fisiologica. Nao ¢ possivel
definir se a concentragdo de colesterol alta,
encontrada neste experimento, poderia estar
favorecendo a esteroidogénese e melhorando a
atividade ovariana ou se ela atingiu valores
acima do toleravel, passando a ser prejudicial a
atividade reprodutiva. O colesterol, através das
lipoproteinas HDL e LDL, ¢ a principal fonte
para a esteroidogénese e, segundo Williams et al.
(1989), pode influenciar o corpo luteo a secretar
progesterona,  hormoénio  importante  na
preparacdo do ambiente uterino para a gestacdo
(Hadley, 1996).
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Tabela 2. Médias e desvios-padrdo de colesterol (mg/dl) de vacas Nelore doadoras de embrido, com escore
corporal alto (7 a 9, em escala de 1 a 9), durante a superovulagdo com diferentes protocolos, Funilandia,

2003

Gy Amostra
A C D
500U1I de FSH' 131,22+30,15aB 134,34+31,32aA 163,64+60,95aA 163,49+81,46aA
200mg de FSH? 103,01+21,83aB 113,70+£20,70aA 110,32+26,62aB 126,33+49,85aA
180mg de FSH? 194,58+54,75aA  148,79+53,11aA  112,89+32,77aAB  163,13476,82aA

Letras diferentes, minusculas na linha e maitisculas na coluna, diferem entre si pelo teste Duncan (P<0,05). CV=
37,78%. A = Antes do inicio da superovulagdo; B = Terceiro dia de superovulagdo — antes da aplicagdo de PGF2a; C

= Primeira inseminagao artificial; D = Coleta de embrides.

'Pluset® - Laboratério Calier
%Foltropin-V® - Laboratorio Vetrepharm

O valor médio encontrado para triglicérides,
obtido da totalidade dos animais ¢ das amostras
coletadas, foi de 48,38+14,69mg/dl, valor acima
do considerado normal para bovinos leiteiros
durante o pré e o pds-parto (Marcos et al., 1990;
Castillo, 1994; Zambrano, 2003) e proéximo ao
limite maximo sugerido por Rosemberger
(1979). Os valores médios obtidos nos diferentes
grupos reduziram, embora ndo apresentando
significancia, de antes do inicio da
superovulagdo até a primeira inseminagdo
artificial, com subseqiiente estabilizagdo até o
momento da coleta dos embrides. Quando

considerada a totalidade dos animais, as
concentragoes de triglicérides foram semelhantes
as encontradas nos diferentes grupos, porém,
apresentando significancia, possivelmente por
contemplar um niimero de animais (n=24) maior
que cada grupo tratado com 500Ul de FSH
(n=11), 200mg (n=8) e 180mg de FSH (n=5).
Nao houve diferenga entre os grupos (P>0,05)
dentro de uma mesma amostra, para as
concentragoes de triglicérides, o que sinaliza ndo
haver efeito do protocolo de superovulagdo
utilizado sobre a concentragdo sangiiinea desse
parametro (Tab. 3).

Tabela 3. Médias e desvios-padrdo de triglicérides (mg/dl) de vacas Nelore doadoras de embrido, com
escore corporal alto (7 a 9, em escala de 1 a 9), durante a superovulacdo com diferentes protocolos

Gy Amostra

A B C D
500U1 de FSH' 58,57421,80aA  51,08+12,16aA  48,56+13,65aA  48,17+16,00aA
200mg de FSH? 50,96+13,85aA  46,63148,23aA 42,58+10,87aA  46,45+12,03aA
180mg de FSH? 5472414 34aA  51,17+11,66aA  43,62+10,95aA  41,46+13,02aA

Letras iguais, mintsculas na linha e maiusculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Duncan (P>0,05).
CV=28,72%. A = Antes do inicio da superovulagdo; B = Terceiro dia de superovulacdo — antes da aplicacdo de
PGF2a; C = Primeira inseminagdo artificial; D = Coleta de embrides.

'Pluset® - Laboratério Calier
%Foltropin-V® - Laboratorio Vetrepharm

A concentragdo sérica de triglicérides, superior a
encontrada na literatura para bovinos de leite
durante o pré e o pds-parto, aparentemente deve-
se ao fato de os animais estarem apresentando
balanco energético negativo, por estarem sendo
alimentados durante o periodo de seca apenas
com pastagem de Brachiaria brizanta e, apesar
do escore corporal alto, podem ter equilibrado
seu aporte energético pela mobilizacdo de
reservas corporais, primariamente do tecido
adiposo, gerando um acumulo de triglicérides na
corrente circulatoria (Zambrano, 2003). Segundo
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Butler (2000), esses eventos podem estar
associados com a redugdo da fertilidade pela
diminuicdo da freqiiéncia dos picos de LH
(Canfield e Butler, 1990), presen¢a de pequenos
foliculos dominantes (Murphy et al, 1991), ciclo
estral com mais de trés ondas foliculares e
redugdo na producdo de progesterona (Mann et
al., 1996), -caracteristicas que ndo foram
avaliadas neste experimento, por se tratar de um
programa comercial no qual ndo foi permitido
fazer modificagdes nos protocolos de rotina.

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.59, n.2, p.273-279, 2007
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Wathes et al. (1998) afirmaram que o aumento
da concentragdo sérica de acidos graxos esta
associado a elevacdo da concentragdo plasmatica
de colesterol. O niimero e o tamanho dos
foliculos, segundo Lucy et al. (1992), podem ser
aumentados em animais que apresentam
concentragdo de colesterol sangiiineo mais alta,
sugerindo que o aumento da concentragdo de
acidos graxos pode ter efeito positivo na
reprodugcdo. N&o esta claro, com base na
literatura consultada, se a elevagdo verificada na
concentragdo de triglicérides nas doadoras
poderia estar favorecendo ou ndo a resposta
superovulatdria.

A reducdo da concentragdo de triglicérides, antes
do inicio da superovulagdo até a inseminacdo
artificial, contrapde-se ao encontrado por
Vasquez-Afion (1996), que cita estar o processo
de lipolise regulado pela concentragdo de
glucocorticoéides, catecolaminas, horménio do
crescimento, 17B-estradiol e insulina. Assim,
para animais superovulados, que apresentam
concentragdo elevada de 178-estradiol no dia do
estro (Sugano et al., 2001), ndo foi encontrada
uma explicagdo plausivel para a diminuicdo dos
triglicérides por ocasido do estro, pois durante, o
mesmo ha expectativa de menor ingestdo de
alimento e, portanto, possibilidade de aumento
da lipdlise com conseqiiente elevagdo da
concentragdo de acidos graxos.

Os valores encontrados para a concentragdo de
progesterona no inicio da superovulagdo, no
terceiro dia da superovulagdo e na inseminagdo
artificial encontram-se dentro dos mencionados
na literatura  consultada, para  vacas
superovuladas, durante o ciclo estral ¢ no pré e
pos-parto (Borges, 2001; Mondal e Prakash,
2003). A concentracdo de progesterona por
ocasido da coleta dos embrides foi inferior a
encontrada por Sugano et al. (2001),
possivelmente devido a baixa resposta das
doadoras a superovulagdo, principalmente nos
animais pertencentes ao grupo tratado com
200mg de FSH. A concentragdo de progesterona
teve um pequeno aumento, antes do inicio da
superovulacdo até o terceiro dia da mesma,
devido ao desenvolvimento e & maturagdo do
corpo luteo (Mapletoft et al., 2000). A reducdo
encontrada para progesterona, do terceiro dia da
superovulagdo até a inseminagdo artificial,
decorre da ac@o do analogo de PGF2a. utilizado,
que causa lutedlise e, com isso, possibilita a
manifestacdo clinica de estro pelo animal
(Milvae et al., 1996). O aumento encontrado para
a progesterona, do momento da inseminagdo até
a coleta dos embrides, pode ser atribuido a
multipla  ovulagdo, em  decorréncia da
administracdo do FSH, com formacdo de maior
numero de corpos luteos e, com isso, aumento da
secre¢do de progesterona (Tab. 4).

Tabela 4. Médias e desvios-padrdao de progesterona (mg/dl) de vacas Nelore doadoras de embrido, com
escore corporal alto (7 a 9, em escala de 1 a 9), durante a superovulagdo com diferentes protocolos

G Amostra

A B C D
500U1 de FSH' 3,75+0,96bA 4,13+1,12bA 0,22+0,21cA 6,59+5,13aA
200mg de FSH? 3,59+1,05abA 3,42+40,85abA 0,32+0,46bA 4,48+6,60aA
180mg de FSH? 2,88+0,64aA 3,59+1,08aA 0,3940,51aA 3,424+4 89aA

Letras iguais, mintsculas na linha e maiusculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Duncan (P>0,05).
CV=103,74%. A= Antes do inicio da superovulagdo; B= Terceiro dia de superovulagdo — antes da aplicagdo de
PGF2a; C= Primeira inseminagao artificial; D= Coleta de embrides.

'Pluset® - Laboratorio Calier
?Foltropin-V® - Laboratério Vetrepharm

A elevagdo da concentragdo de progesterona
apos a ovulagdo ¢ importante para o
desenvolvimento embrionario, ¢ a demora no
aumento da secre¢do de progesterona esta
associada a redugdo da fertilidade (Mann et al.,
1996). Animais que apresentam maior
concentragdo de progesterona antes e depois da
ovulagdo possuem maior taxa de gestagdo (Butler

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.59, n.2, p.273-279, 2007

et al., 1996). Ashworth et al. (1989) sugeriram
efeito da progesterona na modificagdo da
maturacdo folicular e na qualidade do odcito,
enquanto Lozano et al. (1998) consideraram
também seu efeito sobre o ambiente uterino.
Essas informagdes aparentemente ndo estdo
associadas a resposta superovulatoria obtida
neste experimento, pois foi verificada elevacdo
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da concentracdo de progesterona por ocasido da
coleta dos embrides, principalmente nos animais
que apresentaram boa resposta a superovulagdo.

superovulac@o até a coleta dos embrides, foram
inferiores aos encontrados por Doornenbal et al.
(1988) para bovinos de corte da raga Brahman,

mas dentro dos limites estabelecidos por
Os valores encontrados para a concentracdo de Rosenberger (1979) (Tab. 5).

aspartato transaminase (AST), do inicio da

Tabela 5. Médias e desvios-padrdo de aspartato transaminase (un/ml) de vacas Nelore doadoras de
embrido, com escore corporal alto (7 a 9, em escala de 1 a 9), durante a superovulagdo com diferentes
protocolos

G Amostra
A B C D
500U1 de FSH' 67,45+2747aA  63,73+12,85aA  65,18%t14,85aA  73,40£19,87aA
200mg de FSH? 65,25+16,87aA  62,25+18,81aA  64,00+18,88aA  63,86+14,95aA
180mg de FSH? 61,00+£33,95aA  76,80+50,69aA  78,60+30,26aA  75,00+32,02aA

Letras iguais, mintsculas na linha e¢ maiusculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Duncan (P>0,05).
CV=33,90%. A = Antes do inicio da superovulagdo; B = Terceiro dia de superovulagdo — antes da aplicagdo de

PGF2a; C = Primeira inseminagdo artificial; D = Coleta de embrides.

'Pluset-V® - Laboratorio Calier
?Foltropin® - Laboratorio Vetrepharm

A ndo-alteragdo da concentragdo de AST, de
antes do inicio da superovulagdo até a coleta dos
embrides e entre os tratamentos com diferentes
protocolos, indica que a superovulagdo ndo
interferiu na atividade hepatica, ndo sendo esta,
aparentemente, a causa da variagdo na
concentragdo de triglicérides por modificagdo em
sua via metabdlica (Lehninger et al., 1995).

CONCLUSAO

O tratamento com 500UI de FSH e 200 e 180mg
de FSH ndo alterou o metabolismo de vacas
Nelore doadoras de embrido e com escore
corporal alto, refletido na concentragdo de
colesterol, triglicérides, AST e progesterona, do
inicio da superovulagdo até a coleta dos
embrides.
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