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Impacto de diferentes solugdes eletroliticas orais sobre a glicemia e os equilibrios hidrico,
eletrolitico e acido-base de bezerros neonatos sadios

[Effects of different oral electrolyte solutions on the glycemia and water, electrolyte, and acid-base balances of
healthy neonatal calves]
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RESUMO

Este trabalho objetivou estudar os efeitos de quatro solugdes eletroliticas orais (SEQ) comerciais, de uma
SEO ndo comercial (SEO UEL) e da solugdo de ringer com lactato (SRL), sobre a glicemia e os
equilibrios hidrico, eletrolitico e acido-base de bezerros neonatos sadios. Utilizaram-se seis bezerros, 0s
quais receberam todas as seis SEO, uma por vez, e cada tratamento foi realizado no periodo de um dia.
Amostras de sangue venoso foram coletadas, em diferentes momentos do dia de tratamento, para a
determinacdo da proteina plasmatica total, glicemia e hemogasometria. Valores de SID; e varia¢do do
volume plasmatico foram calculados. A analise de variancia de medidas repetidas foi empregada para
comparacdo entre 0s momentos e as solugdes. As SEO ndo provocaram alteracGes de magnitude alta ou
prolongadas nos equilibrios hidrico, eletrolitico e acido-base dos bezerros. Pode-se concluir que todas as
SEO, & excecdo da SEO A, originaram expansdo da volemia. As SEO B e C originaram efeito
alcalinizante, enquanto a D afetou a glicemia, e a SRL aumentou a cloremia. A SEO UEL n&o produziu
nenhum efeito marcante além da expansao do volume plasmatico.

Palavras-chave: hidratagdo enteral, bovinos, terapia com fluidos
ABSTRACT

This work aimed to study the effects of four commercially available oral electrolyte solutions (OES), of a
non-commercial OES (OES UEL), and of the lactated Ringer’s solution (LRS) administered orally, on the
glycemia and water, electrolyte, and acid base balance of healthy neonatal calves. Six calves were used,
all of them received the six OES, one at a time, and each treatment was performed within one day.
Venous blood samples were taken, in different moments in the treatment day, for determination of total
plasma protein, glycemia and blood gas analysis. Values of SID; and plasma volume variation were
calculated. Repeated measures ANOVA was used for comparison between moments and solutions. The
OES studied did not induced changes of high or prolonged magnitude in the water, electrolyte, and acid
base balances of the calvesin conclusion, all OES, with the exception to OES A, led to expansion of the
plasma volume. The OES B and C had an alkalizing effect while D affected glycemia and LRS increased
chloremia. The OES UEL did not produce any marked effect, besides the expansion of plasma volume.

Keywords: enteral hydration, cattle, fluid therapy

INTRODUCAO

No século XX, o uso de solugbes eletroliticas
orais (SEO) evitou a morte de milhares de
pessoas, notadamente criancas, com desidratacdo
e diarreia, principalmente nos paises em
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desenvolvimento. A partir dos resultados
positivos obtidos com o uso de SEO em criangas,
a terapia com fluidos por via oral passou a ser
utilizada na medicina veterinaria e se tornou o
tratamento de escolha das diarreias neonatais em
bezerros (Smith, 2009).
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Para que a hidratacdo oral seja capaz de corrigir,
efetivamente, a desidratacdo e os desequilibrios
eletroliticos, € recomendavel que as SEO
possuam composicdo com  caracteristicas
desejaveis. O Na" deve estar presente em
guantidade suficiente para suprir o déficit e
restabelecer o volume do espaco fluido
extracelular. Dois ou mais agentes que facilitem
a absorcdo de Na* e de agua pelo intestino, tais
como glicose, acetato, propionato ou glicina,
devem ser veiculados. O K" deve estar contido
para repor as perdas. Um agente alcalinizante,
como o0 acetato ou o bicarbonato, deve estar
presente, com a finalidade de corrigir ou
amenizar a acidose metabdlica. E, finalmente, a
glicose é necessaria para evitar ou reverter o
balanco energético negativo (Naylor, 1990;
Constable, 2003).

Na América do Norte, a reposi¢do oral de fluidos
e eletrélitos € um procedimento consolidado e
praticado desde a década de 70 no tratamento de
bezerros diarreicos desidratados, existindo, pelo
menos, 20 alternativas comerciais disponiveis
(Naylor, 1990; Smith e Berchtold, 2014). No
Brasil, ao contrério, o uso de SEO ndo era
comum, porém, nos Ultimos anos, a préatica da
hidratacdo oral de bezerros vem se expandindo.
Atualmente existem cinco produtos disponiveis
no mercado para o preparo de SEO, o que
significa grande avanco terapéutico.

A hipdtese que sustenta o presente estudo é a de
que SEO com composicbes diferentes
determinam impactos distintos sobre a dgua e 0s
eletrolitos do organismo. Com base nisso, torna-
se importante conhecer os efeitos que cada SEO
provoca ao ser ingerida. Poucos trabalhos
testaram as SEO disponiveis comercialmente no
pais com o intuito de avaliar a eficiéncia e o
beneficio que elas podem trazer quando
utilizadas. A hidratacdo com SEO preparada com
Enerlyte Plus® gerou alcalinizagdo em bezerros
diarreicos e foi eficaz para reverter a
desidratacdo (Pagliosa et al., 2013). Esse foi o
Unico estudo realizado no Brasil. Resultados com
a ingestdo de SEO preparada com Glutellac®
comprovaram que nao houve efeito alcalinizante
em bezerros sadios (Bachmann et al., 2009).
Constable et al. (2009) testaram o Rehydion® Gel
em bezerros sadios, porém, em vez de
prepararem a SEO, administraram o produto
diluido no leite, o que provocou alcalinizagao
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sisttmica leve e pouca interferéncia com o
volume plasmaético.

Os autores desconhecem informacdes cientificas
sobre os efeitos da ingestdo das demais SEO
preparadas com os produtos disponiveis, e ndo ha
estudo que compare os efeitos delas. O objetivo
deste trabalho foi comparar os efeitos de SEO,
comerciais e ndo comerciais, sobre a glicemia e
os equilibrios hidroeletrolitico e acido-base de
bezerros neonatos sadios. A hipbtese que
sustenta o estudo é a de que as SEO com
diferentes composi¢des provoquem efeitos
distintos sobre a glicemia e o0s equilibrios
hidrico, eletrolitico e &cido-base de bezerros
neonatos sadios.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi aprovado pela Comisséo de Etica
no Uso de Animais da Universidade Estadual de
Londrina (UEL), sob protocolo Ceua/UEL n°
30823.2014.52. Participaram do estudo seis
bezerros sadios da raca Holandesa preta e branca
(HPB), machos, com dois a trés dias de idade. Na
chegada ao Hospital Veterindrio da UEL, os
bezerros receberam aplicacdo Unica de ferro
dextranico injetavel (Ferrodex®; Fabiani Satde
Animal), por via intramuscular, na dose de 4mL,
e nova desinfec¢do do umbigo foi realizada com
tintura de iodo 10%. Durante todo o periodo
experimental, os bezerros foram mantidos em
baias individuais, previamente desinfetadas e
cobertas com cama de cepilho. A limpeza da baia
era realizada diariamente com a retirada de fezes.
A troca completa da cama era efetuada a cada
trés dias.

A alimentacéo dos bezerros consistiu na oferta
didria de sucedaneo lacteo (SL) Milk Sweet®
(Nutron Alimentos Ltda.), preparado de acordo
com a recomendacgdo do fabricante, em volume
correspondente a 12% do peso corpéreo (PC),
dividido em duas vezes ao dia, nos horarios das
oito horas (6% PC) e das 18h30 (6% PC), e
fornecido por meio de mamadeira. A agua foi
mantida com livre acesso para 0s bezerros
durante todo o dia, salvo apenas nos primeiros 30
minutos ap6s a mamada, até que diminuisse o
efeito de succdo do leite. A partir do quinto dia
de vida, foi ofertada ragdo pré-inicial comercial e
feno de coast-cross ad libitum. Os bezerros
permaneceram em periodo de adaptacgdo por 12 a
13 dias.
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As solucdes eletroliticas orais (SEO) testadas
foram preparadas com quatro produtos
comerciais disponiveis no mercado brasileiro:
Rehydion® Gel (Ceva Satide Animal Ltda.) (SEO
A), Glutellac® (Bayer Satde Animal) (SEO B),
Enerlyte Plus® (Virbac do Brasil Inddstria e
Comércio Ltda.) (SEO C) e Nutronlyt® (Nutron
Alimentos Ltda.) (SEO D), todas com indicacdo
para promover a hidratacdo oral de bezerros
neonatos; além de uma solucdo eletrolitica ndo
comercial (SEO UEL), utilizada na rotina clinica
do Hospital Veterindrio da Universidade
Estadual de Londrina. A solucéo de ringer com
lactato (SRL) (Laborat6ério Sanobiol Ltda.)
comercial foi empregada por via oral, servindo

como controle por ndo conter glicose. A
composicao e a osmolaridade de cada SEO estdo
expostas na Tab. 1.

Todas as solugdes foram preparadas de acordo
com a orientacdo do fabricante, imediatamente
antes de serem administradas aos bezerros,
utilizando-se agua morna (38°C). A SEO UEL
foi preparada dissolvendo-se a mistura dos
ingredientes previamente pesados em dois litros
de é&gua. Para tanto, foram empregados os
seguintes compostos puros para analise (Synth;
Labsynth): NaCl, KCI, acetato de sodio tri-
hidratado e D-glicose anidra.

Tabela 1. Composicao das soluges eletroliticas orais (SEO) empregadas no estudo

Composicdo SEO-UEL SEOA' SEOB? SEOC® SEOD* SRL®
Na* (mEg/L) 100 120 100,1 96,8 124.,6 130
K*(mEg/L) 20,6 22,6 18,5 16,1 27,7 4
CI" (mEg/L) 86 82 60,7 69,4 96,8 109
HCO; (mEq/L) - -- -- 20,9 55,5 --
Acetato (mEg/L) 35" 60" 58" -- - -
Glicose (mmol/L) 100 23,3 46 0~ 109 -
SID efetiva (mEq/L)® 34,6 60,6 58 435 55,5 28
Osmolaridade (mOsm/L) 326 305,6 283 203 402,7 275
Na:Glicose 1:1 51:1 2,1:1 -- 1,1:1 --
Na:Cl 1,1:1 1,4:1 1,6:1 1,4:1 1,3:1 1,2:1
pH 7,502 7,021 6,232 7,952 6,606 6,415

TRehydion®Gel; 2Glutellac®; *Enerlyte Plus®; *Nutronlyt®; ®solucéo de ringer com lactato; °SID: diferenca de ions
fortes (strong ion difference) calculada por ([Na*]+[K*])-[CI]; " valor calculado; ™ contém lactose.

Quando os bezerros atingiram 15 dias de vida e
44,8+3,6kg de PC, estavam aptos para o inicio da
fase experimental. Foi adotado o delineamento
experimental cross-over, no qual todos o0s
bezerros receberam todos os tratamentos (as seis
SEO), cada um por vez. A ordem de realizacdo
de cada tratamento foi estabelecida por sorteio.
Cada tratamento foi realizado ao longo de um dia
(24 horas), e o préximo tratamento somente foi
administrado trés a quatro dias apos, periodo
suficiente para que se restabelecesse a
homeostasia. Ao término do experimento, 0s
bezerros tinham 33 dias de idade e pesavam
48,5+4,4kg.

Nos dias de tratamento, dois litros da SEO foram
administrados, por meio de mamadeira, em dois
momentos: as 11h30 e as 15h, totalizando quatro
litros no dia. O fornecimento de sucedaneo lacteo
foi mantido como de costume, bem como a agua,

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.5, p.1433-1442, 2018

a racdo e o feno durante todo o dia. Os volumes
recebidos das SEO relativos ao PC foram
homogéneos entre os tratamentos, variando de
85,7 a 89,4mL/kg em média. O acompanhamento
dos animais para observacdo de comportamento,
apetite e atitudes foi continuo durante todo o dia
de cada tratamento e no dia seguinte. A aceitacdo
de cada uma das SEO estudadas foi avaliada
subjetivamente por um observador especifico,
gque acompanhou todas as mamadas e que
desconhecia o tipo de SEO que estava sendo
administrada.

Para a coleta das amostras de sangue venoso, a
veia jugular foi mantida cateterizada (cateter
16G) durante todo o dia do estudo, e o cateter
permaneceu vedado com um adaptador luer de
fechamento (PRN). As amostras de sangue
venoso foram coletadas com auxilio de seringa e
agulha, em seis momentos predeterminados no
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dia da realizacdo de cada tratamento: as oito
horas (antes da primeira mamada; hora 0); as
11h30 (antes da primeira administracdo da
solugdo oral; hora 3,5); as 15h (antes da segunda
administracdo da solucao oral; hora 7); as 18h30
(antes da mamada da tarde; hora 10,5); as 22h
(hora 14) e as oito horas do dia seguinte (hora
24). Para avaliar o efeito da ingestdo do SL, no
dia anterior ao do primeiro tratamento, foi
realizado o mesmo procedimento de coleta de
amostras.

As amostras de sangue coletadas foram
acondicionadas em frascos a vacuo contendo
anticoagulante EDTA, sem fluoreto de sddio,
para a determinacdo da concentracdo de
proteinas plasmaticas totais (PPT), e com
fluoreto de sodio, para a determinacdo da
glicemia. O plasma fluoretado foi obtido por
centrifugacdo da amostra em até, no méaximo, 10
minutos ap6s a coleta e conservado por
congelacdo (20°C negativos) até o momento das
andlises.

Para a hemogasometria, amostras de sangue
foram coletadas, sob condicdo anaerébica,
empregando-se seringas plasticas de 3mL,
contendo cerca de 0,08mL (400Ul) de heparina
sodica (Hemofol®; Cristélia) como
anticoagulante, acopladas a agulhas
hipodérmicas 21G (0,8 x 30mm). As analises
foram realizadas logo apos a coleta.

Os exames laboratoriais consistiram na
determinacdo da concentracdo de PPT por
refratometria e da concentracdo plasmatica de
glicose, mediante a utilizagdo do método
colorimétrico (Dimension; Siemens). O exame
hemogasométrico consistiu nas determinac6es
sanguineas de pH, pCO,, HCOs, BE, Na*, K* e
CI" (Omni C; Roche).

As seguintes varidaveis foram calculadas
empregando-se as respectivas férmulas:

a) diferenga de ions fortes — Strong lon
Difference (SID): SID; = (Na* + K*) - (CI);

b) variacéo do volume plasmatico (VVP): VVP =
(PPT, - PPT;) x 100/PPT;; sendo PPT, e PPT; a
concentragdo de proteinas plasmaticas na hora 0
e no momento i, respectivamente (Van
Beaumont et al., 1972).

A andlise de variancia de medidas repetidas
bifatorial foi empregada para testar o efeito do
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fator tempo (diferentes momentos antes e apds a
administracdo da SEO), do fator tratamento
(diferentes SEO) e da interacdo entre os dois
fatores. Para verificar o efeito isolado da ingestdo
do sucedaneo de leite, empregou-se a analise de
variancia de medidas repetidas unifatorial. O
teste de Tukey foi empregado para comparagdo
entre as médias. Admitiu-se a probabilidade de
erro de 5% (SigmaPlot for Windows 13.0; Systat
Software Inc.).

RESULTADOS

Todas as SEO utilizadas no estudo foram bem
aceitas pelos bezerros, que as mamaram sempre
avidamente e com sucgdo vigorosa, sem
demonstrarem preferéncia. Os diferentes tipos de
SEO utilizados provocaram efeitos sobre o0s
valores de pH (P=0,002), HCO; (P<0,001), BE
(P<0,001), CI' (P=0,030), SID; (P=0,013), VVP
(P=0,080) e glicose (P<0,001). AsSEO A,BeC
geraram pH sanguineo mais elevado do que a
SRL, e as quatro solucBes preparadas com
produtos comerciais (SEO A, B, C e D)
produziram valores mais altos de HCO; e de BE
do que a SRL. A SEO UEL gerou valores
intermediarios para essas variaveis, 0s quais ndo
diferiram dos observados com a ingestdo da SRL
(Fig. 1). A cloremia observada ap6s a ingestdo
das SEO comerciais apresentou-se, em geral,
menor do que a observada ap6s a ingestdo da
SRL. Os valores de CI" foram intermediarios com
a ingestdo da SEO UEL. No caso da SIDj, 0s
valores apo6s a ingestdo da SEO C foram maiores
do que os observados com a ingestdo da SRL e
da SEO UEL. A VVP diferiu, marcadamente,
entre as SEO na hora 14, e os valores foram mais
reduzidos ap6s a ingestdo da SEO A e da SRL,
comparando-se & ingestdo da SEO D. Os valores
de glicose foram maiores com a ingestéo da SEO
D, e isso é destacado nas horas 7 e 10,5 (Fig. 2).
Os efeitos do fator tempo foram confirmados
para o pH (P=0,004), a pCO, (P=0,04), 0 HCO5’
(P<0,001), o BE (P<0,001), o Na* (P<0,001), o
K" (P<0,049), o CI (P<0,001), a SID; (P=0,004),
a VVP (P<0,001) e a glicose (P<0,001). As
variacdes do pH e da pCO, foram observadas
somente com a ingestdo das SEO B e C,
respectivamente. Incrementos nos valores de
HCO; e de BE foram gerados com
administracdo das SEO B e C e foram marcantes
na hora 10,5 (Fig. 1). As SEO UEL e D ndo
provocaram efeitos sobre os eletrolitos
plasmaticos. O Na“ se elevou com as SEO A, C e
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SRL, a potassemia ndo se modificou com as
ingestdes das SEO, e a cloremia se elevou apenas
com a ingestdo da SRL, e isso foi notavel na hora
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Figura 1. Variagdo do pH, da pCO,, da concentracdo de bicarbonato (HCO3") e do excesso de bases (BE)
de bezerros neonatos sadios que receberam solugdes eletroliticas orais (SEO) com diferentes composicdes
e a solugdo de ringer com lactato (SRL), mamadas em volume de 2L nas horas 3,5 e 7, entre as refeicdes
de sucedaneo lacteo (SL). Letras minusculas indicam diferenga entre as SEO (P<0,05). * indica diferenca
comparada com a hora 0 (P<0,05), somente para as SEO B e C.

Como observagBes marcantes nas horas 10,5 e
14, os valores da VVVP aumentaram. Isso ocorreu
com a ingestdo de todas as SEO estudadas,
excetuando-se a SEO A. De forma geral, a
glicemia exibiu variacdes que refletem a
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influéncia da ingestdo do SL, com valores mais
elevados nas horas 3,5 e 14. A ingestdo da SEO
D provocou feito distinto na glicemia, e 0s
valores mantiveram-se elevados ao longo de todo
o dia (entre as horas 3,5 e 14) (Fig. 2).

1437



Bregadioli...

---m---- SEO UEL >
_ —-e-- SEDA
143 ‘ e .. SEOB
— & -SEOC
143 *
~ AN ~—o-- SEOD e
=141 P —-—-3RL =
g g A~ 2
EBQ < -'/ S = — i é
M N e o
Z137 T T e

135 3.5
0 3.5 7 10.5 14 17.5 21 0 3.5 7 10,5 14 17.5 21
T T T T T T T T
SL SEO SEO SL SL SEO SEO SL
47
' a#
/AN
~ /- ab A A
3 Sha g-- -0/ L
= =) - i \ U-._—,__- T a
2 = 1’— } /‘1, b N e
s = < kT g
£ E, 2 Y AN 2
= ey RN TN T
= =) g b\ M-S Emencio---m
© Z _ Tz
o———
94 41
0 3.5 7 10,5 4 175 121 0 3.5 7 10,5 14 17.5 21
T T i T T T
SL SEO SEO  SL SL SEO SEO SL
B a 155
o. *
11 - S e . a a*
L2 ab T~ 140 O---0---0-_ _
9 O--_ 7 --&, S~ : g
- L -~ 3125 ' P
Ly i} L 1 = P > >
7 A —Tal = Q\ 2SN
S ! o R N~ Wio [ 4 OREINN
s &,/ L oAb e ity -4 = ’ \ h s »,
£s oy Vo N\ ab ey hiiig £ , 4,‘. —y {-’;!._' N~
B3 . B_.;rﬁ /e -\ be . 5 95 'é(",."\\b ~~.b 4 ~ ‘:“-‘\‘-:\;ﬂ‘
R e
P 2 t b -— ARG
R 4 O~ _ 2 " RN
1 - - - 65 b \.
3 50
0 3.5 7 10,5 14 17.5 21 0 3.5 7 10,5 14 17.5 21
1 T T
51 sgo SETo STL SL SEO SEO  SL

Horas

Figura 2. Variacdo das concentracbes de Na*, K*, CI', da diferenca de ions fortes (SID3), da VVP e da
glicose de bezerros neonatos sadios que receberam solucgdes eletroliticas orais (SEO) com diferentes
composicdes e a solugdo de ringer com lactato (SRL), mamadas em volume de 2L nas horas 3,5 e 7, entre
as refeicdes de sucedaneo lacteo (SL). § indica diferenca comparada com a hora 0 (P<0,05), somente para
as SEO A, C e SRL. Letras minusculas indicam diferenca entre as SEO (P<0,05). * indica diferenca
comparada com a hora 0 (P<0,05), somente para a SEO D. { indica diferenca comparada com a hora 0
(P<0,05), somente para a SRL. # indica diferenca comparada com a hora 0 (P<0,05), somente para as
SEOBeC.

Por fim, o efeito isolado da ingestdo do SL foi (P<0,001). As demais varidveis estudadas
confirmado para as variaveis pH (P=0,04), mantiveram-se sem modificacfes ao longo do
HCO; (P=0,019), BE (P=0,007) e glicose dia.
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DISCUSSAO

As SEO utilizadas neste estudo diferem,
principalmente, em relacdo as concentragdes de
CI" e de glicose, aos valores da SID efetiva e da
osmolaridade e aos tipos e concentracfes dos
agentes alcalinizantes. Essas diferencas em suas
composicbes foram, de maneira geral,
responsaveis pelas modificaces observadas em
algumas variaveis. A ingestdo do SL, por si s,
ndo provocou interferéncia nos resultados
obtidos, porque, com exce¢do da glicemia, cujas
variacfes caracterizaram o0s picos glicémicos
pos-prandiais, as variaveis estudadas ndo se
modificaram. As variagdes observadas para o
pH, HCO; e BE foram discretas ao longo do dia.

Segundo Constable et al. (2001), Constable
(2003) e Smith (2009), as SEO com composi¢oes
adequadas devem apresentar concentracGes de
Na* entre 90 e 130mEqg/L, de K* entre 10 e
20mEg/L, de CI" entre 40 e 80mEqg/L, e de bases
metabolizaveis (HCO3; ou acetato’) entre 40 e
80mEg/L; SID efetiva entre 60 e 80mEQ/L,
relacdo sodio:glicose entre 1:1 e 3:1, e
osmolaridade variando entre 300 e 600mOsm/L.
Com base nesses parametros, pode-se dizer que
as SEO preparadas com os produtos comerciais
brasileiros (A, B, C e D) possuem composi¢Ges
apropriadas para uso terapéutico em bezerros.

A julgar pela variacdo observada nos valores da
VVP, pode-se afirmar que todas as solugdes
estudadas provocaram expansdo do volume
plasméatico, excetuando-se a SEO A. Isso
comprova que foram absorvidas com facilidade e
que a hora 10,5 é 0 momento mais marcante para
a interpretacdo dos resultados porque reflete o
somatorio dos efeitos das duas ingestdes de SEO.
A auséncia de diferenca entre as SEO nesse
momento indica que elas se equivalem quanto a
velocidade com que sdo absorvidas e quanto a
capacidade de produzir hemodiluicdo. Na hora
14, momento que reflete os efeitos somados das
duas ingestfes de SEO e da segunda refeicdo de
SL, fica evidente que a expansdo do volume
plasmatico foi mais duradoura com a ingestéo da
SEO D em comparagdo com a da SEO A e da
SRL (Fig. 1). A magnitude da VVVP observada no
presente estudo é coerente com os resultados
obtidos em outros estudos, nos quais bezerros
sadios experimentaram expansdo do volume
plasmatico apds ingerirem SEO (Nouri e
Constable, 2006; Bachmann et al., 2009; 2012).
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No caso particular da SEO A, a auséncia de VVP
comprovou que a sua ingestdio ndo foi
acompanhada por hemodiluicdo consistente,
efeito que a distingue das demais. Uma
caracteristica que a diferencia das outras SEO
estudadas é a concentragdo mais reduzida de
glicose e a relacdo Na:glicose elevada. Uma vez
que a absorcdo intestinal de Na* e de agua é
facilitada pela glicose (Naylor, 1990; Smith e
Berchtold, 2014), pode-se levantar a hip6tese de
que a sua absorcdo seja menos eficiente.
Contudo, essa explicacdo ndo deve ser aceita
como verdadeira, porque a SRL ndo possui
glicose em sua composicdo e gerou aumento do
volume plasmético, assim como as demais SEO
estudadas. Quando administrada anteriormente
em bezerros sadios, a VVP produzida pela SEO
A ficou comprovada, porém foi discreta
(Constable et al., 2009). Cabe mencionar que, ao
contrario do presente estudo, a SEO A foi
administrada diluida no leite e ndo em agua, o
que dificulta a comparacdo entre os resultados.

Pode-se assumir que a ingestdo das SEO
incluidas no estudo ndo provocou alteragdes no
equilibrio eletrolitico dos bezerros, pois as
variacOes de Na*, de K* e de CI" foram discretas.
As principais modificagdes ocorreram apds a
ingestio da SRL e se caracterizaram pela
elevagdo da cloremia. Apesar de ser uma solucéo
eletrolitica indicada para uso intravenoso, foi
utilizada, no presente trabalho, por via oral. O
fato de ndo veicular glicose foi o fator decisivo
para a escolha dela como solucdo controle,
considerando-se 0 impacto sobre a glicemia.
Além disso, a SRL apresenta SID efetiva de
28mEg/L, menor do que todas as SEO estudadas
(Tab. 1) e abaixo do que é recomendado, 0 que
reduz o seu potencial alcalinizante. Quando
comparada as outras SEO, a SRL possui
concentragcdo de K" menor e concentragdes de
Na® e de CI" maiores, e isso pode explicar a
cloremia mais elevada nos bezerros apds a sua
ingestdo. Cosenza et al. (2013) demonstraram
que a SRL, quando administrada por via
intravenosa, em volume equivalente a 10% do
PC, causou hemodiluicdo, mas ndo interferiu nos
equilibrios eletrolitico e &cido-base de bezerros
sadios. Isso reforca os resultados obtidos com a
administracdo oral, porque a elevacdo da
cloremia foi discreta e ndo caracterizou
desequilibrio iatrogénico.
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Quanto a SID; plasmatica, variavel que reflete a
relacéo entre os eletrdlitos e notadamente entre o
Na“ e o CI', as SEO B e C foram as Unicas que
provocaram aumento ao longo do dia. Na hora
10,5, ficou evidente que a SEO C provocou
maior elevacdo do valor da SID; quando
comparada a SEO UEL e a SRL (Fig. 2). Apesar
de os valores distintos das SID efetivas das SEO
ndo explicarem as diferencas observadas, deve-se
destacar que as SEO B e C séo as que possuem
as menores concentracdes de CI" (Tab. 1), o que
pode ter contribuido para o resultado. De
qualquer forma, é importante esclarecer que a
elevacdo da SID; foi pouco expressiva, e isso é
coerente com o fato de que as solucgdes estudadas
ndo causaram  desequilibrios eletroliticos
iatrogénicos. Ao contrario dos resultados do
presente estudo, a ingestdo da SEO B por
bezerros sadios ndo provocou aumento da SID;
plasmatica (Bachmann et al., 2009).

Por terem aumentado a SID3; do plasma, as SEO
B e C provocaram efeito alcalinizante nos
bezerros estudados. A alcalinizagdo pode ser
considerada leve porque as duas ingestdes dessas
SEO produziram incremento médio proximo de
4mmol/L no BE, observado na hora 10,5, ndo se
tratando de modificagdo acentuada (Fig. 1). O
pH sanguineo foi ligeiramente aumentado e
unicamente com a ingestdo da SEO B. No estudo
de Bachmann et al. (2009), os bezerros sadios
que ingeriram a SEO B ndo apresentaram
modificacdo do pH e da pCO,, 0 que contrasta
com o resultado obtido. O equilibrio &cido-base
dos bezerros estudados ndo foi afetado pelas
ingestdes das SEO UEL, Ae D e da SRL.

De acordo com a teoria dos ions fortes aplicada a
interpretacdo do equilibrio &cido-base, a SID
efetiva de uma solucdo eletrolitica € a
responsavel decisiva pelo potencial que ela
possui em causar ou ndo acidificacdo ou
alcalinizacdo (Smith e Berchtold, 2014).
Solucdes com SID efetiva elevada, maiores do
que 40mEq/L, possuem teores elevados de Na* e
reduzidos de CI, e provocam alcalinizacdo
diretamente proporcional ao valor da SID efetiva
(Constable, 2003). Isso é comprovado em
bezerros no caso das solucBes de uso intravenoso
(Junqueira et al., 2015), bem como no caso das
SEO (Bachmann et al., 2009; 2012; Sayers et al.,
2016). Teoricamente, portanto, as SEO A, B e D
deveriam exercer efeitos alcalinizantes mais
expressivos do que as SEO UEL e C, porque
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essas possuem valores de SID efetiva préximos
ao valor da SID plasmatica de bezerros sadios
(Tab. 1) e, por isso, causariam menor impacto
depois de absorvidas. Os resultados obtidos néo
confirmaram essa hipotese, e a provavel
explicagdo para isso é o fato de que as SEO
estudadas possuiam valores de SID efetivas
relativamente préximos. Cabe destacar que as
SEO B e C sdo as que possuem as menores
concentracdes de CI, e essa pode ser a
justificativa plausivel para os seus efeitos
alcalinizantes, distinguindo-as das outras.

Os efeitos ausentes ou pouco expressivos que as
SEO estudadas provocaram sobre os equilibrios
eletrolitico e &cido-base dos bezerros podem ser
justificados pelo fato de os animais serem
higidos. E possivel admitir que os resultados
poderiam ser diferentes caso as SEO fossem
ingeridas por bezerros originalmente
desidratados e desequilibrados. Essa hipétese é
confirmada no estudo de Pagliosa et al. (2013),
no qual a SEO C foi utilizada para tratar bezerros
com diarreia  induzida, portadores de
desidratacdo e de acidose hiperclorémica
discreta. A ingestdo dessa SEO produziu
expansdo do volume plasméatico mais acentuada
do que no presente estudo e alcalinizagdo muito
maior, gerando incremento médio do valor do
BE proximo a 8mmol/L. Os resultados obtidos
em bezerros sadios ndo podem ser, portanto,
simplesmente extrapolados para 0s bezerros
desidratados e aciddticos. O fato de a SEO A nado
ter produzido hemodiluicdo nos bezerros
estudados ndo significa que ela seja
provavelmente ineficaz para restabelecer o
equilibrio nos bezerros desidratados. N&o se
pode afirmar que as SEO B e C sejam as Unicas
indicadas para reverter a acidose metabolica.
Pelo contrario, a avaliacdo dos efeitos das SEO
estudadas em bezerros desidratados e a
comparacdo entre as suas eficécias terapéuticas
deverdo ser investigadas em estudo controlado
subsequente.

Os resultados do presente estudo possuem
importancia porque a hidratacdo ndo se aplica
unicamente ao tratamento das diarreias e 0s
bezerros desidratados por outros motivos podem
ndo ter desequilibrios eletroliticos e acido-base
concomitantes. O uso das SEO estudadas pode
ser considerado seguro nessas situacdes,
exatamente por essas solugdes ndo provocarem
desequilibrios iatrogénicos. Até mesmo nos
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quadros de diarreia em inicio da evolucéo,
qguando os desequilibrios ainda sdo discretos, a
ingestdo das SEO estudadas pode ser admitida
como medida eficaz porque pode prevenir o
agravamento  deles sem causar alcalose
iatrogénica.

Por fim, o impacto das diferentes SEO estudadas
sobre a glicemia dos bezerros sadios indica que a
SEO D seria uma opg¢édo interessante como forma
de minimizar a hipoglicemia nos casos em que 0
bezerro fosse privado de receber leite ou
sucedaneo, pois sua alta concentragdo de glicose
(109mmol/L) foi responsavel por causar maior
aumento na glicemia de bezerros sadios quando
comparada com as demais SEO (Fig. 2). Pode-se
supor que 0 mesmo efeito ocorreria nos animais
hipoglicémicos. Com a ingestdo da SEO D, a
hiperglicemia foi sustentada ao longo do dia,
entre 0os picos de glicemia po6s-prandiais.
Curiosamente, o0 mesmo efeito ndo foi observado
com a ingestdo da SEO UEL, apesar de possuir
concentragdo de glicose parecida com a da SEO
D (Tab. 1). Outras caracteristicas das
composicdes dessas duas SEO ndo podem ser
apontadas como explicacdo para a discrepancia
entre os resultados do efeito sobre a glicemia.

CONCLUSOES

Conclui-se que todas as SEO utilizadas neste
estudo sdo seguras para bezerros neonatos, pois
ndo provocaram alteragbes intensas ou
prolongadas nos equilibrios hidrico, eletrolitico e
acido-base dos animais. A SEO A ndo foi capaz
de expandir o volume plasmaético, sinalizando
baixo potencial terapéutico. As SEO B e C
ocasionaram efeito alcalinizante, e, por gerar
hiperglicemia duradoura, a SEO D deve ser
usada com cautela em bezerros normoglicémicos
e ndo privados de leite ou de sucedaneo lacteo.
Estudos controlados com bezerros desidratados e
acidéticos sdo necessarios para desafiar a
eficacia terapéutica dessas solucdes.
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