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RESUMO

Objetivou-se avaliar o perfilhamento da Brachiaria brizantha cv. Piatd, como base para identificacdo das
frequéncias e alturas pds-corte mais adequadas para essa graminea forrageira. Em um esquema fatorial 2 x 2,
foram estudadas combinagfes entre duas frequéncias de corte (95% e maxima interceptacdo de luz, IL.) €
duas alturas pds-corte (15 e 20cm). O delineamento foi em blocos ao acaso, com trés repeticdes, totalizando 12
unidades experimentais de 14m?® cada. Foram avaliadas as taxas de aparecimento (TApP) e de mortalidade
(TMoP) de perfilhos, o indice de estabilidade (IE) e a densidade populacional de perfilhos. A maior TApP no
dossel sob IL de 95% ocorreu no Verdo 1, em comparacdo as demais épocas. Nos dosséis manejados com
L. @ TApPP foi superior no Verdo 1 e no Outono, quando comparados as outras épocas. No Verdo 1 e no
Final da Primavera e Verdo 2, houve as maiores TMoP para as duas frequéncias de corte avaliadas. No Outono,
a TMoP também foi alta no dossel cortado com IL 4. O IE foi menor durante o Verdo 1 no dossel sob IL €
com 15cm de residuo (0,995). Porém, nas demais épocas, os valores de indice de estabilidade foram maiores
que uma unidade e ndo foram influenciados pela frequéncia e altura pos-corte. A densidade populacional de
perfilhos foi menor no Verdo 1, em comparagdo as demais épocas. O capim-piatd pode ser desfolhado com
qualquer combinagdo entre as interceptagbes de luz, 95% e ILy., € alturas pds-corte, 15 ou 20cm, sem
prejudicar a persisténcia do pasto.

Palavras-chave: aparecimento de perfilho, interceptacdo de luz, indice de estabilidade, mortalidade de perfilho
ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the tillering of Brachiaria brizantha cv. Piaté, as a basis for identifying
the frequencies and post-cutting heights most suitable for this grass. In a 2 x 2 factorial scheme, combinations
between two cut frequencies (95% and maximum light interception, IL,) and two post-cut heights (15 and
20cm) were studied. The experimental design was in randomized blocks with 3 replicates, totaling 12
experimental units of 14m” each. Rates of appearance (TAR) and mortality (TMR) of tillers, the stability index
and the population density of tillers were evaluated. The highest TAR in the canopy under 95% IL occurred in
Summer 1, in comparison to the other seasons. In the canopies managed with IL ., TAR was higher in summer
1 and in autumn, when compared to other seasons. In summer 1 and at the end of spring and summer 2, there
were the highest TMR for the two cutoff frequencies evaluated. In autumn, TMR was also high in the canopy
cut with IL s IE was lower during summer 1 in the canopy under IL ., and 15cm of residue (0.995). However,
at other times, stability index values were greater than one unit and were not influenced by post-cut frequency
and height. The population density of tillers was lower in Summer 1, when compared to the other seasons. The
piata grass may be defoliated with any combination of light intercepts, 95% and ILmax, and post-cut heights,
15 or 20cm, without impairing the persistence of pasture.
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INTRODUCAO

O perfilhamento é um processo natural de
reposigdo dos perfilhos mortos ao longo do ano,
que possibilita a perenidade e produtividade da
graminea forrageira (Bullock, 1996), bem como
garante a sua adaptacdo as diferentes condicdes
de meio, incluindo o ambiente de desfolhacédo e
as condicBes climaticas variaveis ao longo do
ano (Shrissia et al., 2010). Por isso, 0 nimero de
perfilhos é caracteristica frequentemente usada
como indicadora da persisténcia e produtividade
do pasto. O balanco entre o aparecimento e a
mortalidade de perfilhos determina o numero
dessas unidades de crescimento no dossel
forrageiro. A densidade populacional de
perfilhos tem efeitos sobre a estrutura e a
producdo de forragem do pasto, fatores
determinantes da producdo animal em pastagens
(Sbrissia; Silva, 2001, 2008).

A densidade populacional de perfilhos,
juntamente com o tamanho e o nimero de folhas
vivas por perfilho, determina o indice de area
foliar do pasto, caracteristica responsavel pela
interceptacdo de luz pelo dossel forrageiro, e,
com efeito, influencia a producdo de
fotoassimilados e a producdo de forragem
(Sbrissia;  Silva, 2001, 2008). Entre as
caracteristicas estruturais do pasto, 0 nimero de
perfilhos é a variavel mais flexivel, sendo a

maior responsavel pela plasticidade fenotipica da
graminea forrageira, permitindo adaptagdo as
diferentes estratégias de manejo da desfolhagdo,
0 que contribui para manter relativamente estavel
a capacidade produtiva do dossel (Sbrissia et al.,
2010; Barbosa et al., 2007). Apesar de sua
relevancia, informacoes relacionadas a dinamica
de perfilhamento do capim-piatd manejado sob
desfolhacdo intermitente sdo escassas na
literatura cientifica, o que demonstra a
necessidade de pesquisas nesta area. Assim,
objetivou-se avaliar a dinamica de perfilhamento
e a densidade populacional de perfilhos do
capim-piatd, como subsidio para a identificacdo
das frequéncias e intensidades de corte mais
apropriadas para essa graminea forrageira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de
Forragicultura da Universidade Federal de
Vigosa, em Vicosa, MG (latitude 20° 45° S,
longitude 42° 51° W e altitude de 651m), no
periodo de janeiro de 2012 a margo de 2013. O
clima da regido é do tipo Cwa subtropical
(Alvares et al., 2013), com duas esta¢des do ano
bem definidas, verdo quente e chuvoso, e inverno
frio e seco. Os dados climéaticos do periodo
experimental foram coletados em estacdo
meteoroldgica, distante aproximadamente 1.000
metros do local do experimento (Fig. 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e evaporacdo acumuladas mensais (mm), temperaturas minima,
média e mdxima (°C), durante o periodo experimental.
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O solo da area experimental é classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo (Sistema..., 1999).
No inicio do experimento, foram coletadas
amostras de solo na profundidade de 0 a 20cm
para analise do nivel de fertilidade. Os resultados
foram: pH em H,O, 5,09; P, 15mg dm?; K,
29mg dm™; Ca*?, 2,7cmol, dm™; Mg*?, 0,6cmol,
dm?: AI*3, 0,1cmol, dm™; H+Al, 5,5¢cmol, dm;
SB, 3,37cmol, dm®; t, 3,47cmol. dm?; T,
8,87cmol, dm?; V, 38%; m, 29%. Com base
nesses resultados, as adubacdes foram realizadas
seguindo as diretrizes do CFSEMG (Ribeiro et
al., 1999) para um sistema de médio nivel
tecnolégico. No dia 15 de janeiro de 2012, foi
realizada uma Gnica aplicacdo de 50kg ha™ de N,
de P,Os e de K,O, na forma de sulfato de
aménio, superfosfato simples e cloreto de
potassio,  respectivamente.  Adicionalmente,
150kg ha™ de N foram aplicados entre janeiro e
marco de 2012, de forma parcelada e em
quantidade proporcional ao periodo de descanso,
sempre apds os cortes dos dosséis.

Em 06 de outubro de 2012, foram aplicados 15kg
ha™ de P,Os, 60kg ha™ de K,O e 60kg ha™ de N,
na forma de adubo formulado 20-05-20 (20% de
N, 5% de P,O5 e 20% de K,0). Adicionalmente,
mais 150kg ha® de N foram distribuidos as
parcelas entre outubro de 2012 e marco de 2013,
de forma semelhante a adubacdo descrita no
verdo anterior. A espécie forrageira avaliada foi a
Brachiaria brizantha cv. Piatd, estabelecida em
2007. O dossel forrageiro estava em crescimento
livre por seis meses antes da demarcacdo das
unidades experimentais, que ocorreu em 13 de
janeiro de 2012. Nesta data, foi realizado o corte,
com rocadeira costal, das plantas nas alturas
almejadas.

Foram avaliadas combinacGes de duas condi¢fes
de pré-corte (95% e méxima interceptacdo de luz
pelo dossel, IL) e duas condi¢Bes de pos-corte
(alturas residuais, AR, de 15 ou 20cm) em um
arranjo fatorial 2 x 2, correspondendo a quatro
regimes de desfolhacdo: 95/15 (95% de IL e AR
de 15cm), 95/20 (95% de IL e AR de 20cm),
ILha/15 (Maxima IL e AR de 15¢cm) e 1L a/20
(Méxima IL e AR de 20cm). O delineamento foi
em blocos ao acaso, com trés repeticdes,
perfazendo 12 unidades experimentais de 14m’
(4,0 x 3,5m).

O dossel foi cortado quando as metas de pré-
corte de interceptacdo luminosa  foram
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alcancadas. Para isso, foi usada uma rocadeira
costal e uma régua graduada. O
acompanhamento do nivel de interceptacdo de
luz pelo dossel foi realizado utilizando-se o
analisador de dossel LAI-2000 da LI-COR® (LI-
COR, Linconln, Nebraska, EUA). O
monitoramento da IL pelo dossel foi realizado no
poés-corte, semanalmente, durante a rebrotacdo
dos pastos até a IL de 90%. A partir desse ponto,
a mensuracdo da IL ocorreu a cada dois dias, até
que as metas de 95 e maxima IL fossem
atingidas. A IL foi considerada maxima quando
seu valor ndo aumentou ap6s trés medicdes
consecutivas. As medi¢cdes foram efetuadas em
duas estacBes por unidade experimental, cada
estacdo correspondendo a uma leitura em um
ponto acima do dossel e cinco pontos rente ao
solo, distribuidos aleatoriamente na unidade
experimental (Barbosa et al., 2007).

A densidade populacional de perfilhos basais foi
mensurada no pds-corte em dois pontos por
parcela, delimitados por armacgdes metalicas de
0,4m x 0,4m (0,16m?), onde os perfilhos foram
contados. A avaliacio da dindmica de
perfilhamento ocorreu em um unico anel de PVC
por parcela, com didmetro de 30cm e fixado por
grampos metalicos ao solo. Esses anéis foram
alocados no dia da implantagdo do experimento,
ndo sendo mais movidos ou retirados. Os
perfilhos na area delimitada pelo anel foram
marcados com fio colorido de uma Unica cor.
Esse procedimento foi repetido no poés-corte de
todas as avaliagBes, sendo escolhido, em cada
avaliacdo, um fio de cor diferente das anteriores
para identificar as novas geragdes de perfilhos. A
partir dos dados, foram calculados: taxa de
aparecimento de perfilhos (TApP): {[(perfilhos
novos/total de perfilhos vivos na marcagdo
anterior) x 100]/ dias de rebrotagdo} x 30 dias;
taxa de mortalidade de perfilhos (TMoP):
{[(perfilhos mortos/total de perfilhos vivos na
marcacdo anterior) x 100]/ dias de rebrotacdo} x
30 dias; taxa de sobrevivéncia de perfilhos
(TSoP): 1 — TSoP; indice de estabilidade (IE):
TSoP (1 + TApP) (Bahmani et al., 2003).

Os dados foram organizados em épocas do ano,
de modo que os padrdes de respostas fossem
semelhantes dentro das épocas. Os valores
médios das variaveis respostas em cada época
foram calculados pela média ponderada,
considerando-se 0 nimero de dias do ciclo de
rebrotagdo em cada época. Desse modo, quatro
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estacOes do ano foram determinadas: Verdo 1, de
janeiro/2012 a marg¢o/2012; Outono, de
abril/2012 a junho/2012; Inverno e Inicio da
Primavera  (Inv/InPri), de julho/2012 a
novembro/2012; Final da Primavera e Verdo 2
(FPV2), de dezembro/2012 a margo/2013.

Foi utilizado, para analise estatistica, o
procedimento “PROC MIXED” do programa
SAS/STAT® (SAS v9.0, Cary, North Caroline,
EUA) versdo 9.0, para Windows®. Para a escolha
da matriz de covariancia, utilizou-se o critério de
Akaike (Wolfinger, 1993). A interceptacdo de
luz (IL), as alturas residuais no pds-corte, as
épocas do ano e suas interacBes foram
consideradas efeitos fixos, enquanto os blocos,
efeito aleatério (Littel et al., 1996). Todos os
dados foram previamente testados para assegurar

as prerrogativas béasicas para andlise de
variancia. As médias para os tratamentos foram
obtidas por meio do procedimento “LSMEANS”,
e a comparagdo foi feita pelo teste de Tukey,
com a probabilidade do erro tipo | de 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de aparecimento de perfilhos (TApP) foi
influenciada pela interacéo entre a frequéncia de
corte e a estacdo do ano (P=0,0177), de modo
que a maior TApP no dossel sob alta frequéncia
de corte (lLgs) ocorreu no Verdo 1, em
comparagdo as demais épocas. Nos dosséis
manejados com menor frequéncia de corte
(ILmax), @ TApP foi superior no Verdo 1 e no
Outono, em comparacdo as outras épocas (Tab.
1).

Tabela 1. Taxa de aparecimento e morte de perfilhos (% perfilhos 30 dias™) de capim-piatd nas épocas do

ano e submetidos a duas frequéncias de corte

Interceptacéo de luz (%)

Epoca do ano Ly EPM
Taxa de aparecimento de perfilhos

Verdo 1 59,91 Aa 47,61 Aa 3,69
Outono 24,68 Ba 38,19 Aa 3,69
Inv/InPri 8,58 Ba 8,26 Ba 3,69
FPV2 22,21 Ba 22,01 Ba 3,69
Taxa de mortalidade de perfilhos

Verdo 1 15,93 Aa 17,10 Aa 3,45
Outono 6,53 Bb 10,42 Aa 0,54
Inv/InPri 4,08 Ba 7,23 Ba 1,15
FPV2 19,54 Aa 15,60 Aa 1,84

ILgs: condigdo em que o dossel intercepta 95% da luz incidente; IL,: condicdo em que o dossel tem a
maxima interceptacéo da luz incidente. EPM: erro-padréo da média.
Para cada varidvel, médias seguidas pela mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, nédo

diferem (P>0,10) pelo teste de Tukey.

A maior TApP no Verdo 1 foi resultado da alta
disponibilidade de fatores de crescimento,
sobretudo &gua e temperatura (Fig. 1), além da
adubacdo nitrogenada realizada nessa época do
ano. Adicionalmente, como o capim-piata estava
em crescimento livre antes do experimento,
inclusive durante janeiro e fevereiro, meses em
que esse capim concentra seu florescimento
(Euclides et al., 2008), pode ter ocorrido
expressivo alongamento de colmo e elevacéo do
meristema apical das plantas. Assim, nos
primeiros cortes, durante o Verdo 1,
provavelmente houve eliminacdo de muitos
meristemas apicais, resultando em quebra da
dominancia apical e estimulo ao perfilhamento
(Lemaire e Chapman, 1996). Esse alto
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perfilhamento também pode ter sido favorecido
pela alta incidéncia de luz na base do dossel
(Langer, 1979), ap6s a remoc¢do da forragem
velha. tal processo pode ter perdurado até o
Outono, no caso dos dosséis manejados com
menor frequéncia de cortes (ILna), O que
justificaria sua alta TApP (Tab. 1).

A taxa de mortalidade de perfilho (TMoP)
também foi influenciada (P=0,0892) pela
interacdo entre a frequéncia de corte e a estacdo
do ano (Tab. 1). No Verdol e no Final da
Primavera e Verdo 2 (FPV2), houve as maiores
TMoP para as duas frequéncias de corte
avaliadas. No Outono, a TMoP também foi alta
no dossel cortado com interceptacdo de luz
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maxima (L) (Tab. 1). Excetuando-se o Final
da Primavera e Verdo 2, observou-se que a alta
mortalidade esteve associada ao elevado
aparecimento de perfilhos (Tab. 1), um processo
comum em épocas com clima mais favoravel ao
crescimento da planta forrageira (Carvalho et al.,
2000; Montagner et al., 2012; Morais et al.,
2006; Santos et al., 2011). A menor mortalidade
de perfilhos e, com efeito, sua maior
sobrevivéncia, em  épocas com clima
desfavordvel ao crescimento, consiste em
mecanismo adaptativo para compensar 0 menor
aparecimento de perfilhos (Santos et al., 2011),
contribuindo para manter mais estavel a
populacdo de perfilhos e garantir a perenidade da
graminea. Montagner et al. (2012), quando
trabalharam com Panicum maximum cv.
Mombaca submetido a lotacdo intermitente e
altura pds-pastejo varidvel ao longo do ano,
também observaram a TMoP sendo menor no
inverno e maior na primavera e verdo, mesmo
resultado para a TApP, 0 que demonstra a
relacdo entre essas varidveis para manter a
estabilidade do pasto.

Embora importante para a persisténcia da
graminea forrageira, a maior sobrevivéncia dos
perfilhos nas épocas desfavordveis ao

crescimento resulta em um dossel com
prevaléncia de perfilnos com maior idade média
(Paiva et al., 2011). Esses perfilhos apresentam
piores caracteristicas estruturais, como menor
numero de folhas vivas, maior nimero de folhas
senescentes e maior comprimento de colmo
(Paiva et al., 2012); bem como menor taxa de
crescimento (Paiva et al., 2011). Por outro lado,
a alta TMoP no Final da Primavera e Verdo 2
pode ser atribuida a maior mortalidade dos
perfilhos maduros e velhos, que passaram a ser
substituidos por perfilhos mais jovens durante
essa epoca, com clima mais favoravel ao
crescimento do dossel forrageiro (Fig. 1).

O indice de estabilidade foi influenciado pela
interacéo entre frequéncia, intensidades de corte
e épocas do ano (P=0,0199). Com excecdo dos
dosséis manejados com menor frequéncia (1L )
e altura pds-corte de 15cm durante o Verdo 1, 0s
demais dosséis apresentaram valores de IE
acima de uma unidade, variando entre 1,001 e
1,016, mas sem diferenca estatistica. Por esse
motivo, apenas os resultados do IE no Verdo 1
foram apresentados (Tab. 2). Esse padrdo de
resposta indica que a densidade populacional de
perfilhos foi crescente ao longo do periodo
experimental.

Tabela 2. indice de estabilidade do capim-piatd submetido a duas frequéncias e duas alturas no pds-corte

na época Verdo 1

Altura pds-corte Interceptacéo de luz (%)

(cm) ILos T EPM
15 1,007 Aa 0,995 Bb 0,002
20 1,016 Aa 1,012 Aa 0,002

ILgs: condigdo em que o dossel intercepta 95% da luz incidente; IL,: condicdo em que o dossel tem a
maxima interceptacéo da luz incidente. EPM: erro-padréo da média.
Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem (P>0,10) pelo

teste de Tukey.

O indice de estabilidade (IE) indica a
persisténcia da populacdo de plantas no pasto e
integra as variacBes das taxas de sobrevivéncia e
de aparecimento de perfilhos no dossel
forrageiro. De modo geral, essa persisténcia é
determinada, geneticamente, pela capacidade da
planta em substituir os perfilhos mortos, sendo
fortemente  influenciada  pelas  condicgBes
ambientais, como temperatura, nutrientes,
pluviosidade (Mathew et al., 2000), bem como
pelo manejo da desfolhacdo (Barbosa et al.,
2011).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2057-2064, 2019

Durante o Verdo 1, nos dosséis manejados com
menor frequéncia de corte (IL.x) € menor altura
pés-corte (15cm), a maior mortalidade dos
perfilhos pode ser atribuida & eliminagdo dos
meristemas apicais, que resultaram na morte dos
perfilhos (Tab. 2). A maior taxa de aparecimento
de perfilho no Verdo 1, isoladamente, ndo foi
capaz de repor a quantidade de perfilnos mortos
nessa época, 0 que determinou que o IE fosse
inferior a uma unidade. Embora o indice de
estabilidade nessa ocasido tenha sido menor que
1,0 (0,995, Tab. 2), condicdo que, se mantida em
longo prazo, comprometeria a persisténcia do
pasto, esse manejo da desfolhacdo fez com que o
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IE fosse maior ou igual a 1,0 nas demais épocas
do ano (1,01; 1,001; 1,00; no Outono, Inv/InPri e
FPV2, respectivamente), demonstrando uma
recuperacdo na densidade e persisténcia
populacional de perfilhos.

A densidade populacional de perfilhos basais

(DPP) variou unicamente entre as épocas do ano
(P<0,0001), sendo menor no Verdo 1, em
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comparacdo as demais épocas. Entretanto, a
quantidade de perfilhos em uma época foi,
numericamente, sempre maior que na precedente
(Fig. 2). Isso indica que as taxas de aparecimento
de perfilho foram de maior magnitude do que as
taxas de mortalidade de perfilho (Tab. 2),
independentemente do manejo da desfolhacdo
avaliado.

1218 A

1116 A

Verdo 1 Qutono

Epoca do ano

Inv/InPri FPV2

Médias seguidas pela mesma letra maitsculas ndo diferem (P>0,10) pelo teste de Tukey.
Figura 2. Densidade populacional de perfilhos em capim-piatd submetido a regimes de desfolhacdo

intermitente de janeiro de 2012 a marco de 2013.

Muitos  fatores  podem influenciar o
perfilhamento em gramineas forrageiras, entre
eles disponibilidade de luz, nutrientes,
temperatura, agua e estagio de desenvolvimento
do dossel (Langer, 1979). Além disso, 0 manejo
da  desfolhacdo  também influencia o
perfilhamento, pois modifica a quantidade e a
qualidade da luz sobre a base do dossel (Barbosa
et al.,, 2007). Nesse contexto, no inicio do
experimento, o corte das plantas que estavam em
crescimento livre provavelmente resultou em alta
incidéncia de luz sobre as gemas basais, que
foram estimuladas a se desenvolverem em
perfilnos (Sbrissia et al., 2010). Ademais,
conforme j& justificado, a eliminacdo dos
meristemas apicais pela remocdo da parte aérea
também pode ter anulado a dominéncia apical
nas plantas, o que provavelmente acentuou o
perfilhamento ao longo do ano. De fato, do
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Verdo 1 para o Outono, o aumento da DPP foi de
33,69%; do Outono para Inv/InPri, e desta época
para o FPV2, os incrementos foram
relativamente constantes, de 8,78% e 8,37%,
respectivamente.

A densidade populacional de perfilhos é a
varidvel mais flexivel do dossel, como meio de
manter o indice de area foliar relativamente
constante sob condic¢Bes contrastantes de manejo
da desfolhacfo. Essa variacdo da densidade
populacional de perfilhos caracteriza a
plasticidade fenotipica do capim e é importante
para otimizar a interceptacdo de luz, e, com
efeito, a fotossintese e a persisténcia da planta
forrageira aos diferentes manejos da desfolhagdo
(Sbrissia e Silva, 2001).
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Perfilhamento do capim-piaté...

Normalmente, a densidade populacional de
perfilhos reduz do verdo até o inverno (Barbosa
et al., 2011; Morais et al., 2006), devido as
condigBes climaticas adversas (pouca chuva,
baixa temperatura, reducdo do fotoperiodo, etc.)
ao crescimento vegetal vigentes nessa Ultima
estacdo do ano. Contudo, neste trabalho, esse
padrdo de resposta ndo ocorreu. O incremento da
densidade populacional de perfilho, do Verdo 1
até o Inverno e Inicio da Primavera (Fig. 2),
quando o clima passou a ser desfavoravel ao
crescimento da planta (Fig. 1), pode ter ocorrido
devido & adaptagdo do capim-piatd aos regimes
de desfolhacdo avaliados. A mudanca da
condicdo de desfolhacdo dos dosséis, que
estavam em crescimento livre, mas passaram a
ser cortados com maior frequéncia com o inicio
do experimento, estimulou o perfilhamento,
conforme ja discutido, contrabalanceando os
efeitos negativos do clima sobre esse processo.

CONCLUSOES

As maiores taxas de aparecimento e mortalidade
de perfilnos da Brachiaria brizantha cv. Piatd
(capim-piatd) ocorrem nas estacbes com maior
disponibilidade de fatores de crescimento. O
capim-piatd sob manejo de desfolhacdo
intermitente  pode ser desfolhado com
interceptacdes de luz de 95% ou méxima, e com
alturas pos-corte de 15 ou 20cm, sem prejudicar
o perfilhamento do dossel forrageiro.
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