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RESUMO

Vinte e seis ces braquicefalicos portadores de estenose de narina, 22 machos e quatro fémeas, foram
submetidos a rinoplastia bilateral. Dezesseis cdes eram Buldogues Franceses; dois, Buldogues Ingleses;
seis, Pugs; e dois, Shih Tzus, com idade variando de seis meses a seis anos. Foram efetuadas coletas de
sangue arterial para analises hemogasométricas no pré-operatério e 30 dias ap6s a cirurgia. Para cada
avaliacdo, foi obtida uma amostra de 0,5mL de sangue coletado da artéria femoral, em seringa plastica
heparinizada. Em seguida, procedeu-se a avaliacdo hemogasométrica em analisador de gases sanguineos
(I-stat-Abbot®). Os resultados da hemogasometria pré e pos-rinoplastia mostraram uma redugdo nos
valores médios de pCO,, TCO,, HCO;- e BEecf, hematdcrito e hemoglobina, e aumento de pH, pO, e
SO,, indicando melhora na condigdo ventilatoria dos animais apds a corregao cirlrgica da estenose de
narina. Isso posto, conclui-se que a hemogasometria arterial € um exame importante no diagnostico da
sindrome respiratdria dos cdes braquicefalicos, e extremamente Gtil no acompanhamento da resposta do
paciente ao tratamento. A rinoplastia mostrou-se eficaz no tratamento da sindrome respiratoria,
promovendo melhora nos parametros hemogasométricos que indicam acidose respiratoria secundaria a
obstrucdo das vias aéreas, comum nas ragas braquicefalicas.
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ABSTRACT

Twenty-six brachycephalic dogs with nostril stenosis, 22 males and four females, underwent bilateral
rhinoplasty. Sixteen dogs were French Bulldogs; two, English Bulldogs; Six, Pugs; and two, Shih tzus,
ranging in age from six months to six years. Blood samples were collected for hemogasometric analysis
in the preoperative period and 30 days after surgery. For each evaluation, a 0.5ml sample of blood
collected from the femoral artery was obtained in a heparinized plastic syringe. Hemogasometric
evaluation was then performed on a blood gas analyzer (I-stat-Abbot®). The results of hemogasometry
before and after rhinoplasty showed a reduction in the mean values of pCO,, TCO,, HCO3- and BEecf,
hematocrit and hemoglobin, and an increase in pH, pO, and SO2, indicating an improvement in the
ventilatory condition of the animals after surgical correction of Nostril stenosis. Therefore, it is
concluded that arterial hemogasometry is an important diagnostic tool for the diagnosis of
brachycephalic respiratory syndrome and is extremely useful in monitoring the patient's response to
treatment. Rhinoplasty was effective in the treatment of respiratory syndrome, promoting improvement in
hemogasometric parameters that indicate respiratory acidosis secondary to airway obstruction, common
in the brachycephalic races.
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INTRODUCAO

A sindrome respiratéria dos braquicéfalos pode
ser observada em cées e gatos de focinho curto.
E causada por alteracBes anatdmicas que
provocam importante obstrucdo das vias aéreas
superiores, impedindo o fluxo adequado do ar até
0s pulmdes. Em caes, as alteracGes classificadas
como primérias sdo estenose de narina,
prolongamento de palato mole e hipoplasia de
traqueia. Essas deformidades podem gerar
alteracdes secundarias, como eversdo de saculos
laringeos, edema e inflamagdo de nasofaringe,
paralisia e colapso de laringe (Meola, 2013;
Dupré e Heidenrich, 2016).

Os sinais clinicos causados pela obstrugdo das
vias aéreas sdo ronco, estertor, estridor, dispneia,
intolerdncia ao exercicio, cianose, dificuldade
de recuperacdo pds-exercicios, intermacao,
perturbagdes do sono e alteracGes
gastrointestinais e cardiacas. Esses sinais
apresentam grande potencial deletério a
qualidade de vida dos animais e, em muitos
casos, alto risco de 6bito (Packer e Tivers, 2015;
Dupré e Heidenrich, 2016).

O tratamento consiste na corre¢do cirdrgica das
anormalidades anatbmicas que provocam a
obstrucdo das vias aéreas, associada ao suporte
terapéutico medicamentoso, objetivando
diminuir a inflamagéo e o edema das vias aéreas
e controlar os sinais gastrointestinais (Trappler e
Moore, 2011). Quanto mais anterior a resisténcia
a entrada do ar, maior o esforco inspiratorio; a
estenose de narina € o estreitamento mais
anterior da sindrome (Koch et al., 2003).

A hemogasometria é um exame laboratorial que
auxilia no diagnostico de indmeras disfuncdes
respiratérias (Roels et al., 2015). Dessa forma,
torna-se extremamente Util na avaliacdo da
resposta ao tratamento em cées braquicefalicos
portadores da sindrome, visto que estes podem
desenvolver, secundariamente a obstrucdo das
vias aéreas superiores, quadros de hipdxia, que,
por sua vez, leva a acidose respiratéria. Diante
disso, objetivou-se, com o presente estudo,
avaliar valores de gases sanguineos em cées
braquicefalicos, portadores de estenose de
narina, mediante a realizacdo de hemogasometria
arterial antes e depois da realizagdo da
rinoplastia, a fim de avaliar a eficacia do
procedimento cirdrgico como tratamento e da
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hemogasometria no acompanhamento pds-
cirlrgico.

MATERIAL E METODOS

Este projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica
no Uso de Animais da Universidade Federal
Fluminense, sob o ndmero de protocolo
686/2015.

Foram incluidos no estudo e submetidos a
rinoplastia 26 caes braquicefalicos portadores de
estenose de narina, sendo 22 machos e quatro
fémeas. Destes, 16 eram da raga Buldogue
Francés; dois, da Buldogue Inglés; seis, da Pug; e
dois, da Shih Tzu, com idade variando de seis
meses a seis anos, € peso médio de 12,7kg,
atendidos no Hospital Universitario de Medicina
Veterinaria  Firmino  Marsico  Filho, da
Universidade Federal Fluminense (Huvet-UFF),
no periodo de marco de 2015 a marco de 2016.
Os animais foram incluidos ap6s assinatura pelos
responsaveis de termo de consentimento livre e
esclarecido.

Todos 0s animais passaram por exame fisico
(auscultagdo cardiopulmonar, avaliagdo de tempo
de preenchimento capilar, temperatura corporal,
grau de hidratagdo, avaliacdo de coloracdo de
mucosas) e exames pré-operatérios (hemograma
com pesquisa de hemoparasitos e microfilaria,
dosagem bioquimica sérica, eletrocardiograma e
ecocardiograma, além de radiografia toracica em
momento de inspiracao e expiracdo, nas posicdes
lateral direita e esquerda e ventrodorsal).
Os cédes que apresentaram os exames fisico
e complementares sem alteracBes foram
encaminhados a rinoplastia.

Para o protocolo anestésico, utilizou-se, como
medicacdo pré-anestésica (MPA), nalbufina, na
dose de 0,5mg/kg, por via intramuscular. Na
inducdo, o animal recebeu propofol 3mg/kg e
midazolam 0,3mg/kg intravenoso. A manutencao
foi realizada com isoflurano 1,5%. Durante o
transcirdrgico, foi administrado  tramadol
intravenoso, na dose de 2mg/kg para analgesia,
ceftriaxona 30mg/kg para antibioticoterapia
preventiva e dexametasona 0,5mg/kg com fungéo
anti-inflamatoria.

Para as andlises hemogasométricas, foram
efetuadas coletas de sangue arterial nas fases pré-
operatoria, imediatamente antes a administragdo
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da medicacdo pré-anestésica e 30 dias ap0ds a
cirurgia. Para cada avaliagdo, foi obtida uma
amostra de 0,5mL de sangue coletado da artéria
femoral, em seringa plastica contendo heparina
liofilizada com  litio, para  avaliacdo
hemogasométrica em analisador de gases
sanguineos (I-stat-Abbot). Os pardmetros obtidos
por meio da hemogasometria foram pH
(potencial hidrogenidnico), pCO, (pressdo parcial
de diéxido de carbono), pO, (pressdo parcial de
oxigénio), BEecf (déficit de bases), HCOs-
(bicarbonato), TCO, e SO, (saturacdo de
oxigénio).

Os pacientes foram posicionados em decubito
ventral. Com o auxilio de uma pin¢a Brown-
Adson, foi realizada uma incisdo em forma de
“V” ao redor da pinga, com lamina de bisturi
nimero 11. A cunha tecidual foi removida e
reaproximada a é&rea incisionada com suturas
interrompidas simples com fio absorvivel

sintético multifilamentado (Poliglactina 910, 3-0
ou 4-0). O procedimento foi repetido no lado
oposto, com o cuidado de excisar a cunha do
mesmo tamanho (Fig. 1 e 2) (Fossum, Dupré,
2005).

Figura 1. llustracédo da técnica de resseccdo em cunha para realizagao de rinoplastia. Em A, narinas

e e e e

estenosadas; em B, marcacdo prévia para posterior exérese; em C, aspecto da narina apds sutura em

pontos simples.

Figura 2. Buldogue Francés, macho, dois anos de idade, portador de estenose de narina. Em A, narinas
estenosadas; em B, marcacdo prévia para posterior exérese; em C, aspecto das narinas apds sutura em

pontos simples.
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Os resultados foram tabelados em planilhas do TCO, (de 20,9231 para 20,7308), HCO;- (de
programa Microsoft Excel® e analisados com o 19,8615 para 19,7231 ) e BEecf (de -5,2692 para
programa estatistico SAS University Edition®. -4,9231), assim como um aumento de pH (de
Os dados obtidos das varidveis quantitativas (pH, 7,3645 para 7,3829 ), pO, (de 80,5769 para
pCO,, HCO;-, TCO,, SO,) foram submetidos a 84,653) e SO, (de 95,3846 para 96,1154 ) (Tab.
Andlise de Variancia (ANOVA), e as médias 1). A anadlise estatistica das médias das variaveis
entre tratamentos comparadas utilizando-se o mostrou uma diferenca significativa em pH,
teste F a 5% de significancia, para verificar se pCO,, pO, e SO, ndo houve diferenca
houve ou ndo efeito de tratamento. estatisticamente expressiva em TCO, , HCO;- ¢

BEecf (Tab. 1).

RESULTADOS

Também foi constatada uma diminuicdo nas
Os resultados da hemogasometria pré e pos- médias de hematocrito e hemoglobina, para esses
rinoplastia mostraram uma redugdo nos valores pardmetros, porém a analise de variancia ndo foi
médios de pCO, (de 34,8269 para 33,0038), significativa.

Tabela 1. Analise descritiva e comparacao das médias das variaveis pH, pCO,, pO,, SO,, TCO,, HCO;-,
BEecf, hematocrito e hemoglobina pelo teste F a 5% de significancia da hemogasometria arterial dos 26
cdes braquicefalicos portadores de estenose de narina, antes e 30 dias depois de serem submetidos a
rinoplastia

Pré-rinoplastia Pés-rinoplastia
Variavel N Média Desv~|o Minimo Maximo N Média Desv~|o Minimo Maximo
padrao padrao

pH 26 7,3645b 0,0294 7,321 7,442 26 7,3829a  0,0306 7,326 7,449

pCO;, 26 34,8269a 3,5320 28,2 415 26 33,0038b 2,3114 28,8 38,9
pO, 26 80,5769b 5,6226 69 90 26 84,6538a 7,2880 67 97
BEecf 26 -5,2692a 2,0699 -9 -2 26 -49231a 1,6229 -8 -2
HCO;- 26 19,8615a 2,1296 14,6 23,2 26 19,7231a 1,4478 16,3 23
TCO, 26 20,9231a 2,3311 15 24 26 20,7308a 1,5377 17 24
SO, 26 95,3846b 11,0612 93 97 26 96,1154a 11,0325 93 97
Hematoécrito 26 46,4231a 6,2301 32 55 26 448077a 55138 35 53
Hemoglobina 26 15,7885a 2,1210 10,9 18,7 26 15,2500a 11,9096 11,9 18

Médias seguidas de letras iguais (A) na mesma linha ndo sdo estatisticamente diferentes; médias seguidas de letras
diferentes (A e B) na mesma linha apresentam diferenca estatisticamente relevante.

No presente estudo, apds a rinoplastia, foi apos a rinoplastia dos 26 cées braquicefalicos,
observada uma diminuigdo das médias de HCO;-, houve melhora na condicdo ventilatoria dos
pardmetro importante para avaliacdo da animais ap0s a corregdo cirlrgica da estenose de
compensacdo em casos de acidose respiratoria. narina.
Por fim, observou-se um decréscimo dos valores
de excesso de bases (BEecf) da média de volume A reducdo nos valores de pCO, e 0 aumento de
globular e da hemoglobina dos 26 cdes avaliados. pH também foram dados encontrados por
Slawata et al. (2011), que analisaram, em estudo
DISCUSSAO semelhante ao atual, pardmetros gasométricos de
sangue arterial para avaliagdo de distdrbios
A pCO, o0 pH e o HCOs- sdo os principais acido-base em cinco Buldogues Franceses antes
pardmetros de avaliacdo do componente e 30 dias apds a correcdo de estenose bilateral de
respiratério. Em casos de acidose respiratoria narinas. Tal estudo demonstrou melhora na
secundaria a obstrucdo das vias aéreas, a capacidade de ventilacdo desses animais pos-
producdo de dioxido de carbono é maior que a cirurgia, reforcando a eficacia da rinoplastia no
excre¢do pelos pulmdes, aumentando a pCO, e a tratamento da sindrome braquicefalica, fato que
concentracdo de H+, o que leva a diminui¢do do também foi levantado em 2015 por Slawata et
pH e ao aumento compensatério de HCO; al., que avaliaram a funcéo respiratéria de 60
(Dibartola, 2006). Assim sendo, com a reducao caes adultos da raca Boxer com prolongamento e
da pCO,, do HCO3z- e com a elevagdo do pH, espessamento de palato mole, diagnosticados por
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endoscopia antes e ap0Os estafilectomia, e
afirmaram que a intervengdo cirdrgica é o
tratamento de eleicdo para a sindrome
respiratoria dos cdes braquicefalicos e tem como
objetivo a desobstrucdo das vias aéreas,
facilitando o fluxo de ar e, consequentemente,
proporcionando melhora no processo de
ventilagdo.

Um outro fato encontrado no estudo atual, que
sugeriu a melhora ventilatéria dos cées
braquicefélicos submetidos a rinoplastia, foi o
aumento estatisticamente significativo nos niveis
médios de SO, e pO,,

Uma substancial elevacdo comparativa no pré e
no pos-cirurgico na pO, (de 73,00 para 82,00)
também foi relatada por Slawata et al. (2011) em
estudo  semelhante.  Sabe-se que  cées
braquicefalicos apresentam uma tendéncia a um
déficit no mecanismo de oxigenacdo em razdo da
obstrucdo causada pelas alteragdes anatdmicas
(Hoareau et al., 2012; Yamini et al., 2015).

No estudo atual, apesar de ndo significativa,
observou-se uma diminuicdo nas médias de
volume globular e hemoglobina apds a
rinoplastia dos 26 caes, o que também foi
averiguado por Hoareau et al. (2012), que, ao
compararem valores de hemoglobina em cées
braquicefalicos e nao braquicefalicos,
encontraram  valores médios maiores de
hemoglobina nos cdes de focinho curto
(16,7mg/dL) do que nos cdes de focinho
alongado (15,2 mg/dL). Os autores observaram,
ainda, que esse fato era mais marcante
individualmente em animais com idade mais
avangada, o que seria justificado pela progresséo
da doenga com o passar do tempo. Yamini et al.
(2015) encontraram valores mais altos de volume
globular em cdes braquicefalicos. Caes
braquicefalicos  apresentam  frequentemente
quadros de apneia do sono, 0 que causa
importante hipoxia, levando ao estimulo para
maior  producdo de eritropoietina e,
consequentemente, maior producdo de hemaécias,
com o objetivo de manter normalizada a
oxigenacao arterial.

Observou-se, ainda, no presente estudo, um
decréscimo nos valores de excesso de bases
(BEecf), de -5,26 para -4,92, este também sem
significancia estatistica. Hoareau et al. (2012)
encontraram alteragdo em ions H+, o que indica
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envolvimento de mecanismos metabdlicos
compensatdrios no processo de acidose
respiratoria comum nos cées braquicefalicos.

CONCLUSAO

Ap6s andlise dos gases sanguineos pré e pos-
tratamento cirdrgico, constatou-se que a
rinoplastia promoveu melhora nos pardmetros
hemogasométricos que indicam  acidose
respiratoria secundaria & obstru¢do das vias
aéreas, mostrando-se eficaz no tratamento da
sindrome respiratoria dos cdes braquicefélicos e
evidenciando que a hemogasometria arterial é
um exame Util no diagnoéstico de quadros de
acidose respiratdria secundaria a sindrome dos
caes braquicefélicos, sendo indicada no
acompanhamento da resposta do paciente ao
tratamento.
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