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RESUMO

Métodos observacionais subjetivos, como escore de locomogao (EL) e escore de condigdo corporal (ECC), tém
sido amplamente utilizados para avaliacdo populacional de diferentes graus de claudicacéo e estado nutricional
em bovinos. Este estudo objetivou verificar a associagdo longitudinal entre o escore de condigdo corporal e 0
escore de locomogdo em vacas da raca Holandesa submetidas a um regime alimentar semiextensivo. O periodo
experimental compreendeu dois anos de observacdes, em uma propriedade localizada no sul do Rio Grande do
Sul. O grupo experimental foi constituido por 900 vacas lactantes, que foram avaliadas trimestralmente por
dindmica ortopédica pelo EL e do estado metabolico pelo ECC. A coleta desses dados foi realizada por trés
veterinarios treinados. A fim de se verificar a correlagdo entre variaveis, utilizou-se o programa SAS, por meio
do método de correlacdo de Pearson, para determinar a associacdo entre as variaveis avaliadas (EL e ECC),
com nivel de significancia de 5%. A distribui¢o dos diferentes escores de locomogéo durante o periodo foi a
seguinte: 57,2% dos animais tiveram o escore de locomog¢do 1, ou seja, estavam saudaveis em relacdo ao
sistema locomotor. O restante dos animais que apresentou algum grau de dificuldade de locomocéo distribuiu-
se da seguinte forma, segundo a intensidade: 21,6% dos animais apresentaram EL2, 15,5% deles EL3, 3,5%
deles EL4 e 2,2% deles EL5. Quanto ao resultado da correlagéo, observou-se associagdo negativa (r= -0,57)
entre ECC e EL (P=0,03), com ECC médio de 2,97+0,33 e EL de 1,35+0,24 durante o periodo experimental.
Portanto, h4 uma correlag&o negativa entre o escore de condi¢éo corporal e o escore de locomogao em vacas da
raca Holandesa submetidas ao regime alimentar semiextensivo.
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ABSTRACT

Subjective observational methods such as locomotion score (LS) and body condition score (BSC) have been
widely used for populations evaluation of different degrees of claudication and nutritional status in cattle. This
study aimed to verify the longitudinal association between body condition score and locomotion score in
Holstein cows submitted to a semi-extensive breeding regime. The experimental period comprised two years of
observations at a property located in the South of Rio Grande do Sul. The experimental group consisted of 900
lactating cows, which were evaluated quarterly, being evaluated by orthopedic dynamics through LS and of the
metabolic status through BCS. The collection of these data was performed by three trained veterinarians. To
verify the correlation between variables, the SAS program was used using the Pearson Correlation method to
determine the association between the variables evaluated (LS and BSC), at a significance level of 5%. The rest
of the animals that showed some degree of locomotion difficulty, were distributed following intensity: 21.6% of
LS2 animals, 15.5% of LS3 animals, 3.5% with LS4, and 2.2% with LS5, while 57,2% were without locomotion
difficulty (LS1). Regarding the correlation result, a negative association (r= -0.57) was found between BSC
and LS (P=0.03), with an overall of BSC of 2.97+0.33 and LS of 1, 35+0.24 during the experimental period.
Therefore, there is a negative correlation between body condition score and locomotion score in Holstein cows
submitted to the semi-extensive breeding regime.
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INTRODUCAO

As alteragbes do sistema locomotor em bovinos
leiteiros vém sendo associadas aos baixos indices
de producdo leiteira, o que interfere na dindmica
de producdo, com reflexos  negativos
proporcionados ao estabelecimento rural. Talvez
seja um dos maiores desafios a serem superados
dentro das propriedades. As afec¢des podais
acarretam perdas significativas, que chegam a
estimar valores aproximados a 1,5kg/leite/dia por
animal acometido (Warnick et al., 2001).

As perdas ligadas a afec¢des podais ndo afetam
somente a producao, mas também tangem o bem-
estar animal, sendo responsaveis  por
emagrecimento  progressivo e deficiéncia
nutricional (Bicalho et al., 2009; Barbosa et al.,
2016). Isso pode acarretar anestro prolongado
(Barbosa et al., 2016), o que aumentaria o tempo
de intervalo entre partos, com consequente
impacto negativo a fertilidade. Bicalho et al.
(2007) citam que o alto indice de descarte
precoce é um fator que vem se agravando diante
dessas perdas, com possibilidade duas vezes
maior de descarte, quando se compara uma vaca
claudicante com outra sem sinais algicos
ortopédicos.

Os diversos aspectos vinculados a ocorréncia das
afeccbes podais nos distintos sistemas de
producdo tém influenciado diretamente nos
indices de acometimento ortopédico. Como
exemplo, destacam-se os efeitos da sazonalidade
climética ao sistema de producdo semiextensivo,
que, associados a caracteristicas de diferentes
solos, interferem na integridade fisica do estojo
cérneo (Barbosa et al., 2016). A dinamica de
locomoc&o dentro dos estabelecimentos rurais de
criagdo semiextensiva € um fator limitante,
aliado a auséncia de preocupagdo com acdes
corretivas a aparéncia fisica da capsula do casco,
condigdes  frequentemente  observadas e
negligenciadas na criacdo de bovinos leiteiros
(Flor e Tadich, 2008).

Métodos observacionais subjetivos (escore de
locomocdo — EL; escore de condicdo corporal —
ECC) para a identificacho e avaliacdo
populacional de diferentes graus de claudicacdo e
estado metabolico em bovinos vém sendo
utilizados com o intuito de diagnosticarem um
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estado de salde populacional. Bicalho et al.
(2009) relacionam diferentes graus de escore de
locomog¢do com escore de condicdo corporal, que
mostram associa¢do positiva entre ECC com a
espessura das almofadas digitais palmares e/ou
plantares. De acordo com o0s autores, essas
interferem significativamente no amortecimento
biomecanico da estrutura fisica do estojo cérneo
ao solo no andamento a passo. No periodo de
lactacdo, as reservas corporais sdo mobilizadas e
canalizadas diretamente para a glandula mamaria
para dar suporte & producdo (Renn¢ et al., 2011),
com reflexo na perda de condi¢do corporal e
consequente impacto negativo ao sistema podal.
Conforme exposto por Bicalho et al. (2009), esse
fato esta associado a maior ou menor grau de
claudicacdo em rebanhos leiteiros em periodo de
transigéo.

Diante de possiveis interferéncias do estado
nutricional na dindmica de locomogdo em vacas
leiteiras, este estudo teve por objetivo verificar a
associacdo longitudinal entre escore de condigéo
corporal e de locomogdo em vacas da raca
Holandesa submetidas a regime semiextensivo
de criacao.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em uma propriedade
leiteira de criacdo de bovinos da raca Holandesa,
localizada na regido sul do estado do Rio Grande
do Sul, na cidade de Rio Grande (latitude: -
32°15'51.46" e longitude: -52°32'21.42", com
caracteristicas de relevo plano e relativamente
Umido. O rebanho foi criado em sistema de
manejo semiextensivo.

Os animais envolvidos neste experimento foram
divididos em quatro lotes, segundo producéo,
idade e presenca de mastite, sendo submetidos a
dois periodos de ordenha, com intervalo de 12
horas. A producdo média foi de 23
litros/vaca/dia. Ao término da ordenha, o0s
animais eram conduzidos a praca de alimentacéo,
onde recebiam uma dieta com concentrado com
composigdo segundo mostra a Tab. 1, sendo
posteriormente  conduzidos aos  piquetes,
formados por pastagem cultivada de inverno com
aveia e azevém e pastagem de verdo com
milheto.
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Tabela 1. Ingredientes disponiveis diariamente para as vacas leiteiras na dieta (kg) e sua composicao no

pré e no pos-parto

Alimentos Pré-parto (%) Pds-parto (%)
Forragem Concentrado Forragem Pré-secado Concentrado

Matéria seca 89,2 87,67 27,4 52,94 87,31
FDN 67,65 47,42 64,32 63,46 32,57
FDA 51,37 13,56 41,74 45,75 13,14
Proteina total 9,16 15,61 9,84 8,88 14,92
Extrato etéreo 1,73 3,57 2,02 2,00 4,01
Minerais totais 9,23 8,9 9,99 8,84 9,02

A determinacdo da variavel escore de condigdo
corporal foi conduzida de acordo com método
proposto por Rennd et al. (2011), em que o
animal com ECC 1 era considerado severamente
magro, e 0 animal com ECC 5 era classificado
como obeso.

No decorrer de dois anos, entre 2012 e 2014, um
grupo experimental de 900 vacas lactantes foi,
trimestralmente, submetido a avaliagdo da
dindmica ortopédica por meio de escore de
locomocéo (EL) e de condicdo corporal (ECC).
A coleta desses dados foi realizada por trés
médicos veterinarios treinados. O EL variou de 1
a 5, sendo 1 para perfeita locomocdo e 5 para
dificuldade de levantar o membro e andar,
conforme Phillips (2010). A determinacdo da
varidvel escore de condicdo corporal foi
conduzida de acordo com método proposto por
Renno et al. (2011), em que o animal com ECC 1
era considerado severamente magro, e o animal
com ECC 5 era classificado como obeso.

Todos os animais claudicantes, ou seja, que
manifestavam sinais de irregularidade em sua
dindmica ortopédica, eram submetidos a
avaliacdo clinica geral e especifica do sistema
locomotor.

Em relacdo aos resultados, para se verificar a
correlacdo entre as variaveis, foi utilizado o
programa SAS (SAS, Institute Inc. Cary, NC,
EUA), por meio do método de correlagdo de
Pearson, com o propésito de se determinar a
associacdo entre as varidveis avaliadas (EL e
ECC), em nivel de significancia de 5%.
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Este estudo foi aprovado (nUmero 6243) pela
Comissdo de Etica em Uso de Animais da
Universidade Federal de Pelotas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O diagnostico populacional da quantidade de
animais claudicantes por meio do EL e do ECC
tem sido de grande relevancia no mapeamento
diagnéstico dos fatores desencadeantes de
problemas locomotores em bovinos (Bicalho et
al., 2007). Desse modo, contribui para a
identificacdo de pontos criticos e possibilita a
tomada de decisGes preventivas e/ou o controle,
com o proposito de reduzir os efeitos negativos
proporcionados a criagao.

Os arranjos dos diferentes escores de locomogéo
durante o periodo se deram da seguinte forma:
69,8% dos animais apresentaram escore de
locomocdo 1, ou seja, eram saudaveis no que
tange ao sistema locomotor. J& os animais com
algum grau de escore de locomogdo se
distribuiram com o restante dos animais que
apresentou algum grau de dificuldade de
locomocdo da seguinte forma, segundo a
intensidade: 21,6% dos animais apresentaram
EL2, 15,5% deles EL3, 3,5% deles EL4, e 2,2%
deles EL5, portanto 57% dos animais
encontravam-se sem nenhum tipo de dificuldade
de locomocéo. Esses resultados sdo semelhantes
aos encontrados por Bicalho et al. (2007), que
encontraram 11,5 (EL1), 17,3% (EL2), 36,5%
(EL3), 37,6% (EL4) e 1% (EL5). Todavia, esses
autores detectaram um ndmero maior de vacas
com sinais mais evidentes de claudicacdo, talvez
pelo fato de o referido estudo ter ocorrido em
vacas no sistema de free-stall, momento em que
a vaca é mais desafiada, principalmente no que
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tange ao sistema locomotor, devido ao tipo de
piso, mais abrasivo no free-stall, quando
comparado ao sistema semiextensivo. Além
disso, a taxa de animais saudaveis no estudo
efetuado por Bicalho era bem menor (11,5%)
comparada a do presente trabalho. Entretanto, é
importante ressaltar que a distdncia média
percorrida diariamente pelos animais deste
estudo, do campo onde se localizavam até a sala
de ordenha, era de aproximadamente 2,2km,
sendo o relevo plano, porém com alto grau de
umidade, fatores esses que provavelmente
contribuem negativamente para a ocorréncia de
afeccGes podais.

A distribuicdo dos escores de condicdo corporal
durante o periodo de avaliagdo foi a seguinte:
ECC 1 (0%), ECC 1,5 (0,3%), ECC 2 (9%), ECC
2,5 (33%), ECC 3 (32,8%), ECC 3,5 (16,9%),
ECC 4 (4,4%), ECC 4,5 (3,6%) e ECC 5 (0%).
Assim, o0s resultados do presente estudo
comprovaram a teoria discutida por Bicalho et al.
(2009), pois encontrou-se associacdo negativa
(r=-0,57) entre ECC e EL (P=0,03), com média
geral de ECC de 2,97+0,33 e de EL de 1,35+0,24
durante o periodo experimental. Bicalho et al.
(2009), ao estudarem a relagdo do ECC e a
presenca de claudicacdo com a espessura de
coxins digitais em seu estudo desenvolvido com
700 animais, demonstraram que vacas
apresentando graus de claudicacdo elevados
apresentaram ECC e espessura de coxim digital
inferiores.

O coxim tem como principal fungdo o
amortecimento da concussdo do digito ao solo;
logo, quanto menor for a espessura dessa regiao
anatdbmica, maior seria a predisposicdo a lesdes
gue cursariam com claudicacdo (Bicalho et al.,
2009). Portanto, conforme os dados obtidos na
analise que resultou em correlagdo negativa para
EL e ECC, pode-se sugerir que quanto menor o
ECC, maiores as chances de essas vacas
apresentarem  claudicagdo. Esse  resultado
demonstra que a baixa condicdo corporal pode
ser um fator que contribui para a ocorréncia de
possiveis danos ao sistema digital pela
vulnerabilidade biomecénica de absorcdo do
impacto das unhas ao solo. O mesmo resultado
foi encontrado por Randall et al. (2015), em um
estudo realizado durante oito anos em um
rebanho leiteiro, o qual indica que um ECC
inferior a 2 esta associado com uma maior
chance de claudicacdo em vacas leiteiras e que o
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risco de claudicagdo diminui com o aumento do
ECC.

Para Buckley et al. (2003), vacas que perdem
indices de condicdo corporal no periparto
apresentam maior concentracdo de acidos graxos
ndo  esterificados (AGNE), tornando-se,
possivelmente, mais vulneraveis a desequilibrios
metabolicos, assim como a laminite. Esta
doenga, também denominada pododermatite
asséptica  difusa, €&  responsavel  por
aproximadamente  70% das causas de
claudicacio em bovinos de leite e estd
relacionada com eventos inflamatdrios e
oxidativos proporcionados por esses processos
(Warnick et al., 2001). O aumento nos niveis de
AGNE é resultado de altas taxas de lip6lise, ou
seja, da mobilizacdo de reservas lipidicas, e
provoca profundo impacto no escore de condicdo
corporal. Segundo Hoedemaker et al. (2009),
existe associagdo entre esses fatores e o aumento
do risco de claudicagdo. Esses autores
reportaram que vacas com baixo ECC proximo
ao parto tiveram de trés a nove vezes mais
chances do desenvolvimento de claudicagdo em
comparacao a vacas com maior ECC.

Em contrapartida ao mencionado por Buckley et
al. (2003), é interessante salientar que ndo se
pode afirmar que a associacdo entre
emagrecimento e claudicacdo é um processo de
causa e efeito, pois é dificil detectar as causas e
as consequéncias, ja que tanto um quanto outro
podem ocorrer independentemente da ordem,
bem como ndo se sabe se simplesmente ocorrem
de forma concordante. Portanto, seria
interessante um estudo analisando o inicio dos
dois extremos: 0 emagrecimento e a claudicacéo,
para, assim, compreender, de forma mais
elucidativa, o0 mecanismo dos problemas citados,
além de suas possiveis inter-relaces.

Durante a lactagdo, as exigéncias energéticas sdo
atendidas por uma combinacdo de nutrientes da
dieta juntamente com mobilizagdo de reservas
corporais. A fase inicial da lactagdo é um periodo
de grande desafio a esses animais, visto que ha
aumento significativo na producdo leiteira e
baixo consumo de matéria seca, o que resulta em
um balango energético negativo (BEN), ou seja,
a ingesta alimentar ndo supre as necessidades
metabolicas, culminando em um déficit
energético, por muitas vezes fisiol6gico, nesse
periodo (Rennd et al., 2011). Entretanto, ha
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momentos em que 0 metabolismo compensatério
acaba utilizando vias alternativas para
suprimento da glicose sanguinea, acontecendo a
gliconeogénese. Dessa forma, ndo falta
suprimento para 0 animal manter suas atividades
fisiologicas, porém tal situacdo pode refletir-se
em demasiada perda de condicdo corporal, bem
como em comprometimento dos status
metabdlico, energético e imune (Drackley,
1999).

Além disso, aspectos relacionados a condicédo
corporal e a lipomobilizagdo com espessura de
coxim digital demonstram que ndo so6 a perda de
condicdo corporal e a consequente espessura de
coxim podem estar correlacionadas com a
ocorréncia de afecgdes podais. Em estudo
realizado avaliando-se o conteldo e a
composicdo lipidica da almofada digital de vacas
e novilhas, verificou-se que a prote¢do do casco
depende, de certa forma, da composicao lipidica
de acidos graxos da almofada digital, bem como
da irrigacdo sanguinea dele (Raber et al., 2006).

O BEN é agravado pela claudicagdo, pois, de
acordo com Bicalho et al. (2007), vacas
claudicantes tém maior dificuldade de
locomocéo, devido ao desconforto a que estdo
sendo submetidas, consequentemente ndo tém
acesso facilitado a alimentacdo, o que diminui a
ingestdo de alimento e provoca perda de ECC.
Segundo Randall et al. (2015), vacas que perdem
ECC durante as primeiras quatro semanas apos o
parto apresentam maior fator de risco de
claudicacéo no futuro.

No sistema de criacdo semiextensivo, as vacas
devem ser locomovidas dos piquetes até a sala de
ordenha. Conforme citaram Bicalho et al. (2007),
ao serem manejadas em duas ordenhas diarias,
mesmo estando claudicantes, repousam nos
piquetes, com isso ingerem maior quantidade de
matéria seca e chegam a produzir até 3,5 litros de
leite por dia a mais do que vacas submetidas a
outros sistemas de ordenha.

Ferreira (2003), ao estudar a incidéncia de
claudicacdo no Brasil, realizou um ensaio com
animais mantidos em sistema de confinamento
(free-stall) na bacia leiteira de Minas Gerais,
onde encontrou uma ocorréncia anual de 122%
de prevaléncia de lesGes ortopédicas nesses
rebanhos. Tal resultado demonstra que ndo
somente 100% das vacas foram acometidas por
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alguma afec¢do podal como 22% desses animais
ainda foram reincidentes mediante episédios de
claudicacdo durante um periodo de 12 meses.

Pesquisas conduzidas por Flor e Tadich (2008),
com rebanhos em sistema extensivo ou sem
estabulacio no inverno, obtiveram uma
prevaléncia de claudicacdo de 28,7% e 32%,
respectivamente. Esses dados demonstram o
beneficio dos sistemas de produgdo nao
confinados para o aparelho locomotor dos
animais, 0s quais levam a menores taxas de
ocorréncia de afeccfes podais do que os sistemas
de producdo confinados. Além  disso,
demonstraram a necessidade de investimento em
tratamento e prevencdo das afeccBes podais nos
rebanhos leiteiros confinados diante dos grandes
prejuizos causados.

Existem diferentes fatores que podem estar
associados a ocorréncia dessas desordens podais,
bem como a relacdo entre eles. Investigam-se
causas decorrentes de alteracdo de dieta e o
reflexo desta nos status metabdlico, inflamatdrio
e fisiolégico desses animais, mas ainda ha
escassez de informacBes a respeito do
envolvimento de outras doengas que possam
estar implicadas no desencadeamento de
distirbios ortopédicos (Lean et al., 2013).
Especula-se ainda que casos de nutricdo
inadequada ou de doencas que provoquem
quadros de anemia, levando a quadros de baixa
vascularizacdo sanguinea, vasoconstricdo e
possivel  comprometimento da  circulacdo
sanguinea podal, possam agravar, ainda mais, a
hipoxia, muitas vezes citada como causa da
morte das l&minas epidermais do casco
(Thoefner et al., 2004).

De acordo com Rennd et al. (2011), conforme a
fisiologia da lactagdo, esperam-se alteracdes
fisiologicas metabdlicas que relacionem a
mobilizacdo lipidica e a producdo de leite ao
longo de wuma lactacdo. Essas alteracGes
modificam a condicédo corporal e,
consequentemente, ocorre perda de peso. Ao se
avaliar o ECC e associa-lo com o EL, pode-se
precocemente  prevenir e diagnosticar a
claudicacdo no rebanho, considerando-se o0s
métodos avaliativos uma etapa fundamental para
que haja reducdo dos impactos ao bem-estar, a
producdo leiteira e, principalmente para que nao
ocorra a desestruturagdo econdmica e financeira
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das propriedades que adotam o sistema de
manejo semiextensivo.

Com base nos efeitos deletérios de um alto ECC
em bovinos, principalmente no periodo de
transicdo, e na caracteristica de correlagcdo
positiva com o amortecimento comprovada desse
ECC com a diminuicdo de lesdes ortopédicas
(Bicalho et al., 2009; Buckley et al., 2003), o
ECC ideal do periodo de transicdo seria em torno
de 3,5, visto que possibilitaria um amortecimento
razoavel, sem comprometer o estado metabdlico
do animal.

CONCLUSAO

Existe uma correlagdo negativa entre escore de
condigdo corporal e de locomogdo em vacas da
raca Holandesa submetidas ao  regime
semiextensivo de criacdo. A implantacdo de
praticas de execucdo do ECC e do EL como
rotina nas propriedades rurais tem o potencial de
possibilitar a visualizacdo da oscila¢do do status
metabdlico do rebanho e suas possiveis
causas/consequéncias ao sistema locomotor de
bovinos ao longo do tempo, podendo-se, assim,
tomar medidas de controle e profilaxia.
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