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RESUMO - (Anilise de crescimento em amendoinzeiro (Arachis hypogaea L.) submetida a
matocompeticio). Foram verificados os efeitos de diferentes periodos de controle e convivéncia de
plantas daninhas (0; 14; 28; 42; 56; 70; 84 ¢ 98 dias) na cultura do amendoinzeiro (Arachis
hypogaea L.) em Moji-Guagu (SP). As principais espécies invasoras da drea experimental foram:
Acanthospermum australe (Loef.) O. Kuntz, Waltheria indica L., Borreria alata DC., Richardia
scabra L., Rhynchelytrum repens (Nees) Stapf. et Hubb. e Diodia teres Walt. De maneira geral,
durante quase todo o ciclo, a espécie de maior importincia relativa foi A. australe, sendo
suplantada por outras espécies apenas na colheita, quando jd estava encerrando seu ciclo de
desenvolvimento. O periodo inicial de controle das plantas daninhas, além de reduzir a densidade
da comunidade infestante, diminuiu sua riqueza em espécies e alterou a importancia relativa das
populagdes. A matocompeticio resultou na redugiio do crescimento do amendoinzeiro, principal-
mente a partir de 42 dias de convivéncia, afetando a altura das plantas, a drea foliar, o indice de drea
foliar e o actimulo epigeo de matéria seca. Nio foram afetados os niimeros de ramos e de foliolos
por planta, nem a qualidade dos griios e o vigor das sementes do amendoim. A produgio de frutos
foi reduzida ao redor de 31,5% em decorréncia da interferéncia das plantas daninhas. O periodo
total de prevengio da interferéncia na produgio foi de 14 dias e o periodo anterior i interferéncia
foi de 70 dias.

Palavras-chave: Fitomassa, componentes da produgio, avaliaciio do crescimento, germinagio.

ABSTRACT - (Analysis of peanut growth under a weed control). Effects of different periods (0-
14-28-42-56-70-84 and 98 days) of weed control in peanut plants (Arachis hypogaea L.) were
studied in Moji-Guagu region (State of Sfo Paulo). The main weed species in the experimental area
were: Acanthospermum australe (Loef.) O. Kuntz, Waltheria indica L; Borreria alata D.C.;
Richardia scabra L.; Rhynchelytrum repens (Ness) Stapf. et Hubb and Diodia reres Walt. During
the whole peanut life cycle, except at harvest time, the most important weed species was A.
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australe. The initial period of weed control decreased the density of the weed community, as well
as the number of species and modified the relative importance of populations. After 42 days the
weed competition had affected the peanut development by reducing plant growth, leaf area, leaf
area index and epigeal storage of dry matter. The number of twigs and of leaflets per plant, and the
quality and vigour of seeds were not affected. The peanut pod productivity decreased 31,5% in the
presence of weeds. The total period avoiding interference in the production was 14 days and the
period before the interference was 70 days.

Key-words: phytomass, production components, growth assessment, germination.
Introducao

Apesar de ser uma das principais leguminosas cultivadas no Brasil e apresentar
inimeras vantagens como opgio para rotagiio de cultura, o amendoinzeiro (Arachis
hypogaea L.) tem, ainda hoje, uma rentabilidade considerada muito baixa. Por isso,
ndo hd boa expectativa para utilizagio de modernas técnicas do controle quimico e/ou
cultural, que envolvem elevados gastos. Daf a preocupagao dos pesquisadores no
estabelecimento de sistemas racionais de manejo da vegetacio infestante da cultura.
No entanto, faltam informagdes bdsicas a respeito dos mecanismos de interferéncia
sofrida pela cultura e das épocas em que esta interferéncia torna-se critica.

Os efeitos da matocompeti¢do no crescimento, desenvolvimento e produtivida-
de das espécies cultivadas, que se alteram em decorréncia da competicio das plantas
daninhas tém sido investigadas intensamente nos tltimos anos.

Segundo Blanco (1972), o grau de competi¢do sofrido por determinada espécie
cultivada depende da intervengio de fatores ligados a prépria cultura (espécie e
cultivar, espagamento e densidade de semeadura), a comunidade infestante (composi-
¢io especifica, densidade e distribuigdo) e ao ambiente em que se desenvolve a
interacdo. Neste dltimo, devem-se considerar as alteragoes culturais impostas pelo
homem nos agroecossistemas. Blanco (1972) considera ainda, de extrema importén-
cia, a extensio do perfodo de convivéncia de cultura e mato, associando-se também a
localizagdo deste periodo no ciclo da cultura. Pitelli (1983) sugere como formas de
interferéncia da comunidade infestante a alelopatia; a competigdo por fatores de
desenvolvimento das plantas; as dificuldades impostas na colheita, secagem e armaze-
namento dos grios e os efeitos na qualidade do produto colhido.

Hauser & Parham (1969), Drenan & Jennings (1977) e York & Coble (1977)
verificaram que a densidade de plantas daninhas constitui-se fator determinante no
erau de competig¢do. Estes dois tltimos autores comentam também sobre as variagoes
na capacidade de recrutamento de recursos do meio, impostas por alteragdes na
composigio especifica das plantas daninhas.

A matocompeti¢io pode ser incrementada ou minimizada na cultura do amendo-
im com a utilizagiio de determinadas praticas culturais, conforme foi verificado por
Bianco (1978), Pitelli er al. (1981) e Barbosa (1989); ou ainda por alteragdes nas
condigdes climdticas regionais (Feakin, 1973, Hamdoun, 1977).

O periodo em que a cultura do amendoinzeiro deve ser mantida livre da
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competi¢do de plantas daninhas € muito varidvel e depende, em grande parte do ano
agricola e das condigdes locais. Tais fatos, em muitos casos propiciam divergéncias
marcantes entre diferentes pesquisas realizadas (Hauser er al. 1975: Buchanan et al.
1976; Pacheco 1977; Drenan & Jennings 1977; Pitelli et al. 1981: Barbosa 1989).
Apenas estes fatores jd justificam a realizaciio do presente trabalho, que faz parte de
um elenco maior de investigac¢do, onde procurou-se verificar os efeitos de diferentes
periodos de convivéncia e controle de plantas daninhas sobre os principais parimetros
de andlise de crescimento da planta de amendoinzeiro e qualidade do produto colhido
(frutos e gros).

Material e métodos

O ensaio foi instalado e conduzido na Reserva Biol6gica e Estacio Experimen-
tal de Moji-Guagu (22°18’S e 47°11°W), no municipio de Moji-Guacu (SP). A altitude
média ¢ de 600m, apresenta topografia relativamente plana e o clima é do tipo Cwa
Koppen (Struffaldi De-Vuono er al., 1982).

O preparo do solo ocorreu de maneira convencional, com aragio e gradagem, e
o plantio foi efetuado manualmente no espacamento de 0,60m entre sulcos de
semeadura, utilizando-se 20 sementes de cultivar “tatu-53" semeadas por metro linear
do sulco e cobrindo-se com cerca de 2 centimetros de terra. Na semeadura foram
aplicados 50kg/ha de sulfato de amdnio, 50kg/ha de cloreto de potéssio e 450kg/ha de
termofosfato magnesiano, com base em andlise prévia do solo.

A cultura ndo exigiu tratos culturais complementares e as plantas daninhas
foram controladas apenas nos tratamentos propostos para a pesquisa.

O ensaio foi locado segundo o delineamento experimental de blocos casualiza-
dos, com quatro repeti¢des, sendo as parcelas experimentais constituidas de 6 linhas
de semeadura com 5m de comprimento, sendo duas utilizadas como bordadura, uma
para estudos de andlise de crescimento e as trés centrais para dados de produgdo.

Os tratamentos constituiram-se de diferentes épocas e periodos de convivéncia
e de controle da comunidade infestante, e foram divididos em dois arupos (G1 e G2),
sendo que no primeiro a cultura foi submetida a periodos crescentes de convivéncia (a
partir de 75% de emergéncia das plantulas) com a comunidade infestante, ou seja, 0,
14, 28, 42, 46, 70, 84 e 98 dias de desenvolvimento da cultura. Ap6s cada periodo de
conviveéncia, as parcelas foram mantidas no limpo até o final do ciclo (100 a 110 dias).
No segundo grupo de tratamentos, as parcelas foram mantidas livres da presenca da
comunidade infestante por periodos equivalentes aos do primeiro grupo, apos o que
foi suprimido o controle.

Para os estudos fitossocioldgicos de plantas daninhas, foram realizados levanta-
mentos pelo método do “quadrado de amostragem™, avaliando-se 1m? na drea ttil das
parcelas, correspondentes as duas sub-amostragens de 0,5m’. Estas determinacdes
foram efetuadas no primeiro grupo (G1), ao final de cada periodo de convivéncia e no
segundo grupo (G2), por ocasiéo da colheita do amendoim. Foram calculados para
cada populagdo, a densidade relativa, as freqgiiéncias absoluta e relativa, a dominancia
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relativa, o indice do valor de importancia e a importincia relativa, através de formulas
apropriadas como as utilizadas por Barbosa (1989):

a) Densidade relativa

Ne
DR = x 100 (%), onde Ne € o niimero de individuos de uma
Nt

determinada espécie encontrada nas amostragens e Nt € o niimero total de individuos
amostrados.

b) Freqiiéncia absoluta

NAe
FA = x 100 (%), onde NAe € o nimero de amostragens em

NAt
que ocorreu uma determinada espécie e NAt € o nimero total de amostragens
efetuadas.

¢) Fregiiéncia relativa

FAe
FR =

x 100 (%), onde FAe refere-se a freqiiéncia

FAt
absoluta de uma determinada espécie e FAt é a somatéria das freqiiéncias absolutas de
todas as espécies da comunidade infestante.

d) Domindncia relativa

MSe
DoR = —— x 100 (%), onde MSe refere-se ao peso da

MSt
matéria seca acumulada por uma determinada espécie e MSt € o peso da matéria seca
acumulada por toda a comunidade.

e) Indice de valor de importéincia
IVI=DR + FR + DoR

f) Importéncia relativa

IVIe
IR = —— x 100 (%), onde IVIe refere-se ao indice de valor
IVIt
de importancia de uma determinada populagdo e IVIt € a somatéria dos indices de
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valor de importancia de todas as populacdes componentes da comunidade.

Os efeitos da comunidade infestante sobre o crescimento do amendoinzeiro
foram verificados com a coletade 15 plantas da cultura por parcela a cada 14 dias, nos
tratamentos em que eram encerrados os periodos de convivéncia e de controle das
plantas daninhas. As coletas ocorreram na linha reservada para obtencio de amostras
para andlise de crescimento.

Em laboratério, procedeu-se a separacio e contagem de foliolos, frutas e hastes
e a medidas de comprimento para a maior haste de cada planta. Em cada parcela
amostraram-se aleatoriamente 50 foliolos, que foram moldados em papel de seda, para
estimar a drea foliar. A drea de cobertura foliar das 15 plantas foi estabelecida através
de planimetragem dos 50 foliolos de cada uma, realizada com planimetro tipo A. OTT.
Kempten Gayern, modelo 311, e do peso da matéria seca total dos foliolos coletados
em cada parcela. Assim, foram determinados em amendoinzeiro: nimero de foliolos
(NF); nimero de hastes (Nh); altura da planta (H); peso seco dos foliolos (PSF); drea
foliar (AF) e peso da matéria seca total (PMSt).

A partir dos valores obtidos para drea foliar e peso da matéria seca, foram
calculados os principais pardmetros da andlise de crescimento de acordo com Pitelli
(1987) e Barbosa (1989):

(AF -AF_): diferenca entre dreas foliares obtidas em duas amostragens sucessivas,
variavel.

a) Indice de Area Foliar (IAF)

AF
IAF = ——, que exprime a drea foliar (AF) por unidade de

S
drea de solo (S), constante, igual a 04 dm’, estabelecido com base no espagamento
entre linhas (0,60m) e nimero de plantas mantidas na linha de plantio ap6s o desbaste
(15 plantas por metro linear).

b) Razio de Area Foliar (RAF)
AF

RAF = —— dm?.g", que relaciona drea foliar com peso seco
Pt

total da planta.

¢) Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

(Pt -Pt )
TCA =——— g.dia’, que exprime o crescimento da

(Tn - Tn-l)
planta, em peso (Pt -Pt ) entre duas amostragens consecutivas (T - T, ).
d) Taxa de Producdo de Matéria Seca (TPMS)
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(Ptn_P[n-l)
TPMS = ——— g.dm™.dia’!
S(T.-T,)

e) Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

(InPt-InPt )
TCR = —————¢g.¢"".dia’, onde In = logaritmo
(Tn -T.)
neperiano durante um periodo de crescimento (T -T, ),e TCR representa o incremen-
to no peso, por unidade de peso no inicio do periodo, por dia.

f) Taxa Assimilatéria Liquida (TAL)

(Pt -Pt )
TAL = g.dm™.dia', que
(AF -AF,_).(InAF -InAF_).(T-T )

representa a capacidade da planta em aumentar o peso em termos da drea de sua
superficie assimilatdria, por dia (em geral relaciona-se com a eficiéncia fotossintética
da planta).

Para verificar os efeitos das plantas daninhas sobre a qualidade das sementes,
foram realizados testes de germinagdo e indice de velocidade de germinacéo (IVG)
para 100 sementes de cada tratamento (Barbosa, 1983).

Resultados e discussio

Acanthospermum australe (Loef.) O. Kuntz foi a espécie que apresentou maior
densidade relativa durante toda a fase de crescimento do amendoinzeiro, em convivén-
cia com a comunidade infestante, sendo superada pelas demais espécies apenas por
ocasido da colheita da cultura (Figura 1), provavelmente devido ao seu ciclo mais
curto que os das demais espécies. Isto pode ser constatado na maioria dos trabalhos
revisados (Bianco 1978; Pitelli 1980; Pansani 1983; Martins 1988). A riqueza
especifica verificada na drea foi muito baixa, sendo ainda reduzida nas ultimas
avaliacdes. Além de A. australe, as principais espécies componentes da comunidade
infestante foram Rhynchelytrum repens (Ness) Stapf. et Hubb, Richardia scabra L.,
Waltheria indica L., Borreria alata DC. e Diodia teres Walt. A partir da amostragem
aos 42 dias, as espécies s6 apareceram co-habitando na amostragem aos 84 dias
(Figura 1), podendo este fato estar associado ao incremento na interferéncia interespe-
cifica.

Os principais indices fitossocioldgicos da comunidade infestante também foram
analisados por ocasido da colheita em parcelas mantidas no limpo por periodos
crescentes no inicio da cultura e, inversamente, periodos decrescentes de convivéncia
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Figura 1 - Densidade, freqiiéncia, domindincia e importincia relativas das principais espécies componentes
da comunidade infestante de plantio de amendoim em Mogi-Guagu - 1985/86, amostrada com tempos
crescentes de convivéncia a partir da emergéncia das plantulas.
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com a comunidade infestante (Figura 2). Aos 14 dias, houve grande equilibrio entre A.
australe e R. scabra; aos 42 dias, o equilibrio foi entre A. australe e R. repens. Alguns
resultados sio de dificil interpretagdo, como por exemplo, algumas espécies que
emergiram, em um perfodo e ndo em outro, COMO OcoTTEU A0S 84 dias com A. australe.
Uma hipétese € que tal fato esteja relacionado com a dorméncia de sementes e/ou
mecanismos evolutivos de preservagio das espécies de plantas daninhas. Hd grande
deficiéncia de estudos basicos sobre os mecanismos que inibem ou desencadeiam o
processo germinativo na maioria das espécies, especialmente das que ocorrem em
paises tropicais.

Apenas nas duas primeiras avaliagoes da andlise de crescimento, 0 nimero de
hastes observado nas parcelas sob matocompeti¢io apresentaram valores estatistica-
mente superiores ao observado nas parcelas mantidas livres da comunidade infestante
(Figura 3A). Como reagdo primdria a incipiente interferéncia das plantas daninhas, o
amendoinzeiro aloca mais recursos  brotagdo lateral, responsdvel pela formagao de
hastes. Noda (1977) observou comportamento semelhante em arroz, que inicialmente
aumentou o perfilhamento e Pitelli & Neves (1978) observaram que em soja também
ocorreu maior crescimento inicial das plantas cultivadas. A partir de 42 dias do ciclo
da cultura, a interferéncia das plantas daninhas reduziu a altura das plantas (Figura
3B), possivelmente devido a uma pressio que levara a redugao da dominéncia apical
com o conseqiiente desenvolvimento de ramos laterais. Embora os efeitos da comuni-
dade infestante ndo tenham sido significativos a partir dos 42 dias (Figura 3A), ocorreu
um maior ndmero de hastes nas parcelas em convivéncia com acomunidade infestante
(no mato). Parece provével (e merece ser melhor pesquisado) que, sob interferéncia
das plantas daninhas, o amendoinzeiro apresenta ligeira mudanca de arquitetura com
maior nimero de ramificagdes mais curtas.

A comunidade infestante ndo afetou significativamente o nimero de foliolos do
amendoinzeiro, em qualquer época de amostragem (Figura 4A). No entanto, 0
crescimento destes foliolos parece ter sido afetado significativamente a partir dos 56
dias, porque a partir desta época observou-se significativa redugdo da drea foliar
(Figura4B). Aos 98 dias, jd em intensa senescéncia foliar, nio foi observada diferenga
significativa entre as duas condigdes de cultivo aque foi submetida a cultura. Como o
indice de 4drea foliar foi baseado num valor fixo de superficie do solo (4 dm®), os
resultados siio rigorosamente semelhantes aos observados para drea foliar.

Aos 56 e 98 dias do ciclo do amendoinzeiro houve influéncia da comunidade
infestante no acimulo de matéria seca total da planta (Figura 5A). De um modo geral,
a manifestagdo quantitativa de todas as caracteristicas ou parimetros estudados na
cultura foi méxima aos 70 dias, indicando ser esta a época de maior produtividade
biol6gica da planta. O padrio de acumulagdo de matéria seca pelas plantas do
amendoinzeiro (Figura 5A), quando comparado com os efeitos na altura da planta
(Figura 3B) e na drea foliar (Figura 4B), indica alteragdes na arquitetura epigea da
planta, quando em competigdo, sugerindo maior alocagao de recursos na formagdo de
hastes.

Nio houve influéncia significativa das plantas daninhas na razdo da drea foliar,



Crescimento em amendoinzeiro (Arachis hvpogaea L) submetido i matocompeticiio 11

14 dias

28 dias

42 dias

56 dias

70 dias

84 dias

Yo

98 dias

Densidade Freqiiéncia Domindncia Importincia

% Acanthospermum australe (Loef.) O. Kuntze [E:m Waltheria indica L.

Rhynchelitrum repens (Nees) Stapf. et Hubb. % Outras
D Richardia scabra L.

Figura 2 - Densidade, freqiiéncia, domindincia e importincia relativas das principais espécies componentes
da comunidade infestante, avaliadas por ocasido da colheita do amendoinzeiro em Mogi-Guagu - 1985/86,
em parcelas mantidas no limpo por periodos crescentes a partir do inicio da cultura.
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Figura 3 - Efeitos da interferéncia da comunidade infestante sobre o nimero de hastes (A) e aalturadaplanta
(B), em plantas de amendoinzeiro (Arachis hypogaea L.), em diferentes periodos de desenvolvimento da
cultura; (*) significativo ao nivel de 5%; (**) 1% e (NS) ndo significativo pelo teste de Tukey; Mogi-Guagu
- 1985/86.
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Figura 4 - Efeitos da interferéncia da comunidade infestante sobre o nimero de foliolos (A) e a drea foliar
(B) de amendoinzeiro (Arachis hypogaea L.), em diferentes periodos de desenvolvimento da cultura; (*)
significativo ao nivel de 5%; (**) 1% e (NS) ndo significativo pelo teste de Tukey; Mogi-Guagu - 1985/86.
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exceto na amostragem de 14 dias (Figura 5B), o que pode ter constituido um fato
fortuito, desprovido de significado bioldgico, ou estar relacionado ao estimulo preco-
ce de brotacdes laterais, porém as expensas das reservas cotiledonares, ainda presentes
nesta fase da planta.

Os valores da taxa de produgdo de matéria seca por unidade de drea de solo
foram similares em ambas as situagdes (Figura 6A), exceto nas amostragens realizadas
aos 56 dias, quando na condi¢do “no mato” a taxa apresentou uma maior redu¢io e aos
70 dias, na mesma condigio, o amendoinzeiro apresentou grande taxa de produgdo de
matéria seca . Nas diversas taxas estudadas, ndo foi possivel aplicagio da andlise
estatistica tradicional devido & alternincia de valores negativos e positivos, o que
aumentava demasiadamente a homocedasticidade dos dados. Por isso optou-se pela
simples comparagdo gréfica, avaliando-se apenas o nivel de significincia através das
médias de tratamentos.

Tanto para taxa de crescimento absoluto (Figura 6A) como para taxa de
crescimento relativo (Figura 6B), os valores observados nas duas condigdes foram
bastante similares, alternando posi¢oes de magnitude e evidenciando pequena influén-
ciadas plantas invasoras nestes importantes indicadores do comportamento do cresci-
mento da planta cultivada. Tal fato também foi observado para a taxa assimilatoria
liquida (Figura 7A).

O nimero de frutos por planta foi sempre menor nas parcelas no mato, embora
a andlise estatistica tenha acusado diferencas significativas apenas aos 70 e 98 dias.

Pelo observado na discussio dos resultados obtidos na comunidade infestante,
algumas densidades observadas durante o experimento em que os efeitos da comuni-
dade infestante foram mais drésticos, eram compativeis com as densidades das plantas
invasoras nos outros perfodos. No entanto, ¢ importante considerar o hdbito de
crescimento das principais invasoras na drea: com excegdo da W. indica, as demais
eram de pequeno porte (R. repens, D. teres e B. alata) ou de hdbito de crescimento
rasteiro (R. scabra, A. australe). Deste modo, uma das principais formas de interferén-
cia a qual o amendoinzeiro € bastante suscetivel, que € a competi¢do por luz, nio foi
de significativa expressdo neste ensaio.

Embora muitos desses pardmetros estejam sendo analisados pela primeira vez, em
trabalhos desta natureza, alguns outros foram amplamente estudados e tidos como
importantes indicadores de interferéncia da comunidade infestante na producdo de
erdos, principalmente o nimero de frutos por planta, que vdrios autores ponderam ser 0
principal componente da produgdo afetado pelas plantas daninhas (Ishag 1971; Pitelli
1980; Cazetta 1983; Pansani 1983; Peressin 1984; Gavioli 1985 e Martins 1988).

Nio foram observados efeitos significativos dos tratamentos sobre a porcenta-
gem de germinagdo das sementes de amendoim, que variou de 67,5% a94,5%, e sobre
o indice de velocidade de germinagdo (IVG), com variagdo de 6,83 a 8,09. Os dados
estio de acordo com Dajoz (1973) que afirmou que a competi¢io reduz o nimero de
disseminulos por planta, mas ndo afeta a capacidade de sobrevivéncia de cada
propégulo.
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Figura 6 - Efeitos da interferéncia da comunidade infestante sobre a taxa de produgio de matéria seca e a
taxa de crescimento absoluto (A) e a taxa de crescimento relativo (B), de plantas de amendoinzeiro (Arachis
hypogaea.), em diferentes periodos de desenvolvimento da cultura; (*) significativo ao nivel de 5%; (**)
1% e (NS) ndo significativo pelo teste de Tukey; Mogi-Guagu - 1985/86.
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