Idade fisiologica, variagao sazonal

e periodicidade diurna de quatro populagoes
de Tabanidae (Diptera) no Campus Universitario, Manaus, Brasil(*)

Resumo

As quatro populacbes estudadas, Tabanus dorsiger
var. dorsovitattus, T. d. var. modestus, T. importunus
e Phaeotabanus cajennensis, apresentaram baixa onipa-
ridade sazonal. A duracdo do ciclo gonotréfico foi uni-
forme, atingindo estadio V de Christophers em 120 ho-
ras, apés um repasto sangliineo completo. A maioria
das fémeas capturadas que chegavam para alimentacao
tinha o foliculo em estddio 1l. Apenas P. cajennensis
nao foi registrada durante todo ano, deixando de ocor-
rer de dezembro a principio de fevereiro, no inicio da
estacdo chuvosa. A atividade de vdo foi maior no pe-
riodo da tarde e diferencas de atividade entire fémeas
nuliparas e oniparas nao foram significativas (x2>0,05).

INTRODUGAO

Os Tabanidae, conhecidos popularmente
como mutucas, apresentam grande importancia,
nao s6 como insetos importunos para os ani-
mais e o homem, sendo também como trans-
missores de agentes patogénicos como virus,
bactérias, protozoas e microfilarias (Barreto,
1949) .

As fémeas de Tabanidae, sendo quase na
totalidade hematdéfagas, estdo envolvidas na
transmissao de duas maneiras: funcionando
como vetoras mecanicas e em poucos casos
como hospedeiros intermedidrios (transmisséo
biologica) . As transmissdes mecéanicas (ana-
plasmose, tularemia) em condigbes naturais
sdo de maior relevancia quando a fémea obtém
seu repasto de maneira intermitente, isto em
virtude da dor provocada pela picada (Barreto,
1949) . O hospedeiro reage e o inseto procura
acabar sua refeicdo sobre o mesmo ou outro
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hospedeiro. A importancia de um repasto in-
terrompido em relagao a transmissdo de agen-
tes patogénicos é portanto dbvia e torna-se
mais relevante quando se tém informacoes da
idade fisiolégica e quando sé@o considerados:
a) anautogenia: incapacidade de as fémeas de
insetos desenvolverem um lote de ovos sem
ter-se alimentado de fonte proteica (Engel-
mann, 1970); b) telmofagia: quando o inseto
corta a pele do hospedeiro e se alimenta do
sangue extravasado (Hocking, 1971); c) gran-
de quantidade de sangue como repasto; os
Tabanidae, assim como outros insetos, podem
ingerir quantidades de sangue maior que 0
proprio peso do corpo; d) longo tempo para
obter o repasto; e) dor provocada pela picada
e f) alimentacao interrompida (Krinsky, 1976).

A idade fisiol6gica é expressa pelo nimero
de ciclos gonotréficos, o qual se inicia pela
procura e obtencéo de sangue continua com a
digestdo do sangue e maturacéo do odcito e se
conclui pela oviposicéo (Detinova, 1962) . Uma
féemea que nao completou seu primeiro ciclo
gonotréfico é denominada nulipara e uma que
realizou um ou mais ciclos, onipara. Os termos
unipara, bipara, etc. sdo usados para designar
o numero de ciclos completados (Bertram,
196Z; Forattini, 1962; Thomas, 1972).

Realizamos estudos de determinacao da
idade fisiolégica de acordo com a variagao sa-
zona! e periodicidade diurna para as quatro po-
pulacbes mais abundantes no Campus Univer-
sitario: Tabanus dorsiger var. dorsovittatus
Macq., T. dorsiger var. modestus Wied., T. im-
portunus Wied., e Phaeotabanus cajennensis
(Fab.) para obter informacoes sobre: biologia
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da espécie (Wilkes, 1976), habitos alimentares,
papel do sangue na ovogénese (Magnarelli
1976), longevidade, idade da classe (Detinova,
1962), periodo de emergéncia (Thomas, 1972),
viabilidade das fémeas de Tabanidae como po-
tenciais vetoras de doencas (Troubridge & Da-
vies, 1975) e indice de sobrevivéncia.

MATERIAIS E METODOS

As capturas foram realizadas no Campus
Universitario da Fundagdo Universidade do
Amazonas (FUA), localizado na periferia de
Manaus (03° 08' 07" S. 60° 00'34"W) . Neste
local, foram montadas quatro armadilhas de
Malaise (Townes, 1962) e uma com isca eqtiina.
Ambas ficaram na mesma area, distribuidas em
terreno alagadico & beira de um igarapé, orla-
das por mata primaria num dos lados e secun-
déria nos outros. O local, em que ficaram as
armadilhas, apresentava: a) vegetacio rasteira
com predominancia de Gramineae e Cypeceae
e ocorrendo menos freqlientemente Piperaceae,
Melastomataceae, Rubiaceae, Polipodiaceae e
b) arbustos esparsos representados por Gutti-
ferae.

Dados de precipitagdo, umidade relativa e
temperatura foram tomados junto ao servico de
meteorologia do INPA, situado aproximadamen-
te a 1.500 m do local de coleta. Dados de lu-
minosidade foram- locais, realizados com um
luximetro Metrawatt de quatro escalas, dando
valores de menos de 1, até 500 mil lux. As
leituras (n=6) foram horarias, tomadas com o
céu limpo e com a fotocélula acerca de um
metro do solo, em local bem aberto. Cada me-
dida foi a média de duas leituras; uma com a
fotocélula dirigida ao sol e a outra com a foto-
célula dirigida ao céu, perpendicular ao solo.

Semanaimente, durante agosto/78 a agos-
to/79, os adultos de Tabanidae capturados nas
quatro armadilhas de Malaise foram contados

e classificados para acompanhar a variacédo sa-
zonal.

A armadilha foi construida em estrutura de
madeira e tanto na cobertura quanto nos septos
inferiores foram pregados, com percevejos,
filé poliester RhodiaR branco (Fig. 1). As di-
mensodes utilizadas sdo mostradas na Fig. 2.
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¢ _Fig. 1 — Armadilha de Malaise no local de coleta.
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Fig. 2 — Es:quema da armadilha de Malaise e suas di-
mensdes.

O frasco coletor (Fig. 3) consistia em um
recipiente transparente e circular de plédstico
com 12 cm de altura x 13 cm de diametro, com
uma placa de petri como tampa para facilitar a
tendéncia fototropica dos insetos, pois ndo es-
curecia o interior do frasco. A entrada para o
frasco era através de um funil de copo plastico.
adaptado dentro de um tubo de conexao.

O liquido conservador, 100 ml de cloral hi-
drato (C.H:Cli0;) a 5%, ficava ao redor deste
tubo .com altura aproximada de 2,0 cm, onde 0s
insetos se iam depositando, sendo semanal-
mente retirados, transferidos para o alcool 70%
e, em laboratério, os Tabanidae separados, alfi-
netados e classificados. Os insetos restantes
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Fig, 3 — Frasco coletor no topo da armadilha de Ma-
laise: a — tampa; b — funil; ¢ — tubo de conex@o;: d —
liquido conservador; e — suporte.

continuavam em alcool, devidamente etiqueta-
dos para trabalhos postieriores.

Fara periodicidade diurna e variagdo na
idade fisiolégica, as capturas foram realizadas
quinzenalmente, com uma armadilha modificada
de Roberts (1977), também em estrutura de
madeira, parafusada e coberta com o mesmo
tecido utilizado para as armadilhas de Malaise.
Este tecido, por ser todo perfurado, permite
bom arejamento, tornando-se eficiente na atra-
¢édo de Tabanidae quando um animal é colocado
ne interior da armadilha. Um esquema e as
dimensoes utilizadas para armadilha com isca
eqlina € mostrada na Fig. 4.

Quando em operacdo, o filo foi levantado
40 cm do solo, em todos os lados, para a entra-
da das mutucas, que ficavam retidas no seu
interior e descansavam sobre o tecido ou sep-
tos de® madeira, onde eram facilmente coleta-
das depois de obter, ou ndo, sucesso na captu-
ra de sangue.

Idade. ..

Coletas diarias foram realizadas das 05:30
as 18:00 horas, embora aigumas tenham sido
feitas depois das 08:00 horas e terminadas por
volta das 17:00 horas. Cada coleta horaria foi
mantida normalmente em recipientes separados
e numerados, sendo, porém utilizados dois ou
mais recipientes por hora, quando grande nu-
mero foi coletado.

Os recipientes que continham as mutucas
foram mantidos a -15°C para posterior determi-
nacdo da idade fisiologica, pelo método ae
Polovodova (Detinova, 1962) e transcrito na
pag. 911. Em algumas ccletas, todas as mutucas
foram dissecadas até trés meses apés a captu-
ra. Cuidados foram tomados para que nao
ocorresse desidratagao antes cu durante a ar-
mazenagem na camara frigorifica, mantendo-se
os insetos sempre na sombra, em lugar fresco,
segundo indicacao de Thomas (1972).

As mutucas capturadas com sangue foram
mantidas em gaiolas de tamanhos diferentes,
em laboratério, a temperatura de 25-30°C, e
sob a umidade relativa média de 80%, para
acompanhar-se o desenvolvimento do foliculo
e obter-se oviposicdo. Dissecacbes seriadas
fecram feitas, com essas mutucas, a cada 24
horas, nas mais ativas, sendo estas as que pro-
vavelmente tenham desenvolvido o foliculo de

maneira normal.
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Fig. 4 — Esquema da armadilha para isca eqiiina e suas
dimensdes,
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Para observar o desenvolvimento do folicu-
lo @ o nimero de ciclos gonotréficos, os es-
pécimens foram imobilizados com forte pressao
nc torax (quando vivos), colocados sobre sua
superficie dorsal na !amina de microscopia,
com um estilete laminado prendendo o térax
do inseto contra a lamina e com o outro puxan-
do os dois altimos metameros abdominais para
longe do corpo, saindo com eles os ovérios
(Fig. 5), sobre os quais se depositava uma
gota de solucéo salina 0,9% . Entao, os ovario-
los foram separados, utilizando-se estiletes
finos e examinados cuidadosamente sob lupa
num aumento de 40x, com luz transmitida.
Para observacédo do pedicelo e estadio de de-
posicao de vitelo no foliculo, utilizamos uma
quantidade pequena de detergente caseiro li-
quido (Ducke, 1960) juntamente com a solucdo
salina, para reduzir a adesao entre os ovariolos.

Vv

Fig. 6 — Representacdo esquematica das fases de
Christophers no desenvolvimento do foliculo ovariano

Fig. 5 — Separagdo dos ovarios em Tabanus importunus,
puxando os dois (ltimos metdmeros abdominais para
longe do corpo.

A terminologia usada para o desenvolvi-
mento do foliculo, durante a ovogénese, é a de
Christophers (1911), modificada por Mer (1936)
(apud Deatinova, 1962), para Culicidae mas
aplicavel a Tabanidae (Rockel, 1969; Anderson,
1971) .

Os estadios de desenvolvimento sao clas-
sificadcs de acordo com as seguintes caracte-
risticas para Tabanidae: (Fig. 6).
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N : O foliculo apresenta-se esférico e com
oito células indiferenciadas.

| : Um oodcito evidente, situado na porgéo
distal do foliculo, sobre o qual se notam
sete trofocitos.

-l : Uma auréola de uma ou duas fileiras de
granulos de vitelo aparece ao redor do
oocito. O foliculo tende ao contorno
oval.

1] : Os granulos vitelinicos tornam-se maio-
res e mais numerosos. O obcito passa
a 6vulo e cresce, tornando-se sensivel-
mente maior que os trofécitos, ocupan-
do cerca de metade do foliculo.
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Il : O dvulo passa a ocupar cerca de 3/4 ou
mais do foliculo, ndo se conseguindo
mais evidenciar o nucleo no meio da
massa vitelinica. O foliculo torna-se um
tanto alongado.

IV : O foliculo alonga-se e comeca a ficar
um pouco curvo, os trofécitos somente
ocupam a extremidade proximal. O
6vulo, cheio de vitelo, ocupa 9/10 ou
mais do foliculo.

Vv : O cério cobre todo o 6vulo. Os restos
dos trofécitos encontram-se na extremi-
dade proximal do foliculo. O 6vulo apre-
senta concavidade num lado e convexi-
dade noutro e acha-se pronto para a
fecundacdo e oviposicao.

Determinagao do nimero de ciclos gonotro-
ficos (técnica de Polovodova) .

Esta técnica aplicada para mosquitos (De-
tinova, 1962), para determinar o nimero de ci-
clos gonotréficos pode ser também aplicada as
Tabanidae (Thomas, 1972; Magnarelli, 1976) e
depende do fato de que, depois da oviposicéo
uma pequena, mas distinta, dilatacdo permane-
ce no local anteriormente ocupado pelo o6vulo
maduro. Esta dilatacdo retém restos de trofo-
citos e do epitélio folicular, constituindo o as-
sim chamado “corpo amareio”.

Subseqlientes oviposi¢oes resultam em di-
latacdbes semelhantes; assim, apés completar
varios ciclos gonotréficos, uma série de dilata-
¢coes podem ser vistas na porgdo do ovariolo
entre o foliculo em desenvolvimento e o cilice.
Estas dilatagdbes podem ser percebidas sem co-
rantes; para isso, é necessario que a luz incida
por baixo do material, que é colocado sobre
uma placa de vidro no suporte da lupa. Quando
h& muita incidéncia de luz superior, nao ha con-
traste nas dilatagOes, tornando-se mais dificeis
as observagoes e podendo conduzir a erros de
diagnésticos. Cuidados devem ser tomados
para nao romper o pedicelo; isto porque sé é
possivel contar o nimero de dilatacdes quando
o local de inser¢do do pedicelo no célice for
visivel. Também, a ruptura do foliculo deve ser
evitada, visto, que os grénulos de vitelo, saindo
do foliculo, podem freqglientemente aderir ao
pedicelo] tornando-se dificil a interpretacio.
Também a observacdo de um grande nimero
de ovariolos em ambos os ovérios faz-se neces-

Idade. ..

séria porque podem existir diferentes estadios
de desenvolvimento e oniparidade.

Outro cuidado deve ser tomado quando o
ovariolo se encontra em estadio de saco. Com
a saida do ovo maduro, no seu ponto de desen-
volvimento e no pedicelo terminal, a intima fica
distendida formando uma dilatacdo denominada
de saco. O tamanho deste saco corresponde
ao comprimento do ovo e pedicelo terminal,
quando recém-ocorrida a oviposicéo; assim sen-
do os corplsculos amarelos nao s2o observa-
dos, necessitando-se procurar cuidadosamente
foliculos que nao se desenvolveram ou se de-
generaram para se ter uma informacéo correta
da idade fisiolégica. Os estadios de saco séo
classificados em A, B, C e D, de acordo com
sua contractabilidade. (Wilkes, 1976; Char-
iwood et al., s.d.).

Nas capturas com isca animal, o grau de
contracédo pedicelar indica se a procura do hos-
pedeiro, pelo inseto, se seguiu imediatamente
a oviposicao, ou ndo. Em nossos estudos, ano-
tamos apenas dilatagoes em estadio A dada a
dificuldade de separar-se uma fase da outra,
que € um tanto subjetiva, e também porque o
tempo na contracdc deste saco é variavel de
individuo para individuo.

Ao lado do desenvolvimento normal, ha
alguns foliculos que iniciam seu desenvolvi-
mento e param em diterentes estidios de Chris-
tophers. O vitelo comeca a aglomerar-se em
massas esparsas pelo foliculo, que se deforma,
surgindo assim uma degeneracdo fclicular,
Este foliculo ndo sera ovipositado e o nimero
de dilatagao abaixo dele, se houver, correspon-
derd ao nimero de oviposicoes realizadas, sen-
do por conseguinte, muito atil na determinacéo
da idade fisiologica.

Para comprovar anautogenia, trinta indivi-
duos de cada espécie, atraidos por cavalo, fo-
ram capturados antes de ter sugado sangue,
mantidos em laboratério e alimentados com
solugcdo de sacarose 10%. Depois de quinze
dias, foram dissecados e o estadio de desen-
volvimento folicular foi registrado, tanto para
as nuliparas quanto para as oniparas.

Para saber se as témeas nuliperas de Ta-
banidae que chegavam para o repasto sangiii-
neo estavam fecundadas, ou ndo, as esperma-
tecas de dez espécimens de cada espécie fo-
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ram examinadas sob microscépio para verificar
a presenca de espermatozoides. Cada esper-
mateca foi cortada e depositada sobre uma
lamina com sclugcao salina 0,9%. O corte foi
feitc no duto da espermateca, bem proximo a
espermateca propriamente dita e sobre esta
depositada uma laminula para posterior obser-
vacéo, com um grande aumento ao microscoépio,
400 x.

Para determinar as possiveis intluéncias de
fatores meteorolégicos com a variagao sazonal
e periodicidade diurna, langou-se méao do coe-
ficiente de correlacéo (r), conforme indicado
por Gomes (1977) . Este mesmo teste foi feito
para compararem-se as capturas entre armadi-
Ilhas de Malaise ¢ armadilha com isca eqtina;
para tanto, as capturas de Malaise foram agru-
padas, duas a duas, e os dados das capturas
com isca eqlina somente pegos os das 14:00
as 18:00 horas, isto porque, todas as coletas
passaram por este horario e também por ser
o de maior atividade de picada dos Tabanidae.

Oniparidade tanto sazonal quanto diaria foi
testada por qui-quadrado (X?). Para efeito de
calculo, as coletas sazonais foram agrupadas
duas a duas e as coletas diédrias agrupadas
de trés em trés, como se segue: 06:00 as 09:00,
09:00 as 12:00, 12:00 as 15:00 e 15:00 as 18:00
horas.

A sobrevivéncia entre as classes (nulipara
a unipara, unipara a bipara e bipara a tripéra)
foi calculada em percentagem, isto é, (o n® de
individuos de cada classe/n® de individuos da
classe anterior) x 100.

RESULTADOS

Trinta e duas espécies de mutucas foram
coletadas durante o periodo de estudos. Traba-
lhamos com as quatro populacdes mais abun-
dantes, sendo as possiveis de fornecerem da-
dos mais fidedignos. Os resultados com as
outras espécies serdo publicados oportunamen-
te, quando maior nimero for coletado.

A quantidade de machos capturados nas
armadilhas foi tdo pequena que deixamos de
registrar & ocorréncia.

P ——

(1) — p < 0U5; 50 g.l.
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Variacdo sazonal em armadilha de Malaise

Durante os meses de agosto/78 a agosto/
79, capturamos aproximadamente 5.700 indivi-
duos de T. dorsiger var. dorsovittatus, 580 de
T. dorsiger var. modestus, 430 de T. importunus
e 300 de P. cajennensis. A distribuicdo sazonal
das quatro populacoes € mostrada na fig. 7.

Da T. dorsiger var. dorsovittatus, podemos
notar dois grandes picos, o primeiro em dezem-
bro e o segundo em fevereiro e dois picos me-
nores, no inicio e meados da coleta. Estes dois
picos menores provavelmente sao resultantes
do pano novo colocado nestas armadilhas, nas
respectivas datas.

A flutuacdo populacional de T. dorsiger var.
modestus foi muito semelhante a variedade an-
terior, apenas ccorreu em menor nimero.

T. importunus apresentou apenas um pico
populacional, de outubro a dezembro.

As trés espécies acima foram registradas
durante todo periodo de coieta.

P. cajennensis deixou de ocorrer de mea-
dos de dezembro a principio de fevereiro e
apresentou seu pico populacional nos meses
de agosto e setembro.

Durante as capturas, duas vezes utilizamos
tecido novo e verificamos que, justamente nes-
tas duas épocas, houve maior numero de Taba-
nidae capturado, no entanto o efeito do pano
pareceu nao proiongar-se por mais de duas ou
trés semanas, conseqlentemente nao alteran-
do o estudo da flutuacdo populacional.

Os dados de precipitacao (média corrida
entre cinco pontos), média mensal de tempe-
ratura e umidade relativa sdao mostrados na
Fig. 8.

A correlagdo entre variacao sazonal e pre-
cipitacdo, para as quatro populagdes, apresen-
tou os seguintes valores de r:

T. dorsiger var, dorsovittatus r = 0,062

T. dorsiger var. modestus r = 0,082

T. importunus r = 0,231

P. cajennensis r = 0,387()
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Fig. 7 — Variag@o sazonal de Tabanidae determinada por capturas semanais em armadilhas de Malaise (—@—) e
quinzenals com isca eqiiina (..x..) entte 14:00 — 18:00 hs, no Campus Universitario (Manaus).
Obs.: As setas indicam tecido novo na armadilha de Malaise,

Com estes valores, ndo podemos afirmar
que existiu correlagdo para as primeiras popu-
lagGes, enquanto o resultado para P. cajennen-
sis indicou a existéncia de uma correlagao
significativa (p < 0,05). Esta espécie deixou
de ocorrer no inicio da estacdo chuvosa (de-
zembro) e comecou a aparecer em meados da
referida estacdo, subindo gradativamente (ver
Figs. 7 e 8).

Para as quatro populacdes, ndo houve cor-
relacdo de variacdo sazonal com temperatura
e umidade relativa, isto em virtude de a tem-

Idade. . .

peratura média e umidade relativa, média de
cada més serem bastante uniformes, com pou-
ca flutuacdo durante o ano.

Variacao sazonal em armadilhas com isca eqiiina

Nas capturas quinzenais utilizando isca
eqliina, foram coletados cerca de 1700 exem-
plares de T. dorsiger var. dorsovittatus, 370 de
T. dorsiger var. modestus, 200 de T. imporiunus
e 370 de P. cajennensis. A distribuicdo sazonal

-

destas espécies é mostrada na Fig. 7.
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Fig. 8 — Médias mensais de temperatura (T°C), umidade relativa (UR) e média corrida entre cinco pontos para

precipitagdo (mm) durante os meses de coletas.

Para T. dorsiger var. dorsovittatus, podemos
notar dois picos populacionais nos meses de
dezembro e fevereiro, idénticos a captura com
Malaise. Os dois picos menores detectados
nas armadilhas de Malaise, provavelmente re-
sultantes do pano novo, ndo foram verificados
nas capturas com isca animal.

A populacdo de T. dorsiger var. modestus
iniciou em alta no principio das coletas (agos-
to), decaiu, e de outubro a dezembro manteve
um numero relativamente alto.

T. importunus com apenas um pico popula-
cional, marcadamente nitido em outubro, de-
caiu até dezembro e nos meses seguintes
permaneceu com nimero baixo.

P. cajennensis, assim como nas armadilhas
de Malaise, deixou de ser registrada de mea-
dos de dezembro a principio de fevereiro, apre-
sentando maior indice populacional em agosto
e setembro.

Periodicidade diurna

A atividade diurna de picada das mutucas
(n=12) apresentou-se bastante clara nas cap-
turas com isca eqtiina (Fig. 9) . Como pode ser
visto, nenhuma das espécies mostrou ciclos
didrios bifasicos e todas apresentaram épice
maior de atividade, & tarde.

T. dorsiger var. dorsovittatus aumentou
gradativamente das 06:00 as 09:00; a partir dai,
manteve constante até as 12:00 e novamente
subiu progressivamente até atingir um platd
bem nitido entre 17:00 e 18:00 horas.
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T. dorsiger var modestus manteve um nu-
mero mais ou menes constante das 06:00 as
14:00 horas; a partir dai subiu gradativamente,
apresentando atividade méaxima entre 16:00 e
18:00 horas.

T importunus, assim como T. dorsiger var.
modestus, apresentou um platé entre 16:00 e
18:00 horas, mantendo-se mais ou menos cons-
tante no restante do dia.

Para periodicidade diurna, as espécies aci-
ma apresentaram atividade de picadas desde
05:30 até 18:20 horas.

P. cajennensis somente apresentou ativida-
de a partir das 08:00 horas, atingindo o maximo
entre 15:00 e 16:00 horas.

A atividade dessas espécies diminuiram
abruptamente a partir das 18:00 hs., terminan-
do totalmente por volta das 18:20 horas.

Os dados diarios de temperatura, umidade
relativa e luminosidade sao apresentados na
parte inferior da Fig. 9.

Para todas as espécies, a atividade de voo
aumentou gradualmente durante o dia (n=12)
tingindo a média mais alta de moscas ativas
entre 14:00 e 18:00 horas. Neste periodo, hou-
ve um forte declinio na intensidade de luz
(60.000 — 300 lux), pequena redugdo na tem-
peratura (30 — 27°C) e aumento na umidade
relativa (64 — 80%) . Fazendo-se o teste de
correlacdo com os fatores meteorolégicos aci-
ma, para as quatro populagées, nenhum resul-
tado apresentou correlagéo a nivel de 0,05 com
10 g.1. (p > 0,05).

Rafael & Charlwood
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Comparacao entre os dois inétodos de captura

Os dois métodos sao visivelmente muito
semelhantes e quando feito o teste de correla:
cao, obtivemos os seguintes resultados de r:

T. dorsiger var. dorsovittatus r = 0,671(%)

1. dorsiger var. modestus r = 0,702(%)

T. importunus r 0,768 (?)

F. cajennensis r = 0,879(})

Il

Estes valores indicam uma correlacéo alta-
mente positiva entre os dois métodos utiliza-
dos, mostrando serem equivalentes.

Nota: Para efeito de calculo, as coletas sema-
nais em armadilhas de Malaise foram
agrupadas quinzenalmente e os nimeros
das capturas com isca animal foram co-
letados entre 14:00 e 18:00 horas (hora-
rio de maior atividade de Tabanidae) .

Dissecacoes

Os ovariolos de fémeas nuliparas apresen-
sentaram o pedicelo sem nenhuma dilatagao ou
granulos (Fig. 10) . Imediatamente apés a ovi-
posicéo, o pedicelo apresentou-se saculiforme
(Fig. 11), dada asaida do 6vulo maduro, ficando
este saco com certa quantidade de material
granular derivado do epitélio folicular. A pro-
porgdo média de individuos em estadio de saco

-

€ mostrada na Tabela |I.

Fig. 11 — Ovariolos de Tabanidae em estadio de saco
“A" (50x). G — germario; F — foliculo; RF — restos
foliculares; SP — saco pedicelar.

TABELA | — Percentagem de Tabanidae em estadio de
saco procurando obter sangue em cavalo
no Campus Universitario, Manaus, durante
os meses de agosto/78 a agosto/79

Espécies unipara  bipara Total
T. dorsiger var. dorsovittatus 94 28,8 12,2
T. dorsiger var. modestus 214 364 252
T. importunus 19,2 31,2 227
P. cajennensis 64 288 11,8

Fig. 10 — Ovariolos de Tabanidae nulipara (50x). G —
germério; F — foliculo; P — pedicelo; V — vitelo,

(2) — p < 0,01; 25 gl
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Estes resultados indicam que a maioria dos
individuos destas espécies ndo procura um hos-
pedeiro, logo apos a oviposicédo, passando por
um periodo de descango. Ou, se procura, de-
mora a encontra-lo, dando tempo suficiente
para a contracdo do saco pedicelar. Entre estas
classes, encontramos uma prpoporcao maior de

Rafael & Charlwood



estddio de saco em biparas o que pode de-
monstrar uma resposta mais rapida a procura
de hospedeiro nas fémeas mais velhas.

Posteriormente, processa-se a contracao
do saco pedicelar e os detritos do seu interior
tornam-se conspicuos dentro de aproximada-
mente vinte e quatro horas, formando um dis-
tinto “corpo amarelo” (Fig. 12). A primeira
dilatac@o no pedicelo fica préxima ao foliculo.
Quando ha duas dilatacdes, a primeira corres-
ponde a mais distante do foliculo e mais dis-
tante ainda quando completa trés ciclos gono-
troficos (Fig. 13). Com a préatica, essas dila-
tagbes sdo facilmente visiveis se as disseca-
coes forem reslizadas cuidadosamente. Tanto
dilatagbes bem pigmentadas quanto nac pig-
mentadas foram encontradas num mesmo ova-
rio. As ultimas dilatagoes do pedicelo, que
correspondem as primeiras oviposicoes, nor-
malmente se apresentam mais claras, sem
muite pigmentos, dada a passagem do o6vulo
pelo oviduto comum que carrega parte dos pig-
mentos, por ocasido da oviposicao.

A tabela Il apresenta s resultados das dis-
secacOes nas diferentes classes e o ndmero
total dissecado para cada espécie.

Nenhuma das fémeas examinadas foi en-
contrada em estaddio N de Christophers, mos-
trando que todas que chegam para obter san-
gue no animal j& apresentam deposicao de

Fig. 13 — Ovariolo de Tabanidae tripara, mostrando o0s
“corpos amarelos” de trés oviposicoes (CA, CA, e
CA,) (50x).

Fig. 12 —*Ovariolos de Tabanidae unipara (50x). CA —
restos foliculares agregados formando o “corpo ama-
relo”; G — germério; V — vitelo,

Idade. . .

vitele no odcito, sendo encontrada a maioria em
estadio 1l de Christophers.

Excecdo se fez para as que chegaram em
estadio de saco, nas quais a maioria das trés
espécies do género Tabanus tinha o foliculo em
estadio I-ll, enquanto P. cajennensis tinha a
maioria em estadio | (ver Tabela II) .

Observamos que as fémeas mantidas com
sangue em laboratério, quando tinham os 6vu-
los em estédio V, ja apresentavam o préximo
foliculo em estadio | ou Il (Fig. 14).

Dentro de cada classe de idade fisiolégica,
apresentaram mais deposicéo de vitelo as com
corpos amarelos do que as em estadio de saco
(ver Tabela I1), isto porque maior tempo se pas-
sou depois da oviposicdo e a deposicdo de
vitelo continuou a realizar-se, mostrando ser
um processo continuo até atingir estadio Il de
Christophers.

Fémeas nuliparas foram abundantes e ne-
nhum individuo dissecado em T. dorsiger var.
dorsovittatus, T. dorsiger var. modestus e P.
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TABELA II — Resultados das dissecagcies de Tabanidae capturadas no Campos Universitario, Manaus, durante os

meses de agosto/78 a agosto/79

Tabanidae capturadas nos diferentes

estadios de desenvolvimento do foliculo (%)

Totai dissecado

Eopéole em cada classe
N I I 1} Hi-v
Nulip. — 1.25 8,30 89,90 0,55 723
Tabanus dorsiger Unip. ES — 20,59 52,94 2647 — 34 383
var. dorsovittatus Unip. CA - 1.1 11,70 87.19 - 359
Bip. ES — 17,65 58,82 23,53 — 17 76
Bip. CA — = 16,95 83,05 - 59
Nulip. - 1.7 6,86 91,43 — 173
Tabanus dorsiger Unip. ES — 19,05 66,67 14,28 -= 21 8
var. modestus Unip. CA — — 9,18 90,82 - 98
Eip. ES — 3333 41,67 25,00 - 12 4
Bip. CA — — 9,10 90,90 — 33
Nulip. — — - 97,65 2,35 85
Unip. ES —_ 10,00 40,00 50,00 — 10 62
Unip. CA — — 5,77 94,23 — 52
Tabanus importunus Bip. ES — — 70,00 30,00 — 10 4
Bip. CA — — 6,25 93,75 — 32
Trip. ES — - — — — — 4
Trip. CA — - 25,00 75,00 —- 4
Nulip. — 2,30 13,30 84,40 — 173
Fhaeotabanus Unip. ES — 75,00 25,00 — —_ 8 583
cajennensis Unip. CA — 5,60 14,40 80,00 — 125
Bip. ES — 54,54 36,36 0,10 — 11 47
Bip. CA —_ 13.89 16,67 69,44 — 36
Total = 2075
Nulip, = nulipara, Unip. — unipara. Bip. — bipare. Trp. =— ftripara.
ES — estédio de soco. CA — ‘corpo omareio”

cajennensis foi encontrado com mais de dois
ciclos de oviposicoes; é possivel que sejam
formados e esta possibilidade deve ser cuida-
dosamente investigada em outras areas. Ape-
nas 7. importunus, a maior das espécies, apre-
sentcu quatro individuos (1,0%) com trés
ciclos. completados, procurando obter sangue
para iniciar o 49 ciclo gonotréfico e conseqiien-
temente apresentando maior longevidade. E
possivel que alguns completem quatro, mas néo
. sobrevivem para iniciar o que seria o quinto
ciclo. Mesmo que cada espécie realize poucas
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oviposicoes, o numero de ovos colocados é
bastante alto, dando uma média (n=15), por
ovério, de: 190 em 7. dorsiger var. dorsovitta-
tus, 183 em T. dorsiger var. modestus, 350 em
T. Importunus e 140 em P. cajennensis.

indice de sobrevivéncia

Para efeito de célculo, consideramos a so-
brevivéncia de nuliparas 100% e, com base
nisso, obtivemos indices para as diferentes
classes, conforme mostra a Tabela Ill.
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Fig. 14 — Ovariolo mostrando trés fases da ovogénese
(1F, 2F e 3F) e o segundo foliculo (2F) com deposigio
de vitelo j4 em estadio |-11 de Christophers antes da
oviposicdo, G — germdrio; OV — ovariolo; V — vitelo.

TABELA 1ll — indice de sobrevivéncia para as espécies
de Tabanidae capturadas no Campus Uni-
versitario, Manaus, durante os meses de
agosto/78 a agosto/79

nulipara a unipara a bipara a
unipara bipara tripara
T. dorsiger var. 56,14% 15,82% 0,0
dorsovittatus
T. dorsiger 70,4% 37,8% 0,0
var. modestus
T. importunus 73,0% 67,8% 9,5%

P. cajennensis 80,6% 35,3% 0,0

Segundo estes resultados, podemos ver
que T. importunus apresentou indice de sobre-
vivéncia mais alto e conseqiientemente maior
longevidade. Nas outras espécies, o indice de
sobrevivéncia decaiu abruptamente na passa-
gem para bipara, nenhuma atingindo a classe
seguinte (tripara).

Retencao de ovulos

A retencédo de 6vulos é a mais ébvia indica-
¢éao de que uma fémea é onipara (Fig. 15).

Idade. ..

Infelizmente, nem todas retém dvulos depois
da oviposicdo e somente pela retencdo, ndo
podemos saber o nimero de oviposigdes reali-
zadas. A retencd@o para as espécies estudadas
€ mostrada na Tabela IV, onde notamos mais
biparas que uniparas retendo évulos.

Fig. 15 — Ovulo retido (OR) em estadio V juntamente
com outros foliculos (F) em estadio 1. (50x).

TABELA IV — Retencdo de o6vulos por fémeas de Ta-
hanidae capturadas com isca eqiiina no
Campus Universitario, Manaus, durante
os meses de agosto/78 a agosto/79

Espécie % uniparas % bipara % onipara
T. dorsiger 13,9 20,7 15,0
var. dorsovittatus
T. dorsiger 12,6 248 15,8
var. modestus
T. importunus 15,7 244 19.8
P. cajennensis 51 13,3 6.9
Degeneracdes

Degeneragbes foliculares (Fig. 16) s@o ta-
cilmente conhecidas, em face da forma irregu-
lar da dilatacdo e presenc¢a de vitelos agrega-
dos em massas frouxas por todo o foliculo. O
nimero de degeneragdes presentes nos ovarios
sempre foi reduzido (nunca encontramos mais
de trés em cada ovério) e a maioria das fémeas
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Fig. 16 — Ovariolo com degeneracdo (deg) e outro em
estddlo de saco "A". (50x).

oniparas ndo as apresentam, sugerindo assim
que obtem quantidade suficiente de sangue
para a maturagao de todos odcitos, ou a ma-
turacao ocorre proporcionaimente a quantidade
de sangue obtida. Em nossas dissecagdes, en-
contramos foliculos que ndo se desenvolveram
(Fig. 17) . Dado este fendmeno, quando se quer
determinar o nimero de oviposigoes, faz-se
necessario observar véarios foliculos de ambos

os ovarios para diminuir ou eliminar possiveis
erros.

Fecundacéo

Nas dez fémeas nuliparas dissecadas, das
diferentes espécies de mutucas, sempre foi ve-
rificada a presenca de espermatozéide na es-
permateca. Estes apresentavam-se como finos
filamentos em forma de agulha biaculeada. A
copula, por conseguinte, ocorre antes da pri-
meira obtengdo de sangue.

Anautogenia

Nenhuma das vinte e cinco fémeas de cada
espécie que foi alimentada em laboratério por
quinze dias com solugdo de sacarose 10%,
desenvolveu seus foliculos além do estadio I,
comprovando-se assim, que as espécies estu-
dadas séo anautégenas e apresentando um ci-
clo, como o da Fig. 18.
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Fig. 17 — Ovariolo em diferentes estadios da ovogéne-
se (50x). A — estadio Ill, em desenvolvimento. B —
estddio Il, em descanco.

Nos épices populacionais, (ver Fig. 7) a
quantidade de nuliparas foi elevada, eviden-
ciando mais uma vez a anautogenia nas espé-
cies estudadas.

Oniparidade sazonal

Na Fig. 19 podemos ver o indice de onipa-
ridade sazonal das espécies estudadas, notan-
do-se que quando predominaram fémeas onipa-
ras houve um baixo nimero detectado tanto
nas armadilhas de Malaise quanto em armadi-
lha com isca eqliina. Normalmente, o indice de
nuliparas na populagdo se manteve acima de
60%, durante o ano.

emergéncia 4 cruzomento & procura do § reposto
hospedeiro sanguineo

- +

oviposicdo 4 digestdo do sangue
e /maturacdo dos

Fig. 18 — Padrdo do ciclo gonotréfico em Tabanidae
anautdgenas,

Rafael & Charlwood
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Para P. cajennensis foi comprovada uma
estacéo de voo bem definida, (agosto — outu-
bro) na qual predominaram individuos nulipa-
ras. Como esta espécie deixcu de ocorrer de
meados de dezembro a principio de fevereiro,
podemos concluir que esta é uma espécie uni-
vollina. Quanto as demais do género Tebanus
que foram registradas todos os meses durante
o ano, parecem completar mais de um ciclo
populacional ou entdo apresentam um ciclo
irregular dadas as grandes variagdes no desen-
volvimento do estadio larval, conduzindo a
emergéncias de adultos durante todo o ano.

O teste de qui-quadrado ndc apresentou di-
ferenica significativa para oniparidade sazonal
(p> 0,05) . Isto d4 mais um indicio de continua
emergéncia de individuos na populagéo.

Oniparidade diaria

Diferenca na oniparidade diaria, através do
teste de qui-quadrado (x?), ndo foi verificada;
nao ficando desse modo comprovadas as ativi-
dades diferentes entre as fémeas nuliparas e
oniparas para as espécies estudadas.

Ciclo gonotréfico

Em condigbes de laboratério, com repasto
sangiiineo completo, a maturagdo dos foliculos
foi uniforme para as espécies consideradas,
as quais desenvolveram totalmente os o6citos
até estadio V, em cinco dias (120 hs.). Na Fig.
20, podemos ver as etapas de deposicdo de
vitelo em diferentes dias.

Se a oviposi¢do ocorrer vinte e guatro ho-
ras apos o desenvolvimento do foliculo e o in-
seto imediatamente sair a procura do hospe-
deiro (como verificamos através de fémeas
em estadio de saco), o ciclo gonotréfico tem
duracdo minima de seis dias. Se algum atraso
ocorrer face a condicdes meteoroldgicas ou di-
ficuldade de encontrar o hospedeiro, este tem-
po pode ser maior, variando de individuo a in-
dividuo. Todas as tentativas de oviposicdo em
laboratério, mesmo seguindo os métodos des-
critos por Roberts (1966), MacClain et al.

(1975), e Magnarelli & Anderson (1979) foram
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frustradas. Sabemos que, com cinco dias, o
6vulo esta totalmente desenvolvido, pronto pa-
ra oviposicao.

DiscussAo

Acreditamos ter escolhido um local ade-
quado para as coletas de Tabanidae porque as
armadilhas foram montadas em lugar alagado,
sendo o mais indicado para detectar periodo
de emergéncia e flutuacdo populacional, pois
segundo Oldroyd (1973) as larvas de Tabanidae
sdo predominantemente aquaticas ou semi-
aquaticas e os adultos sdo particularmente
mais abundantes préximo aos rios, lagos e lu-
gares alagados. O alto numero capturado de
mutucas durante o ano, deve-se a constante
emergéncia de adultos, comportamento ativo
de procura do hospedeiro ou dispersdo, bem
como a proximidade da armadilha ao !ocal de
reproducdo, o que concorda com DeFoliart et
al. (1967).

A orientacdo visual de Tabanidae pelas co-
res varia de espécie a espécie e requer que o
inseto possa discriminar a cor, do fundo con-
trastante. Esta condicdo para atracdo visual é
satisfeita quando hd um maior ou menor con-
traste do que o fundo (Bracken et al. 1962).
Em nossas armadilhas, este contraste foi acen-
tuado, mesmo depois de o tecido tornar-se um
tanto palido em virtude da exposicao constan-
te ao tempo (Fig. 1).

Quando foi colocado tecido novo, dadas
as avarias dos velhos, o contraste se acen-
tuou durante aproximadamente trés semanas
e provavelmente influenciou o nimero de inse-
tos capturados durante aquele curto periodo.
Como esse periodo ndo atingisse um meés, nao
deve ter alterado os resultados da variacao
sazonal, pois o estudo foi conduzido por treze
meses (56 semanas) com os dois métodcs de
capturas, sendo que, em armadilha com isca
eqiiina, este pequeno apice nao foi verificado.
Acreditamos que a perda de eficiéncia, em ar-
madilha de Malaise, deve ser considerada so-
mente em estudos criticos de biologia e eco-
logia.
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A comparacao entre os métodos de cole-
tas, armadilhas de Malaise e armadilha com
isca eqliina, mostrou-se altamente correlacio-
nada (P<0,01), dando uma estimativa adequa-

Idade. ..

Fig. 20 — Diferentes etapas de deposicao de_vigaio

(50x): A — estadio de tomada de sangue (Il); B — 24
horas ap6s (Il avangado); C — 48 horas apés (ll1); D —

72 — 96 horas apds (Il — IV; E — 120 horas apés (V).

da da flutuagdo das quatro populagoes estuda-
das. Esses métodos de capturas, apesar da
remocédo permanente de parte da populacio,
ndo influenciaram o estudo da periodicidade
diurna, pois sempre os &pices de atividades
foram registrados a tarde, quando grande nu-
mero ja havia sido coletado. Também dificil-
mente influenciou na variacdo populacional,
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porque as larvas sdo consideradas como de vi-
da longa e univoltinas, enquanto os adultos
apresentam vida curta. O que estes métodos
poderiam ter influenciado, eventualmente se-
ria na oniparidade sazonal, dada a retirada de
parte da populagdo, ndo permitindo as fémeas
atingirem o méaximo de ciclos gonotroficos.
No entanto, estudos antes de iniciar as cole-
tas definitivas e apds o término, mostraram os
mesmos indices de baixa oniparidade; por
conseguinte, ndo devem explicar-se estes re-
sultados baseado nos métodos de coletas.

Apesar de muitos aspectos de Tabanidae,
tal como padrdo de disperséo e estratégia de
encontrar o hospedeiro, ndo serem muito en-
tendidos (Thorpe & Hansens, 1978), o gradual
aumento de nimero de mutucas capturadas a
tarde, sugere que neste horario hd uma maior
atividade de dispersao ou procura do hospe-
deiro. Esses resultados sdo semelhantes aos
encontrados por Roberts (1974) e Dale & Axtell
(1975). Se as espécies estudadas estivessem
correlacionadas com niveis intermedidrio de
luz, temperatura e umidade relativa, poder-se-
ia esperar ciclos bifasicos, o que nao foi veri-
ficado. A relativa importéncia de fatores me-
teorolégicos afetando atividade de Tabanidae
parece ser, pelo menos parcialmente, depen-
dente do local das coletas, tipo de armadilha,
bem como das espécies envolvidas. Alverson
& Noblet (1977) registraram pressdo baromé-
trica e temperatura influenciando a atividade
de tabanidas. Burnett & Hayes (1974) registra-
ram pressado barométrica, temperatura e eva-
poracédo como os fatores que mais influen-
ciam. Ambos os trabalhos foram realizados em
regidbes temperadas, sujeitas a variacdes ex-
tremas. A regido em que realizamos o estudo,
norte do Brasil, proximo ao equador, é caracte-
rizada por apresentar temperaturas médias
mensais superior a 22°C, umidade relativa mé-
dia em torno de 80% durante o ano (IBGE,
1877). Contribuem para manter a uniformida-
de desses fatores a vegetagdo pujante da sel-
va e a notdvel rede de rios e lagos além da for-
te nebulosidade durante o ano. Com estas con-
dicbes, a maioria dos correlacionamento nao
foi significativa, provavelmente porque os fa-
tores meteoroldégicos ndo atingem extremos
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acentuados, mantendo-se dentro de um nivel
otimo para atividade de Tabanidae (ecloséo,
atividade de voo e oviposicao). O (nico corre-
lacionamento verificado foi o da ocorréncia sa-
zonal de P. cajennensis com a precipitacio,
deixando esta espécies de ocorrer no inicio da
estacdo chuvosa, apresentando maior ativida-
de de vdo na estagdo seca e sendo caracteriza-
da como univoltina. Provavelmente, a ativi-
dade desses insetos seja controlada por fato-
res intrinsecos e s@o pouco influenciados por
condicoes meteoroldgicas nao extremas, tais
como, temperatura e vento.

A técnica de determinar a idade fisiol6qi-
ca das fémeas atraidas por isca animal, tem
a desvantagem de estabelecer somente o nu-
mero de ciclos completados quando a fémea
chega para obter sangue. Observamos alguns
individuos de T. importunus realizarem trés ci-
clos e chegaram para iniciar o quarto, podendo
este ser completado, mas o inseto nio sobre-
vive para iniciar o que seria seu quinto ciclo
gonotrdfico. Desse modo ficam registrados
trés ciclos quando, na realidade, podem ocor-
rer quatro.

A dissecacdo de um grande nimero de fé-
meas forneceu um aspecto da idade da popu-
lacdo e suas mudancas com o tempo. A baixa
oniparidade registrada do inicio ao fim do es-
tudo (em torno de 40%) pode ser devida: a)
as dificuldades envolvidas em encontrar um
hospedeiro, face & pequena densidade de ma-
miferos na érea, b) a dificuidades de obter um
repasto sangiliineo completo, provavelmente
resultante da reagdo do cavalo & dor provoca-
da pela picada, ¢) a um continuo influxo de fé-
meas nuliparas na populagdo ou, d) a sobrevi-
véncia baixa entre as classes.

Segundo Fairchild (1942), a maioria dos
Tabanidae, tanto em regides temperadas quan-
to em tropicais, apresenta um ciclo univoltino,
com uma estacdo de voo que pode ser muito
curta. O mesmo autor mencionou a possibili-
dade de T. importunus apresentar duas esta-
coes reprodutoras num ciclo anual ou dois ci-
clos durante o ano. Nossos resultados mostra-
ram a ocorréncia continua para as trés popula-
cbes do género Tabanus, durante todo tempo
de coleta. Isto vem demonstrar que estas es-
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pécies apresentam mais de um ciclo ou mes-
mo s&o univoltinas, com estagdes reproduto-
ras nao definidas ou com tempo de vida iarval
variavel. Essas condigdes levam & emergéncia
de adultos durante todo o ano, emergéncia es-
ta que foi verificada através da predominan-
cia de fémeas nuliparas nas dissecacoes, e
sendo esta a condigdo mais Gbvia para manter
baixa a oniparidade sazonal, juntamente com o
baixo indice de sobrevivéncia registrado.

Os resultados de estadio de desenvolvi-
mento do foliculo, quando as fémeas chegaram
para obter o repasto sanglineo, foram seme-
Ilhantes aos encontrados por Duke et al. (1956),
Anderson (1971), Thomas (1973), Magnarelli &
Pechuman (1975) e Magnarelli (1376), encon-
trando-se em estadio I-1l ou |l de Christophers.
Dessa maneira, ficou confirmada a diapausa
ovariana entre estes estadios, o que é caracte-
ristico das espécies anautégenas. A deposi-
cdo de vitelo, antes do primeiro repasto san-
giineo, demonstra que ha suficiente reserva
trazida da fase larval ou, entdo uma provavel
alimentagdo de néctar logo apdés a ecioséo
(Oldroyd, 1973), que possibilita a deposicao
de certa quantidade de vitelo no o6cito. Para
as fémeas uniparas ou biparas, o repasto san-
gliineo completo € o responsavel por tal depo-
sicdo de vitelo. Esses resultados comprovam
e que Thomas (1973) disse: “a deposicdo de
vitelo comega antes ou imediatamente apds a
oviposicao”. Estadios N, Ill, IV e V dificilmen-
te sédo encontrados nas fémeas que chegam
para obtencao de sangue. Page (1972) regis-
trou estadios bem avancados de deposicdo de
vitelo em quatro espécies de tabanidas colom-
bianas, procurando obter sangue numa vaca.
Isto sugere que tais espécies obtiveram repas-
to incompleto ou entdo necessitam de mais de
uma refeicdo para o desenvolvimento total dos
ovos. Durante nossas dissecacoes, fcram re-
gistradas apenas quatro fémeas de T. dorsiger
var. dorsovittatus (0,33%) e duas de T. impor-
tunus (1,0%) com estadios de desenvolvimen-
to entre lll e V. Com este baixo nimero, ficou
comprovado que estas espécies ndo necessi-
tam de mais de um repasto completo para de-
senvolver um lote de ovos, mostrando assim
concordancia gonotréfica, em que, a cada ob-
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tencdo de sangue, hd o amadurecimento de um
lote de ovos.

Quanto a sobrevivéncia de insetos na na-
tureza, esta pode ser avaliada diretamente
através da técnica de marca e recaptura ou in-
diretamente através da idade da populacao
(Gillies, 1974). A primeira é capaz de fornecer
uma estimativa mais real de sobrevivéncia,
mas sua utilidade é fregiientemente limitada
peio baixo nimero recapturado. Desta sorte,
utilizamos a segunda que da uma estimativa
mais precisa de sobrevivéncia. E importante
notar que a segunda técnica é ainda mais pre-
cisa quando aplicada a insetos que apresen-
tam concordancia gonotréfica. Apesar do bai-
xo indice de sobrevivéncia registrado para as
espécies estudadas, o potencial como vetoras
de agentes patogénicos néo pode deixar de re-
ceber a devida atencdo, pois a populacédo per-
siste com certo indice de oniparidade. T. im-
portunus foi incriminada como transmissora
mecénica de Trypanosoma evansi (=equinum)
no mal das cadeiras que assolou os cavalos
da ilha de Marajo e outras éareas (Lutz, 1908
in Barreto, 1949). Esta mesma espécie foi a
que apresentou maior indice de sobrevivéncia
em nossos estudos, sendo a Unica em que al-
guns individuos realizaram trés ciclos gonotr6-
ficos. Como esta espécie é anautdégena, assim
como as outras trés, tem maior importancia na
transmissédo de patdgenos, pois para a primei-
ra oviposicao sdo obrigadas a procurar um hos-
pedeiro, podendo realizar transmissbes mecé-
nicas desde o inicio do primeiro ciclo. Uma fé-
mea, nulipara que ao alimentar-se, utiliza vé-
rios hospedeiros (em virtude do repasto inter-
rompido) pode ter igual ou maior importéncia
como vetoras mecanicas do que uma unipara
que tenha conseguido sangue de um (nico
hospedeiro para maturar seus ovos.

A pequena quantidade de dJegeneracgoes
sugere que as fémeas adquirem suficientes nu-
trientes para amadurecer o nimero maximo
de foliculos ou, quando isto ndo ocorre, ama-
durece a quantidade proporcional a quantida-
de de sangue obtida, conforme evidéncia por
nés verificadas. Magnarelli (1976) nac encon-
trou nenhuma evidéncia indicando maturacao
de alguns foliculos, enquanto outros perma-
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neciam em estado de descango, porém, nos-
sos resultados ndo coincidiram com estes; en-
contramos e registramos tais foliculos em
descanco, enquanto ocorria deposicdo de vite-
lo nos outros (Fig. 17). Mesmo durante as ob-
servacoes dos pedicelos, por vezes, encontra-
vamos alguns com dilatacoes (indicando a pré-
via maturacdo do foliculo) e outros sem as
mesmas (permaneceram em descango). O prin-
cipio do “tudo ou nada" aplicado por Duke et
al. (1956) nao pode ser aplicado as espécies
aqui estudadas, pois, conforme nossos encon-
tros, ndo hé evidéncias de um volume de san-
gue, acima do qual ocorre o desenvolvimento
dos ovos e abaixo do qual nenhum desenvol-
vimento virtual ocorre.

A durag@o minima provavel do ciclo gono-
tréfico — seis dias — encontra-se um pouco
abaixo dos resultados encontrados para ou-
tras espécies, de regides temperadas. Mac-
Clain et al. (1975) registra 6,6 dias para Taba-
nus quinquevittatus e 8,0 dias para Hybomitra
lasiophthalma. A temperatura provavelmente
€ a causa dessas diferencas, pois as espécies
tropicais estdo sujeitas a uma temperatura
mais elevada e conseqiientemente amadure-
cem seus foliculos mais rapidamente
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SUMMARY

The four populations studied, Tabanus dorsiger
var. dorsovittatus, T. d. var. modestus, T. importunus
and Phaeotabanus cajennensis, presented low seasonal
parity. The duration of the gonotrophic cycle was
uniform, attaining Christopher's stage V in 120 hours
after a complete blood meal. The majority of captured
females that arrived to feed on an animal had stage I
follicles. Only P. cajennensis was not registered throug-
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hout the year, not occuring from December to the
deginning of February, at the start of the rainy season.
Flight activity was greates in the afternoon, and diffe-
rences in activity between nulliparous and parous fe-
males was not significant (x?>0,05).
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