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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade de painéis aglomerados produzidos com residuos de processamento em
serraria de nove espécies de madeiras tropicais da Amazo6nia. As espécies estudadas foram: Scleronema micranthum Ducke
(Cardeiro), Ecclinusa guianensis Eyma (Caucho), Scleronema sp. (Castanha-de-paca), Copaifera multijuga Hayne (Copaiba),
Ocotea sp. (Louro), Ocotea guianensis Aubl (Louro-espinho), Caryocar villosum Pers. (Piquiarana), Couratari oblongifolia Ducke
& R. Knuth (Tauari) e Virola surinamensis Rol. Warb (Virola). Foram produzidos painéis experimentais com densidade
nominal de 0,75 g.cm?, utilizando a resina uréia-formaldeido na propor¢ao de 8% de sélidos - base peso seco das particulas.
Os painéis foram prensados com pressio especifica de 4,0 MPa, temperatura de 160 °C e tempo de prensagem de oito minutos.
As avaliagoes dos resultados de ensaios obtidos nesta pesquisa indicam a viabilidade técnica de utilizagio das nove espécies
provenientes de florestas tropicais da Amazdnia na produgio de painéis de madeira aglomerada, com destaque para Ecclinusa
guianensis Eyma (Caucho) que, de uma forma geral, apresentou melhores resultados de propriedades fisico-mecnicas.
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Evaluation of the properties of particleboard made from sawmill waste of
nine tropical wood species of Amazon

ABSTRACT

This research was developed to evaluate the quality of particleboards manufactured from sawmill waste of nine tropical wood
species of Amazonia. The following species were studied: Scleronema micranthum Ducke (Cardeiro), Ecclinusa guianensis Eyma
(Caucho), Scleronema sp. (Castanha-de-paca), Copaifera multijuga Hayne (Copaiba), Ocotea sp. (Louro), Ocotea guianensis
Aubl (Louro-espinho), Caryocar villosum Pers. (Piquiarana), Couratari oblongifolia (Tauari) e Virola surinamensis Rol. Warb
(Virola). The experimental boards were manufactured with the nominal density of 0.75 g.cm?, using the urea-formaldehyde
resin in the proportion of 8% of solid content based on oven dried wood particles. The boards were pressed at the specific
pressure of 40 kgf/cm?, temperature of 160 °C and press time of eight minutes. The evaluations of test results obtained in this
study indicate the potential use of the nine species from Amazon rainforest in the production of particleboard, highlighting
Ecclinusa guianensis (Caucho) that, in general, showed better results of physical and mechanical properties.
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INTRODUCAO

As madeiras de pinus e eucalipto constituem a base de
matéria-prima para producio de painéis aglomerados e MDF
no Brasil. Nas tltimas duas décadas, as industrias do setor de
painéis reconstituidos de madeira tem empreendido grandes
investimentos na implantagio de novas unidades produtivas,
além do aumento em novas dreas de plantios florestais para
assegurar o suprimento de madeira. De acordo com o estudo
setorial do BNDES (2008), a produgio brasileira de painéis
aglomerados cresceu de 0,866 milhio de m?.ano™ em 1995
para 2,098 milhées de m3.ano™! em 2005. O crescimento
médio neste periodo foi de 9,3% ao ano, um percentual bem
superior a0 4,5% do nivel mundial. Este crescimento deve-se 2
demanda crescente do setor moveleiro que utiliza amplamente
este produto na fabricagio de méveis.

As industrias de painéis aglomerados no Brasil estao
localizadas nas regiées sul e sudeste, tendo como foco o
atendimento aos pdlos moveleiros instalados principalmente
nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Parand, Santa
Catarina ¢ Rio Grande do Sul. As florestas plantadas de
pinus e eucalipto sdo a base de suprimento de madeira para
estas industrias. Embora as regides norte e centro-oeste do
pais tenham disponiveis extensas 4dreas de florestas tropicais
nativas, poucos estudos tem sido realizados sobre a viabilidade
de utilizagio de madeiras tropicais para producio de painéis
aglomerados. O aproveitamento de residuos de processamento
da madeira provenientes de serrarias e laminadoras na regido
amazodnica pode ser uma alternativa interessante para as
industrias de painéis aglomerados. A disponibilidade deste
produto poderia no futuro abrir perspectivas de instalacio
de pélos moveleiros na regido, diminuindo as dependéncias
de importagio de moveis de regides distantes com custos
mais elevados.

As espécies de madeira por apresentarem grande
variabilidade na sua estrutura anatémica e nas propriedades
fisicas e quimicas, podem exercer influéncias positivas e
negativas na fabricagio de produtos colados de madeira.
Segundo Marra (1992), as propriedades da madeira possuem
forte influéncia na formagao da ligacao adesiva e, geralmente,
as madeiras de folhosas apresentam mais dificuldades para
colagem do que as de coniferas.

A escolha de espécies de madeira para produgio de
painéis aglomerados deve ser baseada em alguns pardmetros
importantes como a densidade, pH e extrativos (Moslemi
1974; Maloney 1993; Tsoumis 1991). A densidade da madeira
¢ um dos requisitos bdsicos na escolha de espécies para
producio de painéis aglomerados, por influenciar diretamente
na sua razio de compactagio. Segundo os autores, a razio
de compactacio, que ¢ a relagao entre a densidade do painel
e a densidade da madeira, deve ser de no minimo 1,3 para
assegurar uma drea de contato satisfatdria entre as particulas e
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densificagdo suficiente para a formagio do painel. Kelly (1977),
afirma que, para painéis de mesma densidade, produzidos com
madeira de baixa densidade, as suas propriedades mecinicas
serdo superiores, entretanto, a sua estabilidade dimensional
serd inferior em comparagio aos painéis produzidos com
madeira de maior densidade. Segundo o autor, nos painéis
com maior razio de compactagio, hd maior quantidade de
particulas de madeira e, consequentemente, ocorrerd maior
densificacio do painel, resultando em maior inchamento
higroscépico da madeira e liberagio das tensoes de compressio
geradas durante o processo de prensagem 2 alta temperatura.
Maloney (1993) afirma que as espécies com densidade de até
0,55 g.cm? sdo as mais adequadas para produgio de painéis de
particulas por atingirem uma razio de compactagio entre 1,3
e 1,6, considerada faixa ideal para o processo de densificacao
e consolidagio do painel até a espessura final. Numa pesquisa
conduzida por Vital ez al. (1974) sobre painéis aglomerados
produzidos com Virola spp., uma espécie de madeira tropical
da Amazdnia com massa especifica aparente (peso e volume
seco na estufa) de 0,43 g.cm?, com razio de compactacio
dos painéis de 1.2:1.0 (baixa) e 1.6:1.0 (alta), os autores
encontraram aumentos significativos nos resultados de tracao

perpendicular e flexdo estdtica (MOE e MOR).

Com rela¢ido ao pH e extrativos presentes na madeira,
Marra (1992) afirma que estes parimetros podem ter
influencia direta na cura da resina e, consequentemente, na
qualidade dos painéis produzidos. O pH da madeira pode
variar entre 3,0 2 5,5 e de acordo com Kelly (1977), madeiras
com pH muito 4cido podem causar a pré-cura da resina
uréia-formaldeido durante a fase de fechamento da prensa,
prejudicando o grau de adesdo entre as particulas e reducao
nos valores das propriedades mecinicas dos painéis. Madeiras
que apresentam pH pouco 4cido requerem quantidade um
pouco maior de catalisador para acelerar a cura da resina uréia-
formaldeido. A influéncia dos extrativos na polimerizagio e
cura do adesivo ¢ relatada por vérios pesquisadores. Marra
(1992) afirma que madeiras com elevados teores de extrativos
apresentam dificuldades de colagem resultando em baixa
resisténcia da ligagdo adesiva entre as particulas.

Tendo em vistaa caréncia de estudos sobre o comportamento
das espécies de madeiras da Amazdnia na produgio de painéis
aglomerados, este trabalho teve como objetivo avaliar a
qualidade de painéis aglomerados produzidos com nove
espécies de madeiras tropicais da Amazdnia com base nos
resultados de suas propriedades fisicas e mecinicas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados nesta pesquisa residuos provenientes
de desdobro de toras nas serrarias das seguintes espécies de
madeiras tropicais da Amazénia: Scleronema micranthum
Ducke (Cardeiro), Ecclinusa guianensis Eyma (Caucho),
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Scleronema sp. (Castanha-de-paca), Copaifera multijuga Hayne
(Copaiba), Ocotea sp. (Louro), Ocotea guianensis Aubl (Louro-
espinho), Caryocar villosum Pers. (Piquiarana), Couratari
oblongifolia (Tauari) e Virola surinamensis Rol. Warb (Virola).
Os materiais foram coletados na forma de costaneiras nas
serrarias da regido de Itacoatiara, Estado do Amazonas. Para
a manufatura de painéis aglomerados foi utilizada a resina
uréia-formaldeido (UF) com teor de sdlidos de 65%, pH 7,8
e viscosidade Brookfield de 450 cP. O sulfato de aménia na
proporgio de 3% de s6lidos em relagdo aos s6lidos de resina
foi utilizado como catalisador.

A massa especifica aparente da madeiraa 12% de umidade
foi determinada através do método estereométrico. A razio de
compactagio foi determinada através da relacio entre a massa
especifica aparente da madeira e do painel.

Para a manufatura de painéis aglomerados em laboratério,
as particulas de madeira foram geradas num picador de disco
na forma de flakes, com as dimensées nominais de 25 mm
(comprimento) x 0,7 mm (espessura) e largura varidvel. Apds
a secagem ao teor de umidade médio de 3%, as particulas
foram re-processadas no moinho de martelo e classificadas em
peneira de malha 0,6 mm para retirada de finos.

A resina UF liquida catalisada com sulfato de amonia foi
aplicada sobre as particulas em quantidade de 8% de sélidos
em relagio ao peso seco das particulas. Para a formagao do
colchio de particulas foi utilizada uma caixa formadora vazada
com dimensées laterais de 50 cm x 50 cm. Os cdlculos para
defini¢ao de quantidade de materiais para formagio de um
painel foram feitos para densidade nominal de 0,75 g.cm?”
e dimensées de 50 cm x 50 cm x 1,5 cm. Os painéis foram
prensados 4 temperatura de 160 °C, pressio especifica de
4,0 MPa e tempo de prensagem de oito minutos. Foram
produzidos dois painéis por tratamento, perfazendo um total
de dezoito painéis experimentais.

Apés a prensagem, os painéis foram esquadrejados e
acondicionados em cAmara climdtica com temperatura de 20
+ 2 °C e umidade relativa de 65 + 3%, até sua estabilizacio
ao teor de umidade médio de 12%.

Para avaliacido das propriedades fisico-mecinicas dos
painéis foram retirados de cada painel cinco corpos-de-
prova para ensaios de massa especifica aparente, quatro
para flexdo estdtica (duas no sentido paralelo e duas no
sentido perpendicular ao plano do painel), cinco para tracio
perpendicular (ligacio interna) e cinco para absor¢ao de dgua
e inchamento em espessura apds duas e 24 horas de imersao
em 4gua. As quantidades de corpos-de-prova por espécie
(tratamento) foram respectivamente de dez, oito, dez e dez,
para cada tipo de ensaios. Os ensaios foram realizados de
acordo com os procedimentos descritos na Norma Européia
EN 323 (2003), EN 310 (2003), EN 319 (2003) ¢ EN
317 (2003), respectivamente. Os dados obtidos foram
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submetidos & andlise estatistica por meio dos testes de Grubb’s
e Kolmogorov Smirnov, para verificagio de outliers e aderéncia
dos dados a distribui¢io normal. A homocedasticidade foi
avaliada por meio do Teste de Cochran e em seguida foram
realizadas ANOVA, Andlise de Covariincia e Teste de médias
de Tukey ao nivel de probabilidade de 95%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Propriedades fisicas dos painéis

Os resultados de massa especifica aparente das espécies,
dos painéis e razao de compactagio, estdo apresentados na

Tabela 1.

Os resultados de massa especifica aparente das madeiras
estudadas variaram na faixa de 0,43 g.cm™ ¢ 0,68 g.cm™, sendo
o menor valor obtido para virola e maior valor para piquiarana.
Foram constatadas diferengas estatisticas significativas entre
as nove espécies estudadas, podendo se definir trés grupos
distintos de massa especifica aparente. Virola, louro-espinho
e caucho estdo no grupo de baixa massa especifica aparente;
cardeiro, castanha-de-paca, copaiba, louro e tauri no grupo
intermedidrio; e, a piquiarana que apresentou maior massa
especifica aparente entre as espécies estudadas.

Com relagio & massa especifica dos painéis, os valores

médios variaram na faixa de 0,67 g.cm?

e 0,72 g.cm™.
Foram constatadas diferencas estatisticas entre os painéis de
diferentes espécies, as quais podem ser atribuidas as condicoes
operacionais a nivel laboratorial, sem automacgio e controle
de precisao do processo industrial. Os valores obtidos foram
inferiores A massa especifica aparente nominal calculada de
0,75 g.cm?, devido as perdas de materiais durante o manuseio
no processo de formagao dos painéis e retorno em espessura
apos prensagem a quente. Tendo em vista as diferencgas
estatisticas entre as massas especificas aparentes dos painéis,
foram realizadas andlises de covariincia para ajustes de médias

das propriedades avaliadas.

Tabela 1 - Valores médios da massa especifica aparente das espécies, dos
painéis e razao de compactagao.

Espécie Mem (g.cm?)  MEp (g.cm?) RC

Cardeiro 0,65 ab 0,71 abc 1,09d
Caucho 047¢c 0,67 bc 1,44 b
Castanha-de-paca 0,58Db 0,72a 1,23 ¢
Copaiba 0,59 ab 0,70 abc 119¢
Louro 0,61 ab 0,67 ¢ 1,10d
Louro-espinho 0,46 ¢ 0,67 ¢ 1,46 b
Piquiarana 0,68 a 0,69 abc 1,02d
Tauari 0,57 b 0,68 ab 1,20 ¢
Virola 043¢ 0,72 ab 1,652

Mem: massa especifica aparente da madeira (12%); MEp: massa especifica dos
painéis; RC: razao de compactagao. Médias seguidas de mesma letra dentro da coluna
sdo estatisticamente iguais ao nivel de probabilidade de 95%.
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Os valores médios de razio de compactagio dos painéis
variaram de 1,02 para piquiarana e 1,65 para virola. Apenas
trés espécies — caucho, louro-espinho e virola apresentaram
painéis com razdo de compactacio acima de 1,3 conforme
recomendado por Moslemi (1974) e Maloney (1993). A
influéncia destes resultados de razao de compactacio sobre
os resultados de propriedades fisicas e mecanicas dos painéis
serd avaliada posteriormente.

Os resultados de absor¢io de dgua e inchamento em
espessura apds duas e 24 horas de imersio em dgua estdo
apresentados na Tabela 2.

Os valores médios de absor¢ao de dgua duas horas e
24 horas variaram respectivamente na faixa de 6,77% a
17,62% e 18,43% a 43,43%. Foram constatadas diferengas
estatisticas significativas entre as espécies estudadas. Os painéis
produzidos com madeira de caucho, louro, louro-espinho,
tauari e virola, apresentaram menor absor¢io de dgua para
duas horas de imersio. Para 24 horas de imersao, as espécies
que apresentaram menor absor¢io de dgua foram: caucho,
louro, louro espinho e tauari. A andlise dos valores de razao
de compactacio dos painéis indica que ndo houve influéncia
direta desta propriedade sobre os resultados de absor¢io de
dgua. Painéis de virola e piquiarana com maior ¢ menor
razdo de compactagio respectivamente, nio foram os que
apresentaram valores extremos de absor¢io de dgua. Portanto,
a relacdo direta entre a razao de compactagio e absorcio de
dgua observada por Vital ez al. (1974) para aglomerado de
virola nao foi confirmada neste estudo.

Os resultados de absorcio de dgua obtidos neste estudo
foram bem inferiores aos obtidos por vérios pesquisadores.
Iwakiri et al. (1996) obtiveram para painéis aglomerados de
Pinus taeda e Eucalyptus dunnii, valores médios de absorcio
de 4gua 24 horas de 75,04% e 80,05%, respectivamente.
Naumann ez a/. (2008) encontraram para painéis aglomerados

Tabela 2 - Valores médios de absorgao de agua e inchamento em espessura
2 € 24 horas.

Espécie AR (%) IE (%)

duas horas 24 horas duas horas 24 horas
Cardeiro 10,74cd 26,21cd  571ab 14,70 d
Caucho 8,16¢e 21,41de  586ab 13,69 de
Castanha-de-paca 15,26 b 34,70 b 8,45a 20,44 ab
Copaiba 17,62 a 43,43 a 8,51a 18,31 bc
Louro 6,77 ¢ 18,43 ¢ 401b 10,97 ¢
Louro-espinho 7,36 € 22,44 d 487D 17,57 ¢
Piquiarana 11,83 ¢ 28,30 ¢ 5,56 b 15,21d
Tauari 8,61de  20,85de 485b 14,02 d
Virola 9,66 d 30,94 ¢ 8,23 a 22,37 a

AA: absorgao de agua; IE: inchamento em espessura. Médias seguidas de mesma
letra dentro da coluna sdo estatisticamente iguais ao nivel de probabilidade de 95%.
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de Eucalyptus urophylla e Schizolobium amazonicum, valores
médios de 97,2% e 117,9%, respectivamente. No estudo
realizado por Iwakiri ez al. (2004) para painéis aglomerados
produzidos com Grevilea robusta com densidade de 0,60 g.cm™
¢ 0,80 g.cm™, os valores médios de absorcio de dgua 24 horas
obtidos foram de 42,91% e 66,59%, respectivamente.

Os valores médios de inchamento em espessura duas
horas e 24 horas variaram respectivamente na faixa de
4,01% a 8,51% e 10,97% a 22,37%. Foram constatadas
diferencas estatisticas significativas entre as espécies estudadas.
Da mesma forma como em absor¢io de dgua, as razoes
de compactacio dos painéis nio afetaram de forma clara
os resultados de inchamento em espessura. Os conceitos
apresentados por Maloney (1993) e Moslemi (1974) sobre
a influéncia direta da maior razio de compactacio sobre o
inchamento em espessura, nio foram comprovados para os
painéis aglomerados produzidos com as nove espécies de
madeiras tropicais em estudo. Vital ez /. (1974) também nao
encontraram diferencas no inchamento em espessura 24 horas
para painéis aglomerados de virola com razio de compactagio

de1,2e1,6.

Os resultados de inchamento em espessura 24 horas
obtidos nesta pesquisa sio compativeis com os valores
apresentados na literatura. Iwakiri ez /. (1996) encontraram
para painéis aglomerados de Pinus taeda e Eucalyptus dunnii,
valores médios de 30,50% e 35,09%, respectivamente.
Naumann ez al. (2008) obtiveram para painéis de Eucalyptus
urophylla e Schizolobium amazonicum, valores médios de
16,8% e 17,1%. Os resultados de inchamento em espessura
24 horas, obtidos por Iwakiri er al. (2004), para painéis
aglomerados de Grevilea robusta produzidos com densidade
de 0,60 ¢ 0,80 g.cm?, foram respectivamente de 17,71% e
20,88%. Trianoski (2010) encontrou para painéis aglomerados
produzidos com madeira de Acrocarpus fraxinifolius, Melia
azedarach e Toona ciliata, valores médios de 24,58%, 17,79%
e 16,78%, respectivamente.

Propriedades mecanicas dos painéis

Os resultados de tracio perpendicular (TP), médulo de
elasticidade (MOE) e médulo de ruptura (MOR) em flexao
estdtica estao apresentados na Tabela 3.

Os valores médios de tracdo perpendicular variaram
entre 0,68 MPa a 1,46 MPa, para painéis de louro espinho e
caucho, respectivamente. Os painéis produzidos com madeira
de caucho e tauari apresentaram valores médios de tracao
perpendicular estatisticamente superior em comparagio
aos painéis de demais espécies. Os valores médios de tracao
perpendicular obtidos para todas as espécies estudadas
atendem ao requisito minimo da norma européia EN

312:1993 de 0,35 MPa. Os resultados obtidos sio indicativos
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Tabela 3 - Valores médios de tragao perpendicular, mddulo de elasticidade
e mddulo de ruptura.

Espécie TP (MPa)  MOE (MPa) MOR (MPa)
Cardeiro 1,37 ab 2.651 abc 18,70 ab
Caucho 1,46 a 3.162 a 27,04 a
Castanha-de-paca 0,92¢ 2185¢ 13,79 b
Copaiba 1,27b 2.695 abc 23,052
Louro 1,26 b 3.232a 23,54 a
Louro-espinho 0,68d 2.677 abc 12,55 b
Piquiarana 093¢ 2.389 be 13,73 b
Tauari 1,45a 2.417 be 20,15 a
Virola 0,82 cd 2.908 ab 23,322

TP: tragdo perpendicular; MOE: modulo de elasticidade; MOR: modulo de ruptura.
Médias seguidas de mesma letra dentro da coluna sao estatisticamente iguais ao nivel
de probabilidade de 95%.

do potencial destas espécies de madeiras tropicais da Amazdnia
na producio de painéis aglomerados.

Com relagio aos resultados apresentados na literatura,
Trianoski (2010) encontrou para painéis aglomerados
produzidos com madeira de Acrocarpus fraxinifolius, Melia
azedarach e Toona ciliata, valores de tracio perpendicular
respectivamente de 1,50 MPa, 1,88 MPa e 1,64 MPa.
Iwakiri ez al. (1996) obtiveram para painéis de Pinus taeda e
Eucalyptus dunnii, valores médios de 1,10 MPa e 0,82 MPa,
respectivamente. Colli ez a/. (2010), encontraram para painéis
aglomerados produzidos com Schizolobium amazonicum
valor médio de tracao perpendicular de 0,22 MPa. J4, Vital
et al. (1974) encontraram para painéis aglomerados de virola
spp com razio de compactacio de 1,2:1.0 (baixa) e 1,6:1.0
(alta), valores de tragao perpendicular de 0,48 MPa e 0,65
MPa, respectivamente. Portanto, os resultados de tragio
perpendicular obtidos neste estudo estao compativeis com os
valores obtidos para vdrias espécies de madeiras pesquisadas.

A andlise das interacoes entre a tracdo perpendicular e
razdo de compactac¢io indica que nio houve uma influéncia
clara desta varidvel sobre os resultados obtidos. Esta evidéncia
pode ser comprovada nos painéis de virola, que apresentou
alta razdo de compactagio (1,65), entretanto, o seu valor de
tracdo perpendicular de 0,82 MPa, foi um dos menores entre
as espécies estudadas. Por outro lado, os painéis de cardeiro,
com um dos menores valores de razio de compactagio de 1,09,
apresentou tragio perpendicular de 1,37 MPa.

Os valores médios de médulo de elasticidade (MOE)
variaram na faixa de 2.185 MPa para painéis de castanha-do-
pard e 3.232 MPa para painéis de louro. Os painéis produzidos
com madeira de caucho e louro apresentaram valores médios
de MOE estatisticamente superior em comparagio aos
painéis de castanha-de-paca, piquiarana e tauari e iguais em
relagdo aos painéis de demais espécies. Os valores médios de
MOE de todas as espécies estudadas atendem ao requisito

Avaliacdo das propriedades de painéis aglomerados
produzidos com residuos de serrarias de nove espécies

minimo da norma européia EN 312:1993 de 1.600 MPa. A
andlise das interagdes entre 0 MOE e razao de compactagio
demonstram que nio houve influéncia direta desta varidvel
sobre os resultados obtidos. Esta relacio pode ser evidenciada
nos painéis de louro e caucho, os quais apresentaram
maiores valores de MOE, entretanto, os valores de raziao de
compactacio de 1,10 e 1,44 foram bastante diferenciados.
Vital er al. (1974) encontraram para painéis de virola com
razio de compactagio de 1,2 e 1,6, aumento significativo de
MOE, cujos valores foram respectivamente de 2.233 MPa e
3.598 MPa.

Os resultados obtidos neste estudo foram superiores
aos apresentados por Naumann ez a/. (2008) para painéis
de Eucalyprus urophylla e Schizolobium amazonicum, com
valores médios respectivamente de 734 MPa e 1.873 MPa.
Iwakiri ez al. (1996) obtiveram para painéis de Pinus taeda e
Eucalyptus dunnii, valores médios de MOE de 2.269 MPa e
2.312 MPa, respectivamente. Trianoski (2010) encontrou para
painéis de Acrocarpus fraxinifolius, Melia azedarach e Toona
ciliata, MOE médio de 2.134 MPa, 2.191 MPae 2.427 MPa,

respectivamente.

Os valores médios de médulo de ruptura (MOR) variaram
na faixa de 12,55 MPa para painéis de louro-espinho e 27,04
MPa para painéis de caucho. Os painéis produzidos com
madeira de castanha-de-paca, louro espinho e piquiarana
apresentaram valores médios de MOR estatisticamente
inferior em comparac¢io aos painéis de demais espécies.
Com excegao de louro espinho, os valores médios de MOR
de todas as demais espécies estudadas atendem ao requisito
minimo da norma européia EN 312:1993 de 13 MPa. Assim
como foi verificado para as outras propriedades, nio foram
constatadas influéncias claras da razdo de compactagio sobre
os resultados de MOR, pois os painéis de louro espinho que
apresentaram alta razio de compactacio (1.46), obteve menor

valor de MOR.

Os resultados de MOR obtidos nesta pesquisa estao
compativeis com os valores referenciais apresentados na
literatura. Iwakiri ez. al. (1996) encontraram para painéis
aglomerados de Pinus taeda e Eucalyptus dunnii, valores médios
de MOR de 16,94 MPa e 15,86 MPa, respectivamente. Cabral
et al. (2007) obtiveram para painéis aglomerados produzidos
com maravalhas de Eucalyptus grandis, mistura de Eucalyptus
urophylla e Pinus sp, mistura de Eucalyptus cloeziana e Pinus
sp, valores médios de MOR de 15,52 MPa, 16,77 MPa e
17,92 MPa, respectivamente. Trianoski (2010) obteve para
painéis de Acrocarpus fraxinifolius, Melia azedarach e Toona
ciliata, MOR médio de 18,19 MPa, 18,56 MPa e 19,83
MPa, respectivamente. J4, Vital er al. (1974) encontraram
para painéis de virola com razdo de compactagio de 1,2 ¢
1,6, valores médios de MOR de 14,68 MPa e 25,36 MPa,

respectivamente.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa as
seguintes conclusoes podem ser apresentadas:

- Os resultados das propriedades fisicas e mecanicas dos
painéis aglomerados produzidos com as nove espécies de
madeiras tropicais foram satisfatérios em comparagio aos
valores referenciais apresentados na literatura para espécies
de madeiras provenientes de floretas plantadas;

- As razbes de compactacio dos painéis aglomerados nao
influenciaram de forma clara nas suas propriedades fisicas e
mecanicas;

- Os valores médios de tragio perpendicular, médulo de
elasticidade e médulo de ruptura obtidos para todas as espécies
estudadas atendem aos requisitos minimos da norma européia

EN 312:1993;

- As avaliacoes dos resultados de ensaios obtidos nesta
pesquisa indicam o potencial de utilizagio das nove espécies
provenientes de florestas tropicais da Amazonia na produgao
de painéis de madeira aglomerada, com destaque para
Ecclinusa guianensis Eyma (Caucho) que, de uma forma
geral, apresentou melhores resultados de propriedades fisico-
mecanicas.
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