Algumas caracteristicas quimicas do magmatismo Parima/ Tapuruquara

Resumo

Até hd pouco tempo, todas as ocorréncias de
rochas bdsicas conhecidas na Amazdnia, correspon-
diam a trés configuracOes espaciais principais: di-
ques, “sills” e derrames. A presenca de rochas ba-
sicas em diversas estruturas do tipo stock ou cha-
miné, somente veio a ser amplamente conhecida a
partir de 1974, com a elaboracdo de relatérios do
Projeto RADAM abrangendo o Territorio de Rorai-
ma e a bacia do rio Negro, no Amazonas. Os traba-
lhos desenvolvidos a seguir permitiram estabelecer
que as Estruturas II e III de Tapuruquara consis-
tem de um complexo basico-ultrabdsico de idade
pré-Uatumid, resultante de um evento magmadtico que
parece ter-se estendido a regiao oeste de Roraima
(serra Parima), 20 qual se sugere a designaciao
“Evento Tapuruquara/Parima”. Quatro variedades
distintas de rochas da Suite fgnea Tapuruquara fo-
ram reconhecidas na drea e, petrograficmaente, de-
finidas como hornblenda-gabros, olivina-gabros, oli-
vina-websterito e lherzolito. As andlises quimicas
quantitativas efetuadas em quinze amostras inalte-
radas provenientes das Estruturas II e III, ressal-
tam primordialmente os elevados teores de AlJQ,,
baixos conteudos de dlcalis e relativamente baixos
teores de Si0,. Na maioria correspondem a rochas
subalcalinas e subsaturadas, sendo todas desprovi-
das de quartzo normativo e apenas cinco possuindo
hipersténio normativo. O teor de anortita do pla-
giocldsio € acentuado (77% a 939 ) refletindo uma
composi¢cdo eminentemente bitownitica, enquanto
que o indice de diferenciacio (Q-+Or-+Ab) é bas-
tante baixo, situando-se entre 599 e 12,60. As ro-
chas béasicas de Tapurugquara, sdo mais ricas em
Al0, que os basaltos ricos em alumina, 0s dquais
possuem 17,90% de A1l,0, (média de quatro amos-
tras). Os elementos com valores mais marcantes
sdo Cr, V, Cu, Ni e Co, com o primeiro, em varios
pontos alcancando elevados teores (até mais de
5.000 ppm). Na amostra CB-020 a determinacéo
geocronologica efetuada pelo método do K/Ar em
plagiocldsio forneceu idade de 2.250 m.a., enguan-
to gue a determinagio em piroxénio na mesma
amostra acusou 2.910 m.a. Varios parametros, co-
mo situacao tectonica, posigio estratigrafica (pre-
Uatuma), forma e dimensido das chaminés, além da
distribuicdo geogrifica na mesma provincia geolo-
gica ¢setor setentrional do bloco central da Plata.
forma Amazdnica), permitem associar em cardter
preliminar as intrusdes bdsicas da regido dos rios
Parima e Mucajai com a Suite Tapuruquara.
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INTRODUCAO

Até ha pouco tempo, todas as ocorréncias
de rochas béasicas conhecidas na Amazobnia,
correspondiam a trés configuracdes espaciais
principais: diques, “sills” e derrames. A pre-
senca de rochas basicas em diversas estrutu-
ras do tipo stock ou chaminé, somente veio a
ser amplamente conhecida a partir de 1974,
com a elaboracdo de relatérios do Projeto
RADAM abrangendo o Territorio de Roraima e
a bacia do rio Negro, no Amazonas. Assim,
algumas intrusées de natureza supostamente
basica, foram assinaladas por Montalvao et al.
(1975) nas folhas NA.20 e NB.20, que, a partir
de comparagoes de campo, foram incluidas
provisoriamente por esses autores na unidade
Diabasio Pedra Preta (Vulcanismo toleitico do
Proterozéico Médio) .

Na regido ao norte do rio Negro, algumas
estruturas circulares também foram assinala-
das, sendo agrupadas em dois conjuntos prin-
cipais: as Estruturas de Seis Lagos, Municipio
de Sao Gabriel da Cachoeira, e as de Tapuru-
quara. As primeiras foram objeto de estudo
de subsuperficie e levantamento geoquimico,
sendo patente sua relacdo com rochas alcali-
nas, muito provavelmente com carbonatitos
associados (Viégas Filho & Bonow, 1976).

Assim, em conseqiiéncia de uma compara-
cao preliminar com as chaminés de Seis Lagos,
as Estruturas Tapuruquara foram inicialmente
consideradas como pertinentes a magmatismo
alcalino, hipétese reforcada pelo alto teor em
ALO; detectado em algumas amostras de can-
ga coletadas por Viégas Filho & Liberatore
(1975) . Todavia, os resultados apresentados
por Issler (1976) em anélises de elementos-
traco em canga, levaram a considerar pouco
plausivel uma associacdo semelhante a espe-
rada em Seis Lagos.

Os trabalhos da CPRM desenvolvidos a se-
guir, por Araljo Neto et al. (1977), permitiram
estabelecer que as Estruturas Il e Ill de Tapu-

— 639



ruquara (Foto 1) consistem de um complexo
basico-ultrabasico de idade pré-Uatuma, resul-
tante de um evento magmaético que parece ter-
se estendido a regido oeste de Roraima (serra
Parima), ao qual se sugere a designacao “Even-
to Tapuruquara/Parima”. Os diversos tipos li-
tolégicos produzidos na drea por esse evento
foram agrupados sob a denominagdo de “Suite
I[gnea Tapuruquara”. As rochas deste evento,
como serd tratado adiante, possuem caracte-
risticas préprias, no que se refere a compor-
tamento quimico, idade e situacdo estrutural,
que as distinguem dos demais eventos basicos
da Amazonia.

Quatro variedades distintas de rochas da
Suite Ignea Tapuruquara foram reconhecidas
na area e, petrograficamente, definidas como
hornblenda - gabros, olivina - gabros, olivina-
websteritos e |herzolito (Tabela 1 e Figuras
1e2).

A principal caracteristica petrografica pre-
sente em todos os tipos litolégicos de Tapuru-
quara, refere-se aos baixissimos conteldos
em minerais opacos, cujo valor modal méximo
é 1,30% (CB-21).

O plagiaclasio, tanto nos hornblenda-ga-
bros, olivina-gabros e ultrabasitos, estd macla-
do dominantemente segundo Albita-Periclina,

Foto 1 — Reprodugio parcial de imagem de radar da folha SA.20-V-A-I, na escala 1:100.000, na regido do rio
Inambu (a esquerda) afluente do rio Negro — Municipio de Santa Isabel do Rio Negro, destacando-se as

Estruturas I, II e III de Tapuruguara.
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dificultando a determinagdo ética de seu teor
de anortita. Mesmo assim, através das segdes
favoraveis do mineral, foi possivel estabelecer
uma composicdo predominantemente bytowni-
tica nos piroxenitos, labradoritica/bytownitica
nos olivina-gabros e labradoritica (An > 60)
nos hornblenda-gabros.

O principal piroxénio é augita, a qual é
acompanhada por teores subordinados de hi-
persténio nos olivina-gabros, que desse modo
podem ser definidos como olivina-gabros nori-
ticos (Figura 1). Ja os hornblenda-gabros, nao
possuem ortopiroxénio, além de encerrarem
teores muito baixos de clinopiroxénio, sempre

presente, em percentuais situados entre 0,60%
e 7,10% . Duas amostras (CB-50 e JL-64), por
possuirem mais de 5% de clinopiroxénio, cor-
respondem a augita-hornblenda-gabro (Figu-
ra 1),

A olivina, ausente em todos hornblenda-
gabros e presente nds demais exemplares
(olivina-gabro, websterito e |herzolito), so-
mente supera o clinopiroxénio na amostra CB-
24 (lherzolito), sendo ocasionalmente envolta
por coroa de hipersténio nos olivina-gabros e
de enstatita nos ultrabasitos. Sua feicdo mais
marcante identifica-se com as notdveis auréo-
las quelifiticas que lhe envolvem em coroas

Foto 2*— Reproduc¢do parcial de imagem de radar da folha NA.20-X-C, na escala 1:250.000, aparecendo no
setor superior um trecho do alto curso do rio Mucajai. Os contatos assinalam as intrusbes de granito Suru-
cucus (G) e de gabros “high alumina” (B) no peneplano constituido por rochas do Complexo Maracd (M).
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Figura 2 — Classificacao modal de rochas ultra-
bdsicas (segundo Streckeisen, 1976).
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simples ou duplas. Esse mesmo aspecto tex-
tural é exibido pela olivina em amostra coleta-
da pelo Projeto RADAM no alto Parima e tam-
bém pela olivina do Gabro Ingarana (Pessoa
et al., 1977).

As caracteristicas petrograficas mais mar-
cantes das rochas basicas de Tapuruquara, que
nao sdo encontradas em nenhuma das demais
provincias com magmatismo bédsico na Ama-
zobnia (Magmatismos Avanavero, Cachoeira
Seca e Apoteri/Penatecaua) sao sintetizadas
abaixo :

— Forte predominio de macla Albita-Peri-
clina no plagioclésio;

— Plagioclasio bastante célcico (An>60),
notadamente bytownitico;

— Olivina com notéaveis auréolas quelifiti-
cas;

Tapuruquara,
e Apoteri / Penatecaua,
A& Cochoeira Seca

+ Avanavero.

CAMPO SUBALCALINO

Si0z (%) —>

Figura 8 — Comparacio das quatro principais manifestacdes bdsicas da Amazodnia. A linha continua represen-
ta o limite entre os Campos Alcalino e Subalcalino proposto por Mac Donald & Katsura (1964), enquanto a
linha descontinua representa o limite sugerido por Irvine & Baragar (1971).
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— Minerais opacos excepcionalmente es-
casos (menos de 1,5%);

— Apatita também é rara;

— Quartzo e K-feldspato totalmente ausen-
tes.

PETROQUIMICA

Dois grupos principais de rochas bésicas
(hornblenda-gabro e olivina-gabro) e um de ro-

lito) definem as litologias conhecidas das Es-
truturas 1l e lll, situadas a leste do rio Inambu,
afluente da margem esquerda do médio rio
Negro. Devido ao pequeno nimero de aflora-
mentos (34), nao foi possivel estabelecer com
precisdo a distribuicdo e a interrelacdo espa-
cial desses grupos. Todavia, quando observa-
das sob o ponto de vista quimico, essas rochas
apresentam grande semelhanga, possuindo
uma série de importantes feicoes comuns que

chas ultrabasicas (olivina-websterito e lherzo- espelham forte afinidade genética.

CaO MgO

Figura 4 — Rochas do Complexo Bdsico — Ultrabdsico de Tapuruquara comparadas com as de outras provin-
cias bdsicas da Amazdnia no tridngulo Ca0, Mg0 e Fe0. + Magmatismo Tapuruquara-Olivina-Gabro (1), Horn-
blenda-Gabro (2) e Olivina-Websterito e Lherzolito (3); A Magmatismo Rondoniense — Araiijo Neto & Morei.
ra (1976), Pessoa et al. (1977); 0 Magmatismo Apoteri — Berrangé & Dearlney (1975); M Magmatismo Apo-
teri — Montalvdo et al, (1976); @ Magmatismo Apoteri — Melo et al. (em preparagio); @ Magmatismo
Avanavero — Hebeda et al, (1973); ) Magmatismo Avanavero — Montalvao et al. (1976); (J Magmatismo
Avanavero — Guimardes (1947); @) Magmatismo Avanavero — Belizzia (1957); @ Magmatismo Avanave-
ro — Melo et al. (em preparacdo); @ Magmatismo Avanavero — Dall’Agnol & Abrey (1976); ¢ Magma-
tismo Parima — Montalvdao et al. (1976).
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As anédlises quimicas quantitativas efetua-
das em desesseis amostras inalteradas prove-
nientes das Estruturas Il e lll, ressaltam pri-
mordialmente os elevados teores de Al:Os, bai-
xos contetdos de alcalis e relativamente bai-
xos teores de SiO, dessas rochas, quando con-
frontados com a composi¢cdo média de basaltos
de amostras provenientes de outras provin-
cias basicas da Amazbnia (Tabela 2).

No conceitoc de Irvine & Baragar (1971),
correspondem a rochas subalcalinas, devido
as baixas proporgdes de K,O+NaO, quando
confrontadas com SiO; no diagrama de Mac-
Donald & Katsura (1964) (Figura 3). Nessa
.ilustracdo observa-se ainda que as rochas da
Suite [gnea Tapuruquara comportam-se como
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um grupo homogéneo, mais pobre em SiO; e
em élcalis, comparativamente aos demais even-
tos basicos nao orogénicos conhecidos na
Amazdnia (Apoteri, Cachoeira Seca e Avana-
vero). Por outro lado, através do tridngulo
FCM (Figura 4) verifica-se que a quantidade
de FeO total (FeO+Fe:0:x0,9), em relagéo a
Ca0 e MgO é bastante baixa no complexo ba-
sico-ultrabasico de Tapuruquara, quando com-
parado com os demais eventos previamente
citados. Percebe-se além disso, posicionamen-
to semelhante para uma amostra proveniente
da serra Parima, cujos resultados expressos
por Dall'Agnol & Dreher (1975), revelam igual-
mente baixos teores de FeO e baixas relagoes
FeO/MgO.

C&MPO CALCO-ALCALINO

© ]
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C.N.P

COMPOSIGAO NORMATIVA DO PLAGIOCLASIO (An%)

Figura 5 — Comparaciao das rochas do Complexo Bdsico — Ultrabdsico de Tapuruquara com outras provin-
cias basicas da Amazdnia no diagrama A 1,0,% versus C.N.P. 4+ Magmatismo Tapuruquara — Olivina-Gabro
(1), Hornblenda-Gabro (2) e Olivina-Websterito e Lherzolito (3); A Magmatismo Rondoniense — Araijo Ne-
to & Moreira (1976), Pessoa et al. (1977); 0 Magmatismo Apoteri — Berrangé & Dearlney (1975); B Mag-
matismo Apoteri — Montalvio et al, (1976); [d Magmatismo Apoteri — Melo et al. (em preparacio);

Magmatismo Avanavero — Hebeda et al. (1973); O Magnatismo Avanavero — Montalvio et al. (1976);
O Magmatismo Avanavero — Guimardes (1947); @ Magmatismo Avanavero — Belizzia (1957); @ Mng-
matismo Avanavero — Melo et al. (em preparacgdo); () Magmatismo Avanavero — Dallugnol & Abreu (1976);
€D Magmatismo Parima — Montalvio et al. (1976); Gabro Ingarana — Pessoa et al, (1977).
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Todos os exemplares que foram analisados
quimicamente (16) tiveram sua composigéo
normativa determinada (Tabela 3). Na maioria
correspondem a rochas subsaturadas, sendo
todas desprovidas de quartzo normativo e ape-
nas cinco possuindo hipersténio normativo. O
teor normativo de anortita do plagioclasio
€ acentuado (77% a 93%), refletindo uma com-
posicdo eminentemente bitownitica, enquanto
que o indice de diferenciacdo (Q+Or+Ab) é
bastante baixo, situando-se entre 599 e 12,60.
Adotando-se o tetraedro baséltico de Yoder &
Tilley (1962), a maior parte das amostras pos-
sui composicdo normativa de olivina-basaltos
(Tabela 3).

Os elevados contetidos de Al:O; quando
relacionados com as igualmente altas compo-
sigbes normativas do plagioclasio (Irvine & Ba-
ragar, 1971), conferem ao complexo béasico-
ultrabasico de Tapuruquara um comportamento
predominantemente calco-alcalino (Figura 5).
A composigcao normativa do plagioclasio, bas-
tante elevada, vem confirmar a existéncia de
anortita e bitownita descritas em segéo delga-
da, minerais que devem abrigar quase todo o
aluminio presente nas amostras. No caso dos
hornblenda-gabros, um pouco mais aluminosos
(média 2059%) que os olivinas-gabros
(18,32%), estima-se que parte do Al é prove-
niente da hornblenda, que, teoricamente, pode

FeO

DOMINIO
TOLEITICO

DOMiINIO CALCO-ALCALINO

N020+K20
s 0Ol ivinq - Gabro.

o Hornblenda - Gabro.

Mgo
A Olivina- Websterito.
w Lherzolito.

Figura 6 — Disposicio de rochas da Suite Tapuruquara em sistema terndrio AFM — Limite entre os domf-
nios Calco-alcalino e Toleitico conforme Irvine & Baragar (1971).
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encerrar mais de 10% de ALO;. A amostra
CB-018 chega a possuir 21,48% de AlOs, sendo
a média de 14 amostras igual a 19,24% de
Al.Os. Demonstra-se assim, que as rochas ba-
sicas de Tapuruquara, na sua maioria, sdo mais
ricas em Al:O: que os basaltos ricos em alu-
mina de Kuno (1960), os quais foram descritos

originalmente no Japdo e possuem 17,90% de
Al,O; (média de quatro amostras) . A presenca
de alguns pontos abaixo da linha diviséria da
ilustragdo acima referida, embora a primeira
vista possa sugerir um quimismo toleitico, é
motivada na realidade pelo decréscimo no teor
de plagioclasio na rocha, indicando afinidades
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Figura 7 — Variagio na composicio de olivina e plagiocldsio em intrusdes estratiformes madficas (A partir de

Hyndman, 1972).
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mais ultrabédsicas, como o caso do ponto 3.
Assim, apesar de encerrarem rochas alumino-
sas teoricamente calco-alcalinas, a Suite de
Tapuruquara nédo corresponde a uma tipica sé-
rie vulcénica calco-alcalina, jé que o grau de
diferenciacdo observado parece ter sido bas-
tante baixo, com inexisténcia de membros 4ci-
dos e intermediarios, além dos teores em al-

calis ser muito baixo, ao contrério do que ocor-
re com as suites calco-alcalinas classicas,
como Uatuméa (Santos, 1977) e Cascades. No
diagrama AFM (Figura 6) observa-se que as
rochas mais diferenciadas, com menores indi-
ces de diferenciacdo sdo mais magnesianas,
com a linha de descendéncia dirigindo-se ao
vértice FeO, com um trend a grosso modo pa-

TABELA 1 — Composi¢ido e classificagio modal de rochas da Suite Ignea Tapuruquara

e 2 AUGITA RHINA: OLIVINA Sy sERPEN.:lPNAECg‘;[:lCLORITQIEPIOOTO'BIOYIT& APATITA HIEERS: [CLASSIRL=
AMOSTR RLYOMN Lo LashaA= TITA BLENDA| TINA  |SAnBONA ; : TENIO. |cagho
. 108
OLIVINA WE
ce-o02i| 3,i0 72,50 |10,20| 7,60 4,70 | 1,10 | 0,80 lasteniro
OLIVINA WE
ce—o021| 2,80 73,40 8,20| 8,40| 3,40 2,50 | 1,30 ]“T“”o_
€8 —024 3,50 €450 10,70 | 12,10 | 6,20 1,90 | 1,10 t’;’:é:fT:F
MEDIA
{hmuwm, 3,10 7010 | 9,70| 9,40| 4,80 | 1,80 | 1,10
cB — 024 2,30 45,90 | 7,70| 38,20| 3,30 | 2,00 | 0,60 HERZOLITO
OLIVINA
cB—- 019 49,60 31,70 7,20| 2,490 | 1,0 0,70 7,40 GABRO
NORHQO
OLIVINA
cB- 019 55,80 29,70 3,70| 4,10 | 0,50 | 0,30 5,90 | GApRoO
NORITICO
OLIVINA
CB—036 5237 |31,64 13,75 0,55]| 1,64 GBABRO
OLIVINA
cB -037 44,00 28,10 830| 3,80 9,90 | 0,0 6,30 | 6éABRO
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NORITiCO
- OLIVINA
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OLIVINA
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OLIVINA
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JL-046 49,80 | 0,60 47,50 4,20| 2,40 SRl
HORN BLEN-
JL-064 31,30 | 5,80 54,10 o,lo| &30 2,40 Sk SARD
HORNBLEN-
vC—-051 51,00 | 1,20 37,70 o,10| 2,20| s,80} 1,90| 0,50 o GRS
B HORNBLEN-
VC—067 39,80 1,00 52,60 0,60{ 1,I0| 3,70 A AR
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Algumas caracteristicas. .,
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TABELA 2 — Anilise quimica quantitativa de déxidos no Complexo de Tapuruquara.

OLIVINA— WEBSTERITO

LITOLOGIA HORNBL ENDA~GABRO OLIVINA —GABRO % CHERTDLITE:

- ] ; MEDIA
AMOSTRA | cB-018 | cCB-028 | CB-050(J L-064|JL—065 |[MED|A |CB-019 |CB-036| CB—039 |CB-043{H A -070 | HA-08I [JL—103 |JL~104 |VC-050|MED | A | cB-021 |CB-024 MEDIA GERAL
6XI00 E-II |E~III |E-III | E~II | E-IT foawosrmel E-ILI |E-III | E~III |E-III| E-III |E~III | E-IIT | E-TIT | E-III feamosrrasy E-III | E-III !
Si0, 45,93 | 46,23 | 45,08 (44,33 | 41,68 | 44,65 | 45,62 (44,57 | 44,75 (44,72 | 45,29 | 45,50 | 44,47 | 46,09 | 46,70 | 45,47 | 44,24 |44,04(44,14 | 45,01
AlgOs 21,84 | 17,85 | 19,49 | 24,60 19,i17 | 2059 | 20,19 | 18,95 | 15,52 | 16,72 | 19,28 | 16,63 zo:se 20,60 | 16,34 | 18,32 6,04 | 9,12| 7,58 17,68
Fep Oy 1,9¢( 1,89 | 1,87 1,46| 2,39 | 1,90 0,87 | 1,51 1,40 1, | 0,77 0,34 | 0,92 | nihil 0,92 1,00 2,32| 1,8 2,06 1,36
FeO 5,53 | 4,90 | 4,68 392 11,16 | 7,18 5,64| 6,16 | 627 | 6,54| 530 5,65 536 | 570 | 538 581 7,70 m,12 9,41 632
MnO 0,I7| 0,18 0,18 0,12 0,35 | o0,20| o0,20| 0,17 | 0,20| ©,20| 0,11 0,31 | 0,15| 0,28| o0,i8 0,20| 0,21 | 0,19 020| 0,20
TiOs 0,41 | 0,39 | 040 O,i4| 0,89 045 | 0,38 | 0,38 | 0,33 nihil 0,14 0,80 | nihit 0,41 0,31 | 0,27 0,82| 0,31 056 038
Ca0 13,64| 15,57 | 15,49 | 14,22 (14,46 | 14,68 | 14,85 | 12,62 16,16 | 18,12 | 15,13 | 16,72| 14,82 15,90 158,i1 | 14,96 15,97 | 10,54| 1325 14,68
MgO 6,82| 10,79 | 11,98 6,20| 7,23| 8,60| 10,90 14,12 13,71 | 8,39 |12,10|12,66]|12,52| 10,19 | @,76| 11,51 | 18,89| 21,72| 20,20| 11,68
Na, 0 1,31 | o98| o,68| 0,87 1,31 | 1,02| 1,14| o0,84| O,74| 1,28| 0,87 0,74| 081 | 1, 10| 1,18| 0,986 1,371 0,59 | 0,98| 0,99
K20 0,30| 0,49 | 0,02 | o,08| o048 | 0,28| 0,08| 0,08| 0,12 | 0,02| 0,09| 0,90| 0,08 | 0,8 | 0,09| 0,18 0,49( 0,31 0,4’ 0,23
P, 0y 0,it | o,07| o0,04| o0,08| 0,19 | 0,09| 0,04 | 0,06| 006| 0,11 | 0,06| 0,09| 0,05 o0,08| 0,04| 0,06 0,0 | 0,10 0,1 0,07
He 07 0,07 | 0,01 0,03 | o,06| o019 o07| O 16| 0,08, 002 O0,l®| O,08| 0,23| 0,14 | 0,i9 | 0,09 | 0,I3 0,15 | 0,i8 0,16 0,10
i):-::nuc 1,28 1,36 | 0o,63| o,78| 055 | 0,92| 0,47 | 0,46 | 1,94 1,86| 0,37| 0,39 | 0,35| 0,16 | 0,56 0,68 09s5| 0,53 | o,74| o0,78
TOTAL |99,09 |100,6 |I00,67 | 96,94 | 99,72 (100,67 | 100,52 | 99,98 |i10l,23 | 96,85| 99,54 |[99,65 |oo,;3 100,86 | 95,50 [ 99,53 | 99,07 |I00,61 | 99,84|99,45
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TABELA 3 — Composicoes normativas das rochas da Suite Ignea Tapuruquara,

LITOLOGIA ¢ HORNBLENDA - GABRO OLIVINA - GABRO ALIVINA=WERSTERITD
E LHERZOLITO,
= MEDIA
AMOSTRA [cB-018 | CB-028 |¢B-050|JL-064 |JL-065| mMépia [CB-019 [cB-036|cB-039 [cB-043{HA-070|HA-08I [JL-103 [JL-104 |vc-050 | mEpia |cB-021 |cB-024 | MéDia | GERA L
- * %
LOCAL| ¢ vy |g—1r1 |e-11r | E-1T | E-1r feawsmes{ £- 11T |E-TTT | E-TIT |E-1TT|€-ITI |E-T1T | E-11I | E-TIT |E-III mis) E-ITI | E-ITI [zamosmmas
MINERAL
ontoctasio | 1,66 | 2,78 | 6,70 | 1,11| 0,88 | 1,46| 055 | o086 | 0,70| 0,66| 0,55 | 530 | 0,55| 0,94| 0,53 | 1,08 | — 1,83 0,75| 1,20
ALBITA n.ool r.3% | sre| 7Es| mze | ez | riee | rior| oire| 8,09 e.28 | 2,88 s.78| 338 | ser| T — 4,98 | — 5,78
awosTiTA | 52,82 | 43,09 | 49,67 | 62,55 45,95 |50,82 | 49,76 |47,68 | 38,60 | 38,57 | 48,37 | 39,35 | 52,54 | 50,97 | 38,92 |45,09 | e87 | 21,29 | 15,09 | 43,06
NEFELINA - 0,36 | — - 4,22 | o,28| 0,93 — 3,03| o71 | os6| 1,81 | o0,56| 3,32| — 0,43 | s27| — 4,49 | 1,38
WOL ASTO
NITA 5,91 14,03 11,25 4,449 10,28 8,95 9,86 6,03 17,20 | 14,05 10,74 13,70 7,42 11,99 14, 94 12,01 24,12 12,67 20‘57 I, 79
o £ B
(=1
| osunma| 3,80 10,2 8,26 | 2,98| 5,17 | s5.00| &8 4,33| 12,30 | 12,38| 7,54 | 9,64 | 5,20| 7,78 | 9,91 | 8,35 |17,70| 870 | 14,98 8,29
°
Mo | »rr| 280 [ nrel a2 | eEr| zes]| eee| aps| 33| 850 2,26 | 2,87| 1,58| 3,04| 392]| 2,77 | 4,15 | 2,93 3,97| 278
e
z|ewsmoma [ 7,00 — — g, 71| — - — 3,9 — — - - — — 4,80 | — — — =3 1,58
2
FERROSSI
Eun Tl 316 = = 3,56 — — = 0,81 — — — - —_ - 1,70 - | = e 057
I|rmnstenm| 4,27 | 11,62 | 15,00 | 1,88| 890 11,44 14,14| 1875 | 15,20 | 5,89 | 15,71 | 1522 | 18,13 | 12,55 | &,53 |14,22 | 20,07 | 31,64 | 24,60 |13,48
>
3
olemmuna | 2,88 | 3,26 357| o7e| 9,42| 6,39 s530| 5,74 530| 56| 5,39 s01| o1 | 5,44 2,55 5,4 5,81 | 12,25 | 8,26 | 5,23
wasnemita | 2,78 | 2,78 | 2,71 | 2,08| 3,27 | 2,76 1,16]| 2,9 2,03| 25| 16| 0,49 1,30 — ,34 | 1,45 | 3,36| 263 | 2,99| 2,02
ILMENITA o076 | 0,76 | 0,76 | 0,30| 1,68 | 0,85| 0,76 | 0,77| o,62| — 0,30 | 0,95 — o,76 [ 0,59 | 0,51 | 1,55| 0,59 | 1,06 0,89
APATITA 0,25 | 0,18 | 0,10 | 0,16 0,44 0,21 o,l0| 0,l4| o0,il4 | 0,33| 0,33| o0,21| 0,10 | 0,l6| O,l0| 0,14 | 0,24| 0,24 0,24| 0,33
TOTAL |97,67 |98,87 |99,55| 97,98 | 9854 | 98,53 | 99,46 99,83 | 97,48 [95,04| 99,15 | 95,34 | 99,24 | 100,35 95, |9 , 101,73 | 99,84 | 98,54 |98,70
ING 31,94 | 45,15 (46,32 | 26:83 | 4379 | 38,32 40,26 | 50,41 | 55,98 | 45.58| 42,10 | 47,88 | 39,73 | 41,75 46,26 | 44,62 | 76,81 | 7141 [76,73 |a7,07
cNp 82,76 | 85,46 | 89,6 | 89,51 | 93,37 | 8554| 86,36 | 87p9 | 86,29 | 80,93 88,5 | 93,18 [90,12 | 93,83| 79,60|84,84 | 45,43 | 81,04 | 66,84 |84,69
o1 12,66| 10,47 | 6,46 | 8,49 | 836| 9,86| 9,3¢| 763| 4,44| 10,46 7,39 | s,99 | 6,87 7,51| 10,5 8,83| 8,53 | 681 | 6,48 | 8,49
u_‘swu—agxo OLIVINA OLIVINA OLIVINA QLIVINA | OLIVINA OLIVINA DLIVINA OLIVINA OLIVINA |DLIVINA OLIVINA|OLIVINA |OLIVINA [OLIVINA
BASALTO " BASALTO BASALTO BASALTO BASALTO [ BASALTO BASALTO | BASALTO BASALTD i
NORMATIVA . | roLeiTo | aLcavino| BasaLTo | Tou EiTo |aLcaLimo avLcaLino| BasaLTo [accaling [aLcauino| acaLino | aicacino] atcatinofaLcatine| ToLED




TABELA 4 — Associacio de elementos-traco mais significativa em rochas da Suite Ignea Tapuruquara.

NeAMOSTRA V Cr Cu Ni Co Co / Ni
cB-018 200 150 200 50 100 2,00
g [cB-020 150 1500 500 70 70 I, 00
gﬂ CB-028 100 1500 10 100 70 0,70
g CB-050 150 3000 70 200 70 0,35
§ JL-064 100 500 50 1 00 70 0,70
:z: JL-065 500 100 500 50 70 1,40
lvc-os 200 300 200 150 70 0,47
MEDI A 200 1007 219 103 74 0,94
-
CB-019 100 700 200 | 50 70 0,47
CB-036 50 | 000 I 50 200 100 0,50
. [cB-039 150 700 200 200 100 0,50
% CB-043 70 700 30 150 70 0,47
qclo HA -070 70 1500 150 300 70 0,23
< lHa-o81 | 00 3000 200 300 100 0,30
E S o3 50 500 200 2 00 70 0,35
20~ b4 50 500 200 100 70 0,70
VC-050 200 700 200 200 50 0,25
MEDIA 93 1033 170 200 78 0,42
==
olcB-021 300 5000 70 150 70 0,47
%J CB-024 100 3000 7 500 100 0,20
§ MEDIA 200 4000 39 325 85 0,34

0BS! Valores em ppm.
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ralelo a linha FeO-MgO. O enriquecimento em
ferro durante a diferenciacdo, explicado por
Osborn (1962) e Miyashiro & Shido (1975)
comg relacionado com baixas fugacida-
des de oxigénio, é a caracteristica principal
das séries toleiticas. Porém, como foi assina-
lado anteriormente, a suite Tapuruquara é rica
em AlLO; e CaO, fato que ndo ocorre com os
principais exemplos de rochas toleiticas, con-
forme as composi¢ées quimicas relacionadas
por lIrvine & Baragar (1971) e por Le Maitre
(1976) . Dessa forma, admite-se que a associa-
¢ao basico-ultrabdsica ndo tenha caracteristi-
cas tipicas nem de uma série calco-alcalina e
nem de série toleitica.

Aproxima-se mais, quimicamente, de ro-
chas ricas em alumina, j4 que os basaltos
“high-alumina” de Kuno (1960) podem apre-
sentar uma diferenciacdo com enriquecimento
em ferro (Alsac, 1971), como o caso de Skae-
gard, classificada por Kuno (1968) naquela
série.

O conteddo de CaO das rochas gabroéicas,
juntamente com a elevada proporcdo de AlLOs,
representam as principais caracteristicas qui-
micas destas rochas. Os valores percentuais
de CaO de Tapuruquara sdo comparados abaixo
com os contelidos médios de rochas bésicas,
todos de acordo com Le Maitre (1976):

N.e

Fel =

% Ca0 Mg0 | Ti0, | ana-

total 2 £
lises
Hornblenda- 1468| 886| 860| 045 3
gabros

Olivina-gabros 149G| 6,71 1151 027 9
Gabros 958 | 1033| 7,59| 112 (1.451
Noritos 941| 938| 873| 1.00| 211
Diabasios 890 1126| 640| 149 405
Basaltos 947| 1054| 6,73| 1,84 | 3.594
Toleitos 10,36 | 11,07 730 198 202

Como se observa, a distribuicdo a CaO é
praticamente a mesma nos hornblenda-gabros
e Olivina-gabros, o que pode indicar que
o excesso de CaO estd tanto na estrutura de
hornblenda, como na da augita. Assim, como

Algumas caracteristicas. ..

a quantidade de FeO total € muito baixa nos
olivina-gabros (média de 6,71%, confrontavel
com os valores citados), é provavel que a
augita seja calco-magnesiana, pobre em ferro.

O pequeno conteido de minerais opacos
(entre esses destacando-se a ilmenita), che-
gando a quase inexisténcia em alguns horn-
blenda-gabros, € responsavel pelos teores
muilo baixos de TiO. detectados nas andlises
(Tabela 4). Em dois olivina-gabros (CB-43 e
JL-103) nao foi encontrado TiO:.

O plagioclasio basico, de alta temperatura,
o pauperismo em alcalis e a existéncia de
uitrabasitos associados, sao alguns fatores
que levam a admitir que a Suite Tapuruguara
derivou-se diretamente do manto. Ademais, a
existéncia de rochas de natureza semelhante
a um pirolito, como CB-024 (lherzolito), cuja
composicdo é suposta como a do manto (Green
& Ringwood, 1966), é outro aspecto que refor-
ca a suposicdo emitida acima.

Observa-se que os teores de TiO. e FeO
sdo mais baixos e os de MgO e CaO mais ele-
vados que os existentes em outras rochas ba
sicas da Amazdnia e na média geral de rochas
basalticas  estabelecidas por Goldshmidt
(1958) e Le Maitre (1976) . Essas caracteristi-
cas refletem-se na composigdo magnesiana da
olivina e no elevado teor de anortita do plagio-
clasio, fenébmenos tipicos de diversos comple-
xos béasicos associados a diferenciagcbes estra-
tiformes (Figura 7).

Os resultados analiticos por espectrogra-
fia em amostras de canga, solo e rocha vieram
também a confirmar a constituicdo bésico-ul-
trabdsica das chaminés de Tapuruquara. Se
por um lado, os teores de terras raras (Ce, Y,
La), Nb e Zr sdo bastante baixos em toda a
area (afastando a possibilidade de existéncia,
pelo menos em proporcao consideravel de ro-
chas alcalinas), os elementos com vaiores
mais marcantes sédo Cr, V, Cu, Ni e Co (Tabela
4) . O primeiro, em varios pontos alcanca ele-
vados teores (até mais de 5.000 ppm), supe-
riores ao valor médio para rochas béasicas (300
ppm), podendo esse fato estar relacionado
tanto com a existéncia de diferenciacoes ultra-
bésicas, como com a presenga de concentra-
coes andmalas de Cr na canga, sob condigoes
favoraveis, sendo esta dltima considerada me-
nos provavel.

— 653



CONCLUSOES

As estruturas circulares de Tapuruquara
sao representadas por rochas bésicas e ultra-
basicas resultantes da manifestagédo de mag-
matismo de plataforma que remonta ao Pro-
terozéico Inferior, idade determinada a partir
de datagoes efetuadas em duas rochas bésicas
(CB-020 e CB-043). Na amostra CB-020 a de-
terminagdo geocronoldgica efetuada pelo mé-
todo do K/Ar em plagioclasio forneceu uma
idade de 2.250 m.a., enquanto a determinacgéo
em piroxénio na mesma amostra acusou 2.910
m.a. A amostra CB-043, datada pelo mesmo
método, em anfibélio/plagioclasio, forneceu
uma idade de 2.860 m.a.

O método Rb/Sr nao foi utilizado em tais
datacOes, tendo em vista o elevado teor em
estroncio presente nas rochas e a quase ine-
xisténcia de rubidio.

Inicialmente, apenas rochas basicas ha-
viam sido registradas nas estruturas, sendo a
presenca de ultrabdsicas suspeitada devido a
dois fatores: os elevados teores de certos ele-
mentos-trago, especialmente o cromo (+ de
5.006 ppm) quando comparados com médias
de rochas basicas (300 ppm) e a existéncia,
nas rochas gabréicas, de plagioclésio de alta
temperatura (bitownita), responsével pelos
acentuados teores de CaO (12,5 a 15,7%)
acusados nas andlises quimicas. Em uma se-
quéncia estratiforme cléssica (Irvine & Smith
1967), como a de Muskox, no Canada, ocorrem
diferenciagbes verticais do tipo gabro-webste-
rito-ortopiroxenito-dunito, este com niveis de
cromita. E possivel admitir, para Tapuruquara
(Estruturas Il e lll), uma diferenciacdo no sen-
tido hornblenda-gabro/olivina-gabro/websteri-
to/Iherzolito, com perspectivas de ocorrer du-
nito cromifero sob o websterito. Esse “estra-
tiformismo” vertical, mal delineado devido a
escassez de afloramentos, encontra apoio no
fato de que, na Estrutura lll, os hornblenda-ga-
bros ocorrem nas cotas mais superiores, en-
quanto que o websterito aflora no flanco oeste
dessa estrutura, préximo de seu contato com
as encaixantes em niveis topograficamente
mais baixos” Seguindo essa hipétese, a exis-
téncia exclusiva de hornblenda-gabros na Es-
trutura Il pode ser explicada admitindo-se um

654 —

menor entalhamento erosional, ndo possibili-
tando a exposicdo das rochas mais maficas
subjacentes.

Por outro lado, a auséncia de rochas menos
basicas, como gabros normais (a labradorita),
granéfiros anortositicos, etc., seria devido a
seu carreamento pela erosao, em ambas estru-
turas. E possivel que as rochas desse tipo
ocorram na Estrutura |, fato que podera ser
atestado pela interpretagao do levantamento
geoquimico, ja que nessa area o0s teores de
Cr e Ni s@o bastante baixos, enquanto a pre-
senca de ilmenita (Ti) nos concentrados é
constante,

Varios parédmetros, como situagdo tectdni-
ca, posicao estratigrafica (pré-Uatuma), forma
e dimensédo das chaminés, além de distribuicédo
geografica na mesma provincia geoldgica (se-
tor setentrional do bloco central da Plataforma
Amazdnica), permitem associar em caréater pre-
liminar as intrusdes bésicas da regido dos rios
Parima e Mucajai (Foto 2) com a Suite Tapu-
ruquara.

Quimicamente, duas anélises reveladas por
Dall’Agnol & Dreher, em corpos béasicos da fo-
lha NA.20-V-B, apresentam baixos teores de
Si0: e excepcionalmente altos teores de Al.:O;
(mais de 20%), guardando assim certa analo-
com os gabros de Tapuruquara. Infelizmente
ndo se dispbe de maiores informagdes quimi-
cas, petrogréficas e geocronolégicas das deze-
nas de chaminés que pontilham a area esque-
matizada na Figura 8. O desenvolvimento de
mapeamento na escala 1:250.000 dessa regiao
assoma-se comgo prioritario, ndo sé por abrigar
uma constelacdo de intrusdes graniticas com-
provadamente estaniferas — tipo Surucucus,
mas também por abrir-se a possibilidade de
vir a constituir importante distrito cromifero.
Geologicamente das regides menos conheci-
das do pais e do mundo, envolvendo mais de
800 km de fronteira com a Venezuela, essa
area ja foi recomendada para mapeamento pelo
proprio Projeto RADAM (Montalvdo et al.,
1975) e pela CPRM (Projeto Parima).

Por outro lado, sabe-se que embora diver-
sas fontes secundérias de diamante sejam co-
nhecidas na regido (Aracd, Surucucus, Tepe-
quém, Tocobirém, etc.), em diversos garimpos
existentes na base da Formacgédo Roraima, os
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jazimentos priméarios ainda sdo desconheci-
dos. Como os kimberlitos tipicamente carac-
terizam situacéo estével na evolucao tectdnica,
nao ocorrendo em ambientes orogénicos, é
razoavel admitir uma idade pds-Transamazoni-
ca e pré-Roraima para a fonte primaria dos
diamantes de Roraima e Venezuela. Dessa
forma, conclui-se que os kimberlitos dessa re-
gido tém posicionamento cronolégico simiiar
as chaminés Tapuruquara/Parima. Especulan-
do mais além, é possivel até que existam afi-
nidades genéticas dos kimberlitos com o mag-
ma que originou a Suite Tapuruquara, ja que
ambos teriam se criginado do manto e que so-
mente magmas deficientes em SiO; e ricos
em Al,O: podem explicar a presenca de grana-
da em kimberlitos.

Rochas béasicas pré-Uatumé, ndo orogéni-
cas e nao metamorfisadas, foram descritas no
setor sul da Plataforma Amazb6nica por Pessoa
et al. (1977), dispondo-se de apenas duas ana-
lises quimicas dessas rochas, denominadas
“Gabro Ingarana”. Trata-se de um olivina-ga-
bro com auréolas de reagéo, caracteristica das
olivinas de basaltos aluminosos (calco-alcali-
nos), segundo Kuno (1960), fato igualmente
observado nos olivina-gabros de Tapuruquara.
Os dois exemplos analisados, embora sejam
mais ricos em SiO; e élcalis que o complexo
de Tapuruquara, revelaram igualmente teores
nctavelmente elevados de ALO;, ou seja,
25,80% (RL-53) e 21,60% (RO-79).

Presentemente a CPRM esta iniciando o
desenvolvimento de um levantamento geologi-
co regional no setor ocidental de Roraima, para
o DNPM (Projeto Catrimani-Uraricoera) . Espe-
ra-se que as novas informacoes que deveréo
ser obtidas nos complexos bésico-ultrabasicos
daquela regiao possibilitem, por um lado esta-
belecer o significado dessa manifestacdo mag-
mética em relagdo a evolucdo da Plataforma
Amazbnica durante o Proterozdico Inferior, e
por outro, aquilatar seu potencial geo-econd-
mico, especialmente no que se refere a jazi-
mentos de cromita.

Na area de Tapuruquara foi iniciado um
programa de sondagens para o DNPM (Projeto
Tapuruquara I1), o qual permitird definir o com-
portamento espacial dos diversos tipos litold-
gicos das estruturas e verificar a presenga ou
ndo de camadas de cromitito em subsuperficie.

Algumas caracteristicas. .,

SUMMARY

Until recently all basic rocks cropping out in
the Amazonian Platform were regarded either as
dikes, sills or as flows. Stocks and voleanic pipes
were recognized in the Roraima region by RADAM
Project geologists, only as late as 1974, Subsequent
work by CPRM in the Negro river region established
that the Tapuruguara structures named II and III
are made up by high alumina gabbros and ulira-
basites (olivine-websterite and Iherzolite). The
gabbros are poor in silica, very poor in Na,0-+K.J,
and very rich in AlpQ, with a strong subalkaline
and a strong subsaturated character, The normative
anorthite content is high, ranging from 77% up to
93% (a bytownitic composition), while the differ-
entiation index (Q+Ab-+Or) is very low, ranging
from 5,99 to 12,60, because of the low content in
alkalies. The Tapuruguara gabbros are richer in
Al10, than KUNO’s high alumina basalt (17,90%
ALD)), and they also have a high content of Cr, V,
Cu, Ni and Co, particularly the first two, with over
than 5,000 ppm in both soil and rock, The complex
has a pre-Uatumé& =age (Early Proterozoic to
Archean), while two K/Ar datings performed on
whole rock samples gave 2,250 m.y. and 2910
m.y. ages. Several tectonic parameters such as
tectonic setting, stratigraphic position, shape and
size of the pipes, geographic distribution, very high
AL, content, and ultrabasic association, were used
to correlate the Tapuruquara Suile with both the
Parima river and the Mucajai river basic/ultrabasic
assemblages.
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