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S U M M A R Y 

The pusipo&e o(, tku> òtudy iò to analyse the climatic a&pectò o& the data col

lected in a {fiftut &ite in compahÁÁon with conventional data obtained at di&Relent 

biteò, 6u.ck ai cleaning, ΗΜΛΟΙ and unban atieat,. The Ke&ultA showed that divefiòe cli

matic condition* do exiòt among the iite&: the unban òite òhowed highen. tempenatune and 

lowen relative, humidity. In addition, evapotAanopiAotion [potential and actual noted) 

woo computed ^nom the. £on.eòt data t>et, uòing the. claò&ical Penman-Uonteitfi'6 equation. 

The actual evapotn.an0pin.atio η i& 30% o£ the potential value duning dn.y period and&eemi 
to be almost constant duning the whole yeah, [tipically 2.0 to 2.5 mm day' ). 

(INTRODUCTION 

A l l d a t a c o l l e c t e d i n t h e A m a z o n B a s i n h a v e b e e n t a k e n f r o m s t a n d a r d o r c o n v e n 

t i o n a l m e t e o r o l o g i c a l s t a t i o n s , m o s t o f t h e m s e t u p a t c l e a r i n g s o r f a r m s . T h e s e s i t e s 

may s i g n i f i c a n t l y a l t e r t h e s u r f a c e h e a t b u d g e t a n d , c o n s e q u e n t l y , d i s g u i s e t h e a c t u a l 

d a t a f l u x e s o v e r t h e f o r e s t c a n o p y . 

T h e e n e r g y b u d g e t o f a f o r e s t c a n b e e x p r e s s e d a s : 

A = R N - S - G - P H = Η + LE (W.m2) (1} 

w h e r e t h e a v a i l a b l e e n e r g y ( A ) f o r p a r t i t i o n b e t w e e n s e n s i b l e ( H ) a n d l a t e n t ( L E ) h e a t 

f l u x e s i s o b t a i n e d f r o m t h e n e t - r a d i a t i o n ( R . N ) , m i n u s t h e s o i l h e a t ( G ) , t h e p h o t o s y n -

t e s i s e n e r g y ( P H ) a n d t h e a i r , w a t e r v a p o u r a n d m a i n l y b i o m a s s s t o r a g e ( S ) . I n a l o n g -

p e r i o d a v e r a g e ( d a i l y o r l o n g e r ) , a d v e c t i o n o f e n e r g y c a n b e n e g l e c t e d a n d t h e h o r i z o n 

t a l h o m o g e n e i t y i s a s s u m e d ( F i s c h ( 1 9 8 6 ) a n d F i t z j a r r a l d e t a l . ( 1 9 8 7 ) ) . T h e e n e r g y 

b u d g e t a n d e v a p o t r a n s p i r a t i o n o f t h e f o r e s t h a v e b e e n s t u d i e d b y o t h e r s m e t h o d s ( e d d y -

c o r r e l a t i o n a n d B o w e n r a t i o ) , a s d i s c u s s e d i n s o m e o f r e c e n t l y p u b l i s h e d p a p e r s 

( M c C a u g h n e y ( 1 9 8 5 ) , A s t o n ( 1 9 8 5 ) , V e r m a e t a l . ( 1 9 8 6 ) ) o r s p e c i f i c a l 1y d e a 1 i n g w i t h t r o p -

i c a l f o r e s t ( S h u t t l e w o r t h e t a l . ( 1 9 8 ½ ) , M o o r e a n d F i s c h ( 1 9 8 6 ) a n d F i t z j a r r a l d e t a l . 

(*) Centro Técnico Aeroespacial (CTA/IAE-ECA)" 1 2 2 2 5 - Sao José dos Campos, SP. 

ACTA A M A Z Ô N I C A , 2 0 ( Ú n i c o ) : 3 9 - ^ 8 . 3 9 

http://evapotn.an0pin.atio


( 1 9 8 7 ) ) . N e v e r t h e l e s s , n o n e o f t h e m h a v e s h o w n d a t a i n a l o n g - t e r m b a s i s ( m o n t h l y a n d 

y e a r l y ) o r p r e s e n t e d a m o d e l t o e v a l u a t e e v a p o t r a n s p i r a t i o n ( E V T ) u s i n g s t a n d a r d m e t e o 

r o l o g i c a l d a t a . 

DATA SET AND INSTRUMENTATION 

T h e d a t a w e r e m e a s u r e d a t t h e t o p o f a 4 5 m s c a f f o l d i n g t o w e r a t a s i t e c h o o s e n 

i n o r d e r t o r e p r e s e n t t h e n a t i v e t r o p i c a l f o r e s t : R . F . D u c k e ( 2 ° 5 7 ' S , 5 9 ° 5 7 ' W ) , 25 Km 

N E f r o m M a n a u s ( A m a z o n a s , B r a z i l ) . A g o o d d e s c r i p t i o n o f t h e v e g e t a t i o n w a s g i v e n b y 

T a k e u c h i ( 1 9 6 1 ) , S h u t t l e w o r t h e t a l . ( 1 9 8 2 » ) a n d M o o r e a n d F i s c h ( 1 9 8 6 ) . 

A n A u t o m a t i c W e a t h e r S t a t i o n ( A S W ) w a s u s e d t o m e a s u r e t h e a i r a n d w e t - b u l b t e m 

p e r a t u r e , w i n d s p e e d a n d d i r e c t i o n , r a i n f a l l a n d s o l a r a n d n e t - r a d i a t i o n f l u x e s . M e a 

s u r e m e n t s w e r e t a k e n e a c h 5 m i n u t e s , a v e r a g e d f o r a o n e - h o u r p e r i o d ( 1 2 v a l u e s ) a n d 

s t o r e d h o u r l y v a l u e s i n a c a s s e t t e t a p e m e d i a . S t r a n g e w a y s a n d S m i t h ( 1 9 8 6 ) d i s c u s s e d 

t h e d e v e l o p m e n t a n d p e r f o r m a n c e o f t h i s e q u i p m e n t i n c o m p a r i s o n w i t h c o n v e n t i o n a l i n 

s t r u m e n t s . 

T h e t u r b u l e n t f l u x e s w e r e m e a s u r e d w i t h a " H y d r a " e q u i p m e n t i n s t a l l e d a t t h e t o p 

o f t h e t o w e r ( 4 8 . 4 m ) . T h e H y d r a ' s s y s t e m , d e s c r i b e d i n d e t a i l s b y S h u t t l e w o r t h e t a l . 

( 1 9 8 4 ) a n d L l o y d e t a l . ( 1 9 8 5 ) , c o m p r i s e s a v e r t i c a l s o n i c a n e m o m e t e r , a n i n f r a r e d 

a b s o r t i o n h y g r o m e t e r , a t h i n t h e r m o c o u p l e a n d t w o G i l l p r o p e l l e r s . 

M e t e o r o l o g i c a l m e a s u r e m e n t s f r o m t h e a u t o m a t i c w e a t h e r s t a t i o n w e r e c o l l e c t e d 

c o n t i n u o u s l y f r o m S e p t e m b e r 1 9 8 3 u p t o S e p t e m b e r 1 9 8 5 . M e t e o r o l o g i c a l d a t a f r o m c o n 

v e n t i o n a l s t a t i o n s , R . F . D u c k e ( c l e a r i n g s i t e ) , U E P A E ( c r o p p r o d u c t i o n a r e a ) a n d I N E M E T 

( u r b a n a r e a ) w e r e o b t a i n e d a t s y n o p t i c h o u r s ( 1 2 0 0 , 1 6 0 0 a n d 2 4 0 0 G M T ) a n d c o n v e r t e d t o 

d a i l y a n d m o n t h l y a v e r a g e . E n e r g y f l u x e s w e r e m e a s u r e d i n f i n e d a y s ( t o t a l o f 4 9 c o m 

p l e t e d d a y s ) d u r i n g S e p t e m b e r 1 9 8 3 , J u l y t o A u g u s t 1 9 8 4 a n d M a r c h t o S e p t e m b e r 1 9 8 5 . 

RESULTS 

T h e r e s u l t s w i l l b e p r e s e n t e d i n t w o s e c t i o n s : t h e c o n v e n t i o n a l m e t e o r o l o g i c a l 

d a t a i n s e c t i o n A a n d t h e e s t i m a t e s o f m o n t h l y e v a p o t r a n s p i r a t i o n i n s e c t i o n B . 

a ) C o n v e n t i o n a l M e t e o r o l o g i c a l D a t a 

F i g u r e 1 p r e s e n t s a m a p o f t h e r e g i o n i n c l u d i n g t h e f o u r s i t e s o f i n t e r e s t . T h e y 

a r e : A - A W S T o w e r ( R . F . D u c k e ) , B - M e t e o r o l o g i c a l S t a t i o n ( R . F . D u c k e ) , C - U E P A E a n d 

D - I N E M E T . 

R a i n f a l l : T h e r a i n f a l l d i s t r i b u t i o n d e p i c t e d b y f i g u r e 2 a , c l e a r l y s h o w t w o 

d i f f e r e n t p e r i o d s : a r a i n y s e a s o n f r o m D e c e m b e r t o M a y ( m o n t h l y p r e c i p i t a t i o n h i g h e r t h a n 

300 mm) a n d a d r y s e a s o n f r o m J u n e t o N o v e m b e r ( p r e c i p i t a t i o n l o w e r 100 m m ) . T h i s d i s 

t r i b u t i o n g o v e r n s t h e c l i m a t e i n t h e t r o p i c a l r e g i o n . T h e r a i n y s e a s o n , p o p u l a r k n o w s 



a s " w i n t e r " , i s a s s o c i a t e d w i t h l o w e r t e m p e r a t u r e s a n d h i g h e r r e l a t i v e h u m i d i t y , w h i l e ! 

t h e d r y s e a s o n , l o c a l " s u m m e r " , c o r r e l a t e s w i t h h i g h e r t e m p e r a t u r e s a n d l o w e r r e l a t i v e 

h u m i d i t y . T h e r a i n i e s t m o n t h ( A W S = 5 0 mm) w a s J u n e 1 9 8 4 . T h e r e i s a g o o d a g r e e m e n t 

b e t w e e n a l l t h e s i t e s i n a r a i n y s e a s o n , a l t h o u g h s o m e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e C a n o c c u r 

in t h e d r y s e a s o n d u e t o c o n v e c t i v e r a i n f a l l . 

T e m p e r a t u r e : T h e t e m p e r a t u r e t i m e s e r i e s o f t h e s i t e s ( f i g u r e 2b) a r e s i m i l a r , 

bu t I N E M E T ' s t e m p e r a t u r e s a r e p e r s i s t e n t l y h i g h e r , o c c a s i o n a l y 2 . 0 ° C . T h e d a t a c o l 

l e c t e d f r o m t h e AWS p r e s e n t s a s t r o n g s e a s o n a l i t y : d u r i n g t h e r a i n y s e a s o n t e m p e r a t u r e s 

a r e l o w e r t h a n t h e s i t e s Β a n d C , w h i l e a n o p p o s i t e s i t u a t i o n i s o b s e r v e d f o r t h e d r y 

s e a s o n . T h e a m p l i t u d e o f t e m p e r a t u r e c y c l e i s 2 . 5 ° C , w i t h a m a x i m u m n e a r 2 7 . 0 ° C ( S e p 

t e m b e r ) a n d a m i n i m u m i n J u n e ( 2 4 . 0 ° C ) . 

R e l a t i v e H u m i d i t y : T h e t i m e s e r i e s o f R H ( f i g u r e 2c ) a r e s i m i l a r a l t h o u g h U E P A E ' s 

d a t a ( c r o p c o n d i t i o n s ) a r e a l w a y s h i g h e r a n d I N E M E T ' s d a t a l o w e r . T h e A W S s i t e 

p r e s e n t e d a s e a s o n a l c y c l e w i t h t h e d r y s e a s o n r e g i s t e r s o f 7 5 - 8 0 ¾ R H a n d t h e r a i n y : 

6eason h a s 8 5 - 9 0 ¾ R H . T h e a m p l i t u d e o f t h e R H c y c l e i s 1 0 ¾ . 

T h e r e l a t i o n s h i p a m o n g t h e r a i n f a l l , t e m p e r a t u r e a n d r e l a t i v e h u m i d i t y , d u r i n g 

the y e a r a g r e e s w i t h t h e e x p e c t e d b e h a v i o u r : h i g h r a i n f a l l f i g u r e s h a p p e n s s i m u l t a n e 

o u s l y w i t h l o w c l i m a t i c t e m p e r a t u r e a n d h i g h r e l a t i v e h u m i d i t y , w h i l e , l o w r a t e o f 

m o n t h l y p r e c i p i t a t i o n i n d u c e s h i g h c l i m a t i c t e m p e r a t u r e a n d l o w r e l a t i v e h u m i d i t y . T h i 9 

f a c t c a n b e c l e a r l y o b s e r v e d b y c o m p a r i n g t h e t i m e s e r i e s i n f i g u r e s 2 a , b , c . 

b ) E v a p o t r a n s p i r a t i o n E s t i m a t e s 

T h e d a i l y e v a p o t r a n s p i r a t i o n w a s c o m p u t e d u s i n g ' P e n m a n - M o n t e i t h 1 s e q u a t i o n : 

S ( R N - S - G - P H + C D VPD/r A , -2. . . 
EVT » - , ? * w . n r 2 

( s + Δ ) d + r s / r A ) • 
where V P D ( s p e c i f i c h u m i d i t y d e f i c i t ) , r s a n d r^ ( s t o m a t a l a n d a e r o d y n a m i c r e s i s t a n c e s ) 

and R N w e r e m e a s u r e d b y A W S i n M K S u n i t s . T h e f l u x e s o f G , S a n d P H w e r e n e q l e t e d b e 

c a u s e t h e i r d a i l y c o n t r i b u t i o n i s a l m o s t n u l l ( S t e w a r t , 1 9 8 3 ) . T h e a e r o d y n a m i c r e s i s 

t a n c e w a s e s t i m a t e d f r o m t h e e q u a t i o n b e l o w , d e r i v e d b y S h u t t l e w o r t h e t a l . ( 1 9 8 4 ) f o r ' 

t r o p i c a l f o r e s t : 
3 3 0 (s .m' ) (3) U 

w h e r e t h e w i n d s p e e d ( U ) w a s m e a s u r e d b y A W S . 

T y p i c a l v a l u e s o f s t o m a t a l r e s i s t a n c e ( r $ = 0 , 5 0 , 1 0 0 , 185 a n d 200 s . m ' ) w e r e 

used. 

T h e r e s u l t s ( T a b l e 1 ) s h o w s o m e \ n t e r e s t i n q f e a t u r e s : 

- t h e h i q h i e s t v a l u e s o f a c t u a l e v a p o t r a n s p i r a t i o n o c c u r e d d u r i n g t h e d r y s e a s o n 

1984 ( E V T > 4 . 0 m m . d a y ) b e c a u s e t h e t r e e s a r e a b l e t o e x t r a c t w a t e r f r o m d e e p e r l a y e r s 

A l s o , t h e v a l u e s o f A p r i l 1985 w e r e h i g h e r b e c a u s e t h e e n d o f r a i n y p e r i o d . 

- t h e r a t i o o f a c t u a l a n d p o t e n t i a l e v a p o t r a n s p i r a t i o n ( r < . = 0) i s e x t r e m e l y c o n 

s t a n t ( f = 0 . 3 1 ± 0 , 0 5 ) . 

U n d e r t h e s a m e a s s u m p t i o n s , m o n t h l y E V T w a s c a l c u l a t e d a n d p r e s e n t e d i n f i g u r e 3 : 

C I imat i c a s p e c t s . . . 



a ) t h e a m p l i t u d e o f t h e p o t e n t i a l e v a p o t r a n s p i r a t i o n ( r = 0 ) a n n u a l c y c l e i s 
- 1 - 1 S _ j 

4 . 0 m m . d a y . I f r<, = 1 8 5 o r 2 0 0 s . m , t h i s r a n g e i s o n l y I .0 m m . d a y 

b ) a s s u m i n g a s t o m a t a l r e s i s t a n c e r a n g i n g f r o m 1 5 0 ( r a i n y p e r i o d ) t o 2 0 0 s . m ' 

( d r y s e a s o n ) , t h e E V T i s a l m o s t c o n s t a n t w i t h t y p i c a l f i g u r e s b e t w e e n 2 . 0 a n d 2 . 5 mm. 

- 1 
d a y 

CONCLUSIONS 

T h e r e s u l t s p r e s e n t e d h e r e s h o w e d t h a t d i v e r s e c l i m a t i c c o n d i t i o n s d o e x i s t 

a m o n g t h e f o r e s t , r u r a l a n d u r b a n a r e a s . T h u s , c a r e m u s t b e t a k e n w h e n e x t r a p o l a t i n g 

u r b a n c l i m a t i c c o n d i t i o n s t o l a r q e u n i n h a b i t e d a r e a s . 

I n a d d i t i o n , t h e a c t u a l e v a p o t r a n s p i r a t i o n i s 30¾ o f t h e p o t e n t i a l E V T d u r i n g 

d r y p e r i o d a n d s e e m s t o b e almost constant during the w h o l e y e a r (typ'tca))y 2 . 0 t o 2 . 5 

m m . d a y ) . 

F i n a l l y , t h e d a t a s e t u s e d h e r e , t h e f i r s t i n t e g r a t e d m e a s u r e m e n t o f t h e e n e r g y 

a n d t u r b u l e n t f l u x e s o v e r t h e A m a z o n F o r e s t , o f f e r s a g o o d o p p o r t u n i t y t o s t u d y a n d 

u n d e r s t a n d t h e c o m p l e x i n t e r a c t i o n s b e t w e e n t h e f o r e s t a n d a t m o s p h e r e . 
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RE SUM) 

Bote thabalho analiòa oi ai>pectoò climáticos de dadoò coletado Λ em uma ãhea de 

yLox.e&ta thopical nativa e compaha-oò com dadoò convencionaiò obtidoò em òituaçõeò da 

claheiha, condiçõeò huhal e uhbana. 0Ò heòultadoò moòtham que divehAaò condiçõeò clm\ 

ticos exittem enthe os sZtios escolhidos ·· a condição uhbana aph.ei.enta oi> maioh.ee vala 

hei de tempehatuha e os menohes valohes de umidade helativa. Atem disso, taxai de ev§ 

pothanòpihaçâo heal e potencial são calculadas com o conjunto de dados obtidos na ãhea. 

de {lohesta thopicai, utilizando a equação clássica de Penman-Monteith. A evapothanspi 

hação heal e de 301 da taxa potencial duhante o pehlodo seco e aphoximadamente constan 

te duhante o ano todo (valohes tipicos de 2.0 a 2 . 5 mm.dia. ). 

http://aph.ei.enta
http://maioh.ee


T a b l e I . A c t u a l ( H Y D R A ) a n d c a l c u l a t e d e v a p o t r a n s p i r a t i o n ^ r a t e s u s i n g t y p i c a l v a l u e s 

o f s t o m a t a l r e s i s t a n c e s . A l l n u m b e r s i n m m . d a y 

D a t e H Y D R A E V A P O T R A N S P 1 R A T 1 ON R A T E S 

0 5 0 1 0 0 1 8 5 2 0 0 

0 7 / 0 9 / 8 3 3 . 4 1 4 . 0 7 . 7 5 . 3 3 . 5 3 . 3 
0 9 / 0 9 / 8 3 2 . 8 9 . 6 6 . 1 4 . 5 3 . 1 2 . 9 
1 0 / 0 9 / 8 3 1 . 4 5 . 2 3 . 2 2 . 3 1 . 5 1 .4 

1 7 / 0 9 / 8 3 3 . 3 1 2 . 3 7 . 9 5 . 9 4 . 0 3 . 8 

1 8 / 0 3 / 8 3 3 . 2 8 . 6 5 . 6 4 . 2 2 . 9 2 . 8 

2 5 / 0 9 / 8 3 3 . 0 1 0 . 3 6 . 8 5 . 0 3 . 5 3 . 3 
2 7 / 0 9 / 8 3 2 . 8 7 . 3 5 . 3 4 . 1 3 . 0 2 . 9 
2 9 / 0 6 / 8 4 3 . 3 1 2 . 8 7 . 5 5 . 3 3 . 5 3 - 3 
3 0 / 0 6 / 8 4 2 . 9 9 . 7 6 . 5 , 4 . 9 3 . 4 3 . 2 
0 7 / 0 7 / 8 4 3 . 7 1 0 . 6 5 . 9 4 . 1 2 . 7 2 . 5 
0 8 / 0 7 / 8 4 3 . 3 9 . 3 6 . 0 4 . 4 3 . 1 2 . 9 
0 9 / 0 7 / 8 4 2 . 8 8 . 9 5 . 9 4 . 4 3 . 1 2 . 9 
3 0 / 0 7 / 8 4 3 . 2 1 5 . 0 9 . 0 6 . 4 4 . 3 4 . 1 
3 1 / 0 7 / 8 4 2 . 9 1 0 . 3 6 . 9 5 . 1 3 . 6 3 . 6 
0 9 / 0 8 / 8 4 4 . 3 1 2 . 9 7 . 2 5 . 0 3 . 2 3 . 0 
1 1 / 0 8 / 8 4 3 . 5 1 0 . 9 6 . 5 4 . 6 3 . 1 2 . 9 
1 3 / 0 8 / 8 4 2 . 8 5 . 8 3 . 9 2 . 9 2 . 0 1 . 9 
2 0 / 0 8 / 8 4 3 . 0 7 . 7 5 . 0 3 . 6 2 . 5 2 . 4 
2 1 / 0 8 / 8 4 3 . 9 1 0 . 9 6 . 5 4 . 6 3 . 1 2 . 9 
2 2 / 0 8 / 8 4 4 . 4 1 2 . 1 6 . 9 4 . 8 3 . 2 3 . 0 
2 3 / 0 8 / 8 4 4 . 2 1 2 . 7 7 . 1 5 . 0 3 . 2 3 . 1 
2 4 / 0 8 / 8 4 4 . 2 1 2 . 7 7 . 3 5 . 1 3 . 4 3 . 2 
2 5 / 0 8 / 8 4 2 . 7 9 . 2 5 . 4 3 . 8 2 . 6 2 . 4 

! 0 6 / 0 4 / 8 5 3 . 5 1 1 . 0 6 . 5 · 4 . 6 3 . 0 2 . 9 
1 5 / 0 4 / 8 5 4 . 2 1 2 . 2 7 . 0 4 . 9 3 . 2 3 . 0 
1 6 / 0 4 / 8 5 3 - 7 1 2 . 4 6 . 6 4 . 5 2 . 9 2 . 8 
1 0 / 0 6 / 8 5 2 . 8 9 . 7 5 . 5 3 . 8 2 . 5 2 . 4 
1 1 / 0 6 / 8 5 1 .6 7 . 4 4 . 2 2 . 9 1 . 9 1 . 8 
2 2 / 0 6 / 8 5 2 . 8 8 . 2 4 . 8 3 . 4 2 . 3 2 . 1 

0 4 / 0 7 / 8 5 3 - 7 1 1 . 5 6 . 3 4 . 3 2 . 8 2 . 6 
0 5 / 0 7 / 8 5 3 . 3 11 . 3 6 . 3 4 . 4 2 . 9 2 . 7 
2 4 / 0 7 / 8 5 2 . 3 6 . 1 4 . 0 2 . 9 2 . 0 1 . 9 
2 5 / 0 7 / 8 5 2 . 8 7 . 9 4 . 3 3 . 0 1 . 9 1 . 8 
2 8 / 0 7 / 8 5 3 . 1 9 . 2 5 . 4 3 . 8 2 . 5 2 . 4 

2 9 / 0 7 / 8 5 3 . 8 1 2 . 7 6 . 8 4 . 6 3 . 0 2 . 8 
3 1 / 0 7 / 8 5 3 . 8 1 2 . 2 6 . 4 4 . 3 2 . 8 2 . 6 
0 2 / 0 8 / 8 5 2 . 6 9 . 8 6 . 0 4 . 3 2 . 9 2 . 8 
0 3 / 0 8 / 8 5 2 . 6 9 . 6 6 . 3 4 . 8 3 - 2 3 . 0 
0 6 / 0 8 / 8 5 2 . 1 11 . 4 6 . 9 5 . 0 3 - 3 3 . 2 
0 8 / 0 8 / 8 5 2 . 4 9 . 4 5 . 6 4 . 0 2 . 7 2 . 5 
2 0 / 0 8 / 8 5 2 . 9 9 . 3 5 . 3 3 - 7 2 . 5 2 . 3 
0 1 / 0 9 / 8 5 2 . 7 9 . 6 6 . 1 4 . 5 3 . 1 2 . 9 
0 2 / 0 9 / 8 5 3 . 1 9 . 5 6 . 0 4 . 4 3 . 0 2 . 8 
1 4 / 0 9 / 8 5 3 . 8 1 0 . 2 5 . 9 4 . 1 2 . 7 2 . 6 

2 0 / 0 9 / 8 5 3 . 1 1 0 . 6 6 . 8 5 . 0 3 . 4 3 . 2 
2 1 / 0 9 / 8 5 3 . 2 1 1 . 1 7 . 3 5 . 4 3 . 8 3 . 6 
2 6 / 0 9 / 8 5 3 . 0 1 2 . 5 7 . 8 5 . 7 3 . 9 3 - 7 
2 8 / 0 9 / 8 5 2 . 5 5 . 9 4 . 0 3 . 0 2 . 1 2 . 0 
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Figure 2a. Rainfall distribution: forest (AWS), clearings (R. F. Ducke), rural (UEPAE) and urban area (INEMET) 



Figure 2b. Temperature time series: forest (AWS), clearings (R. F. Ducke), rural(UEPAE) 
and urban area (INEMET). 
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Figure 2c. Relative Humidity time series: forest (AWS), clearings (R. F. Ducke), rural 
(UEPAE) and urban area (INEMET). 



9.0 

8.0 

70 

6.0 

5.0 + 

4.0 

3.0 

2.0 

1 . 0 

0 «.m -ι 

50 *.m~ 

100 s.m" 

150 S.m 1 

185 s.m" 
200 s.m" 

S O Ν D J F Μ A Μ J J A S O Ν D J F Μ A Μ J J A S 

8 3 8 4 85 

T I M E 

Figure 3. Estimates of evapotranspiraiion using typical figures of stomatal resistance. 
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